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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: informatyczne systemy automatyki

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

kierunkowe: 465

zastosowania inzynierii komputerowej: 615
Catkowita liczba godzin zajed: inteligentne systemy przemystu 4.0: 615

zastosowania technologii informacyjnych: 615

komputerowe systemy sterowania: 630

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent kierunku posiada zaawansowang wiedze oraz umiejetnosci potrzebne do projektowania, tworzenia i kompletowania
oprogramowania oraz wdrazania nowoczesnych aplikacji i technologii informacyjnych w réznych obszarach zastosowan, w tym w
inteligentnych systemach podejmowania decyzji i sterowania. W toku studiéw osoba studiujgca zgtebia zaawansowane zagadnienia
dotyczace metod wspomagania decyzji, diagnostyki systeméw technicznych, przetwarzania i rozpoznawania obrazéw metodami
klasycznymi i za pomoca metod gtebokich sieci neuronowych oraz eksploracji danych. Program ksztatcenia obejmuje réwniez
praktyczne umiejetnosci korzystania z rozproszonych baz danych i obliczen réwnolegtych, w tym super komputerowych. Absolwenci sa
przygotowani do podjecia pracy jako analitycy probleméw podejmowania decyzji i sterowania, projektanci zaawansowanych systemdw
informatycznych, bazujgcych na metodach sztucznej inteligenciji, a takze do pracy naukowobadawczej. Program ksztatcenia obejmuje
metody i Srodki informatyki konieczne do projektowania cyfrowych systemdéw sterowania, rozwigzywania zadan optymalizacji i
wykorzystania technik sztucznej inteligencji w sterowaniu procesami. Absolwenci nabywajg umiejetnosci projektowania i realizacji
cyfrowych urzadzeh automatyki, telemetrii i zdalnego serwisu z uwzglednieniem aspektéw innowacyjnosci i uwarunkowan biznesowych
oraz doskonalg umiejetnosci wykorzystania nowoczesnych technologii automatyzacji opartych na wymianie informacji za
posrednictwem sieci komputerowych, w tym cyfrowych rozproszonych systeméw sterowania, oraz zapewnienia i zwiekszania
wieloaspektowego bezpieczenstwa oraz niezawodnosci komputerowych systeméw sterowania. Wiedza zdobyta w trakcie studiéw I
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stopnia na kierunku informatyczne systemy automatyki uprawnia do ubiegania sie o przyjecie do szkoty doktorskiej, starania sie o etat
badawczo-dydaktyczny i pracy nad doktoratem, zatrudnienia sie w firmach o charakterze badawczym i podjecia sie realizacji doktoratu
przemystowego.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku informatyczne systemy automatyki wynikajg z faktu, ze wspdétczesne systemy automatyki i
wielowarstwowe systemy sterowania sg coraz bardziej zinformatyzowane. Jednoczesnie, systemy informatyczne: internet rzeczy,
inteligentne budynki oraz systemy przemystu 4.0/5.0 i same komputery kwantowe wymagajg wiedzy o systemach automatyki. Zatem
koncepcja ksztatcenia musi obejmowad zaawansowana wiedze i umiejetnosci z informatyki i automatyki. Kierunek afiliowany jest przy
dyscyplinie naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, ale koncepcja ksztatcenia ma elementy interdyscyplinarnosci i
otwartosci na rozwijajace sie kierunki: systemy uczace sie oraz obliczenia kwantowe.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Rynek pracy dla absolwentéw studiéw magisterskich na kierunku informatyczne systemy automatyki obejmuje obszar catego kraju,
regionu dolnoslaskiego i Wroctawia. Program studiowania na tym kierunku zawiera wszystkie najwazniejsze potrzeby i wymagania rynku
pracy dla informatykdéw specjalizujacych sie w zagadnieniach optymalizacji, modelowania, sterowania i automatyzacji systeméw
produkcyjnych, w tym za pomocg metod sztucznej inteligencji. Profil firm, ktére beda korzysta¢ z kompetencji absolwentéw tego
kierunku, to przede wszystkim firmy informatyczne i start-up-y, wdrazajace nowoczesne systemy optymalizacji, sterowania i diagnostyki
produkcji. W tym zakresie szybko rosnie znaczace zapotrzebowanie na specjalistéw z tytutem magistra, posiadajgcych umiejetnosci
integracji systeméw informatycznych i automatyki, tworzenia oprogramowania dla sterownikéw PLC, PAC, systeméw SCADA. Znaczaco
zwieksza sie tez liczba firm, ktdre projektujg i wdrazaja systemy w inteligentnych budynkach i grupowania ich w inteligentne dzielnice.
W regionie Dolnego Slaska prowadzi dziatalno$¢ znaczaca liczba matych i érednich przedsiebiorstw oraz zaktadéw produkcyjnych, ktére
aspirujg do wdrazania rozwigzan Przemystu 4.0. O zapotrzebowaniu rynku pracy na absolwentéw Swiadczy tez umieszczenie
specjalnosci zwigzanych z Przemystem 4.0 na liscie dofinansowania z programu POWER UE.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow
0 aktualnos¢ programu studidéw cztonkowie Komisji Programowej dbajg za pomoca:

e informacyjnego sprzezenia zwrotnego z otoczeniem spoteczno-gospodarczym,

e udziatu kadry w badaniach naukowych i wspétpracy miedzynarodowej w tym zakresie,

e realizacji prac badawczych zlecanych przez firmy, ostatnio - na przyktad - Toyota - Oddziat w Jelczu, PKP PLK grant NCBiR
BRICK, ,,Cemar” Bielawa etc.,

zasiegania opinii Rady Spotecznej Wydziatu,

dyskusji z osobami studiujgcymi,

udziatu naszych wyktadowcéw w gremiach konsultacyjnych i opiniotwétczych,

wspotpracy z producentami oprogramowania i sprzetu, co prowadzi do modernizacji sprzetu w laboratoriach dydaktycznych.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw jest w petni skorelowany z misja uczelni i strategia jej rozwoju przyjeta przez Senat. Zwigzki te sg uwidocznione
przyktadowo w punkcie 3 Planu Rozwoju "Misja i Wizja Wydziatu" oraz w punkcie 4 Planu Rozwoju "Modele Sektorowe", gdzie
sprecyzowano Model Ksztatcenia i Model Studiowania jak réwniez Model Wspétpracy z Otoczeniem uwzgledniajgcy potrzeby rynku pracy
oraz budowania sieci wptywdw. Kierunek informatyczne systemy automatyki stanowi fragment realizacji strategii PWr. na lata
2023-2030 jako priorytetowy obszar badawczy: 1. "Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja" i jednoczesnie
jest elementem strategii Wydziatu Informatyki Technicznej i Telekomunikacji. Wktad ten polega, miedzy innymi, na praktycznej realizacji
interdyscyplinarnosci, otwartosci na nowe trendy i wspdtpracy miedzynarodowej (np. w zakresie zastosowan Al w medycynie).
Poszerzanie planu studiéw o nowe zagadnienia uczenia maszynowego i obliczen kwantowych.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K2_ISA W01 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ

matematyki i fizyki, niezbedna do rozumienia zagadnien w zakresie
studiowanej dyscypliny naukowej.

K2_ISA_W02 Zna zaawansowane metody i techniki modelowania, analizy i P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
ewaluacji systemdw informatycznych.

K2_ISA_ W03 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie zastosowanh systeméw P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
informatycznych w réznych obszarach informatyki i automatyki, zna
metody i algorytmy umozliwiajace projektowanie aplikacji w tych
obszarach, zna aktualne technologie informatyczne wykorzystywane
w gospodarce i sektorze ustug.

K2_ISA_ W04 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie architektur réwnolegtych i P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
rozproszonych $rodowisk obliczeniowych HPC oraz zna jezyki i
biblioteki programowania réwnolegtego.

K2_ISA_WO05 Zna kluczowe metody reprezentacji danych wielowymiarowych oraz P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
wybrane techniki redukcji wymiaru. Ma pogtebiong wiedze w zakresie
konstruowania modeli zagregowanych oraz metod eksploracji i
eksploatacji danych w sekwencyjnych problemach decyzyjnych.

K2_ISA_WO06 Zna kluczowe zadania i zaawansowane metody uczenia klasyfikacji i P7U_W, P7S_WG P7S_ WG_INZ
rozpoznawania wzorcéw i obrazéw.

K2_ISA_ W07 Zna zaawansowane metody i algorytmy sztucznej inteligencji P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
stosowane w automatyce, w tym algorytmy wspomagania decyzji,
sieci neuronowe, w tym gtebokie sieci neuronowe oraz systemy
rozmyte i nowoczesne heurystyki.

K2_ISA_ W08 Zna modele formalne i zaawansowane algorytmy analizy i P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
przetwarzania danych ze sceny 3D (ze szczegélnym uwzglednieniem
zastosowan w nowoczesnych pojazdach autonomicznych).

K2_ISA_ W09 Zna zaawansowane metody optymalizacji ciagtej i dyskretnej, wtym ~ P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
techniki: programowania liniowego, metode podziatu i ograniczen,
optymalizacje globalna i lokalna.

K2_ISA_ W10 Zna fundamentalne parametryczne i nieparametryczne techniki P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
wykorzystywane w modelowaniu i identyfikacji liniowych i
nieliniowych obiektéw dynamicznych.

K2_ISA_W11 Ma pogtebiona wiedze na temat zadan i metod optymalizacji i P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
dekompozycji wieloetapowych proceséw, w tym proceséw sterowania.

K2_ISA W12 Posiada uporzadkowana, rozszerzong i pogtebiong wiedze o trendach  P7U_W, P7S_WG, P7S_WG_IN_Z,
rozwojowych i nowych osiggnieciach w obszarze zastosowan P7S_WK P7S_WK_INZ

informatyki w dziedzinie automatyki.

K2_ISA_W13 Dysponuje wiedzg w zakresie tworzenia i rozwoju form indywidualnej ~ P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
przedsiebiorczosci w obszarze wtasciwym dla studiowanego kierunku
studidéw, ma wiedze z zakresu ochrony wiasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego.
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Kod

K2_ISA_ W14

Umiejetnosci

K2_ISA_U01

K2_ISA_U02

K2_ISA_U03

K2_ISA_U04

K2_ISA_U05

K2_ISA_U06

K2_ISA_U07

K2_ISA_U08

K2_ISA_U09

K2_ISA_U10

K2_ISA U11

K2_ISA_U12

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Posiada wiedze w zakresie reprezentacji informacji kwantowej,
architektury komputeréw kwantowych, zastosowania obliczen
kwantowych w automatyce w obszarze optymalizacji kwantowej dla
problemdéw kombinatorycznych, harmonogramowania, przydziatu,
pakowania oraz sterowania.

Umie wykorzysta¢ stosowne metody oraz narzedzia programistyczne
do modelowania, analizy i ewaluacji systeméw informatycznych.

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac system informatyczny dla
réznych zastosowan informatyki w obszarach informatyki i
automatyki, posiada umiejetnos¢ wykorzystania zaawansowanych
metod przetwarzania informacji oraz metod sztucznej inteligenc;ji.

Potrafi zaprojektowad i zaimplementowac algorytmy réwnolegte
rozwigzujace ztozone problemy obliczeniowe oraz uruchomi¢
obliczenia w réwnolegtych i rozproszonych srodowiskach
obliczeniowych.

Potrafi zastosowa¢ wybrane techniki redukcji wymiaru w problemach
wielowymiarowych. Potrafi zastosowa¢ algorytmy eksploracji i
eksploatacji oraz dokonac oceny ich efektywnosci w sekwencyjnych
problemach decyzyjnych.

Umie dobrac i zastosowac algorytm uczenia rozpoznawania do
danego zagadnienia.

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac metody i algorytmy
wykorzystujgce elementy sztucznej inteligencji w zastosowaniu do
zagadnien automatyki, w tym: algorytmy wspomagania decyz;ji, sieci
neuronowe, w tym gtebokie sieci neuronowe, oraz systemy rozmyte i
nowoczesne heurystyki.

Potrafi zaimplementowac algorytmy optymalizacji dla zadan ciagtych
bez ograniczenh i z ograniczeniami oraz zadan optymalizacji
dyskretnej.

Potrafi zastosowa¢ metody parametryczne i nieparametryczne w
zadaniach modelowania i identyfikacji liniowych i nieliniowych
systeméw dynamicznych. Potrafi dokona¢ oceny uzyskanych modeli.

Potrafi zaprojektowad, zintegrowad i przetestowac wybrane modele i
algorytmy widzenia maszynowego dla scen 2D i 3D.

Umie dobra¢ i zastosowa¢ algorytmy optymalizacji i dekompozycji
wieloetapowych proceséw, w tym proceséw sterowania.

Potrafi wykona¢ zadanie projektowe na potrzeby problemowo
zorientowanego systemu informatycznego, integrujac wiedze z
réznych dziedzin oraz stosujgc podejscie systemowe i istniejgce lub
koncepcyjnie nowe podejscia i narzedzia informatyczne.

Potrafi prezentowa¢ zagadnienia, referowac poszczegélne fazy
realizowanego projektu (np. pracy dyplomowej magisterskiej),
uzasadnia¢ wnioski i konkluzje; zna reguty kreatywnej dyskusji.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_U, P7S_UW,
P75 _UU

P7U_U, P7S_UW,
P75 _UU

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UU

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UU

P7U_U, P7S_UW,
P75 _UU

P7U_U, P7S_UW,
P75 _UU

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UU

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UU

P7U_U, P7S_UW,
P75 _UU

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UU

P7U_U, P7S_UW,
P75_UO, P7S_UU

P7U_U, P7S_UW,
P7S_UO, P7S_UU

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_ISA U13 Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ prace dyplomowa magisterska P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ

zawierajgca aspekty badawcze, w tym: potrafi pozyskiwa¢ informacje
z literatury, baz danych oraz innych Zrédet, integrowac je, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny; potrafi planowac i przeprowadzad
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; potrafi
wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania probleméw metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne; potrafi formutowac i
testowad hipotezy zwigzane z problemami badawczymi; potrafi
integrowac wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz zastosowa¢
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne;
potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych
osiagniec (technik i technologii) w reprezentowanej dyscyplinie;
potrafi zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejacych rozwigzan
technicznych; potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan, wyciaga¢
stosowne wnioski i formutowad rekomendacje; potrafi zredagowac
prace magisterska zgodnie z wymogami formalnymi.

K2_ISA_U14 Potrafi mysle¢ krytycznie i argumentowad swoje stanowisko. P7U_U, P7S_UK

K2_ISA_U15 Potrafi przeanalizowa¢ problem pod wzgledem technicznym i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
zaproponowac rozwigzanie. Potrafi przygotowa¢ odpowiedni uktad
elektroniczny i/lub oprogramowanie rozwigzujace postawiony
problem. Potrafi wykonac testy w warunkach laboratoryjnych oraz
przygotowa¢ dokumentacje projektowa.

Kompetencje spoteczne

K2_ISA_K01 Ma $wiadomos¢ spotecznych skutkdw dziatalnosci inzynierskiej i P7U_K, P7S_KO,
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozumie P75 KR
potrzebe przekazywania spoteczefnstwu informacji i opinii dotyczacych
osiagniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci absolwenta uczelni
technicznej. Rozumie role srodkéw masowego przekazu. Jest gotéw do
tworzenia wzoréw wtasciwego postepowania w Srodowisku
spotecznym i zawodowym.

K2_ISA_K02 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb krytyczny, kreatywny i P7U_K, P7S_KK,
przedsiebiorczy, odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji P7S KO
ztozonego zadania.

K2_ISA_K03 Ma swiadomos¢ waznosci oraz zrozumienie spotecznych i P7U_K, P7S_KK,
pozatechnicznych aspektéw informatyzaciji. P7S_KO, P7S_KR

K2_ISA K04 Potrafi wspdtpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania P7U_K, P7S_KR

inzynierskiego, petnigc powierzong role w zespole; potrafi okresli¢
priorytety zadan.

Efekty jezykowe

SJO_S2 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz P7S_UK
specjalistyczng terminologia
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

informatyczne systemy automatyki

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS

Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktédw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnoscia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne
(m.in. laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

zastosowania
inzynierii
komputerowej
90

1080

49/90 (54.44%)

53.4

45

63/90 (70%)

5

inteligentne
systemy przemystu

4.0

90

1080

50/90 (55.56%)

48.6

45.1

63/90 (70%)

5

komputerowe
systemy sterowania

90

1095

49/90 (54.44%)

48.8

46

63/90 (70%)

5

zastosowania
technologii
informacyjnych
90

1080

51/90 (56.67%)

51.2

45.4

63/90 (70%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1l 8
Semestr2 8

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadah czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czgstkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Proces prowadzacy do uzyskania efektéw uczenia sie opiera sie na wspdlnej aktywnosci kadry dydaktycznej i oséb ksztatcacych sie, w
tym:

e Na etapie rekrutacji dazy sie do przyjmowania 0séb dobrze przygotowanych na studiach | stopnia do podjecia studiéw na Il
stopniu.

e Pierwszy semestr daje fundamenty do studiowania na wszystkich specjalnosciach, w tym w zakresie: zagadnien optymalizacji,
uczenia maszynowego, platform programistycznych.

e Przedmioty podstawowe i pomocnicze sa tgczone w grupy kurséw, co wzmaga aktywnos¢ wspdtpracy uczestnikéw zajed i
prowadzacych.

e Elektroniczny dostep do bibliotek oraz udostepnianie materiatéw dydaktycznych umozliwia samodzielne poszukiwanie nowe;j
wiedzy i rozwigzan problemdéw.

e Nowoczesne laboratoria w budynku , Technopolis” utatwiajg zdobywanie wiedzy i umiejetnosci praktycznych.

e Proces osiggania efektéw uczenia sie - wiedzy i umiejetnosci - podlega ciggtej weryfikacji na zajeciach pomocniczych,
seminariach, kolokwiach, egzaminach (w tym na egzaminie dyplomowym).

Praktyki

Nie dotyczy
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Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy odbywa sie na zasadach okreslonych w Regulaminie studidéw Politechniki Wroctawskiej. Zakres egzaminu
dyplomowego jest corocznie aktualizowany i udostepniany najpdzniej do kohca 2 semestru studiéw na stronie Wydziatu Informatyki i

Telekomunikacji.

Organizacja studiow 10/155



Plan studiow

informatyczne systemy automatyki

Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Matematyka Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Wstep do fizyki i algorytméw kwantowych Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Specjalistyczne platformy programistyczne Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 15
Algorytmy uczenia maszynowego Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Projekt: 15
Algorytmy optymalizacji Wyktad: 30 Egzamin 3 Obowigzkowy
Projekt: 15
Identyfikacja i modelowanie statystyczne Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Projekt: 30
Wieloetapowe procesy decyzyjne Wyktad: 30 Egzamin 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15
Lektorat 2.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykdéw Obcych
Jezyk obcy 2.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Obliczenia kwantowe w automatyce Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 4 Obowigzkowy
Seminarium: 30
Przedsiebiorczos¢ Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy
Seminarium: 15
Komunikacja spoteczna Seminarium: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Suma 435 30

Plan studiéw
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Semestr 2

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Lektorat 2.1

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych

Jezyk obcy 2.1

Suma

komputerowe systemy sterowania

Przedmiot

Cwiczenia: 30

Cwiczenia: 30

30

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Seminarium specjalnosciowe

Projekt specjalnosciowy

Zastosowania informatyki w planowaniu produkgji

Zaawansowane algorytmy sterowania

Rozproszone systemy sterowania

Eksploracja danych w systemach automatyki

Programowanie wspétbiezne i réwnolegte

Internet Rzeczy

Metody matematyczne automatyki

Suma

Plan studiéw

Seminarium: 30

Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

405

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

28

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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zastosowania technologii informacyjnych

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Seminarium specjalnosciowe

Projekt przejsciowy

Rozproszone i obiektowe bazy danych
Inteligentne systemy diagnostyki
Obliczenia superkomputerowe
Metody analizy i eksploracji danych
Algorytmy przetwarzania obrazéw
Gtebokie sieci neuronowe

Suma

inteligentne systemy przemystu 4.0

Przedmiot

Seminarium: 30

Projekt: 45

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

405

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

28

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Seminarium specjalnosciowe

Projekt przejsciowy

Obliczenia wysokiej wydajnosci

Plan studiéw

Seminarium: 30

Projekt: 45

Wyktad: 30
Projekt: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Big data w Przemysle 4.0

Algorytmy sztucznej inteligencji w Przemysle 4.0

Sieci neuronowe i systemy rozmyte

Badania operacyjne i optymalizacja dyskretna

Zaawansowane techniki optymalizacji kwantowej

Suma

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

420

zastosowania inzynierii komputerowej

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

4

28

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Seminarium specjalnosciowe

Projekt przejsciowy

Aplikacje wielowatkowe

Diagnostyka systemoéw

Widzenie maszynowe

Metody dekompozycji i koordynacji

Techniki eksploracji i eksploatacji

Suma

Plan studiéw

Seminarium: 30
Projekt: 60
Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 45

Wyktad: 30
Projekt: 30

405

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

28

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Semestr 3

komputerowe systemy sterowania

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Ekonomia dla inzynieréw

Obliczenia neuronowe

Inteligencja rozproszona w Przemysle 4.0

Przemystowe systemy wizyjne i identyfikacyjne

Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw sterowania

Algorytmy ewolucyjne i nowoczesne heurystyki

Laboratorium problemowe

Suma

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15

Wyktad: 15

Seminarium: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Laboratorium: 45

225

zastosowania technologii informacyjnych

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

16

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Plan studiéw

Seminarium: 30

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa

Algorytmy wspomagania decyzji

Zastosowania informatyki w zarzadzaniu zasobami

Zastosowania sztucznej inteligencji

Suma

inteligentne systemy przemystu 4.0

Przedmiot

Praca dyplomowa: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 30
Wyktad: 30

210

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

16

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Przemystowy Internet Rzeczy

Obliczenia ewolucyjne

Widzenie maszynowe

Suma

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 15

Wyktad: 30
Projekt: 15

Wykfad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

195

zastosowania inzynierii komputerowej

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

16

30

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa

Algorytmy ewolucyjne - teoria i praktyka

Symulacja proceséw dynamicznych

Zaawansowane technologie programowania

Suma

Plan studiéw

Seminarium: 30
Praca dyplomowa: 15
Wyktad: 30

Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

210

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

16

30

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Matematyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe pojecia i whasciwosci przestrzeni liniowych oraz

PEU W01 s K2 _ISA W01
- przeksztatcen liniowych. - =
PEU_WO02 Zna pojecie funkcji zespolonej. K2_ISA_ W01
PEU W03 Zna kluczowe pojecia i wfraslawosa iloczynu skalarnego, przestrzeni K2 ISA W01
- Banacha oraz przestrzeni Hilberta. - =
PEU_WO04 Zna pojecie transformacji Fouriera i Laplace’a oraz ich zastosowan. | K2_ISA W01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Znajomos¢ kluczowych pojeé, twierdzen, metod oraz zastosowan przestrzeni liniowych i przeksztatcen liniowych w
przestrzeniach wektorowych. Zrozumienie funkcji zespolonej, jej pochodnej i catki. Wiedza na temat fundamentalnych poje¢,
twierdzen i metod zwigzanych z przestrzeniami Banacha oraz Hilberta. Transformacje Fouriera i Laplace’a - ich gtéwne
wtasciwosci oraz obszary zastosowan.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Wstep do fizyki i algorytmow kwantowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Znai rozumie k[uczowe koncepcje fizyki i mechaniki kwantowej K2 ISA WO1

- na poziomie ogdlnym. - =
PEU W02 Zna i rozumie kluczowe koncepcje zwigzane z opisem stanow K2 ISA WO1

- kwantowych. -7 -
PEU W03 .Znall rozumie superpozycje, splatanie, bramy kwantowe K2 ISA WO1

- i najwazniejsze algorytmy kwantowe. - =
PEU_WO04 Zna i rozumie kwantowy algorytm faktoryzacji Shora. K2_ISA W01
PEU_WO05 Zna i rozumie wybrane zastosowania algorytméw kwantowych. K2_ISA_ W01
PEU_WO06 Zna i rozumie kryptografie kwantowa. K2_ISA W01

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Kluczowe zagadnienia fizyki i mechaniki kwantowej. Opisy stanédw kwantowych. Superpozycje, splatanie, bramy kwantowe i
najwazniejsze algorytmy kwantowe. Kwantowy algorytm faktoryzacji Shora. Wybrane zastosowania algorytméw kwantowych.

Kryptografia kwantowa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Specjalistyczne platformy programistyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje modele obliczeniowe chmury, w tym VM, serverless

PEU_WO01 : ; K2_ISA W02
- computing oraz konteneryzacje. -0 =
PEU W02 Definiuje klugzowe pojecia zwigzane z bazami danych SQL, NoSQL, K2 ISA W02
- blob storage i memory storage. -7 =
PEU W03 Okrgsla zgsady konﬁguraq| regut bezpieczenstwa, w tym least K2 ISA W02
- privilege i zarzadzanie dostepem (IAM). - =
PEU W04 OpI.SUJe metody mgmtor/owanla infrastruktury i reagowania K2 ISA W02
- na incydenty bezpieczenstwa. - =
PEU_W05 Zna dobre praktyki Platform Engineeringu i Site Reliability K2_ISA_ W02

Engineering (SRE).

Sylabusy
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PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Rodzaje zajec studenta

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Kategoryzuje narzedzia i technologie stosowane w zarzgdzaniu

infrastruktura jako kodem (laC). K2_I5A_W02
Z zakresu umiejetnosci
Analizuje wymagania infrastrukturalne i dobiera odpowiednie K2 ISA UOL
zasoby chmurowe. - -
Dostosowuje polityki bezpieczehstwa zgodnie z zasadg
S o - K2_ISA U01
najmniejszych uprawnien (least privilege). -7 -
Stosuje narzedzia do automatyzacji zarzadzania infrastruktura jako K2 ISA UO1
kodem (laC). -7 =
PEU_U0O4 Potrafi przeprowadzi¢ analize incydentu. K2_ISA U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Mozliwosci obliczeniowe chmur - przeglad modeli obliczeniowych w chmurze, w tym maszyn wirtualnych (VM),
konteneryzacji, ustugi serverless computing oraz ich zastosowan w skalowalnych i elastycznych architekturach.
Bazy danych w chmurze:Relacyjne (SQL) - zasady dziatania, skalowanie i optymalizacja zapytan.

o NoSQL - przeglad baz dokumentowych, klucz-wartos¢, grafowych i ich zastosowan.

o Blob Storage - przechowywanie obiektowe dla plikéw, multimediéw i archiwizacji.

o Memory Storage - bazy danych oparte na pamieci RAM (np. Redis, Memcached) do obstugi szybkich operac;ji.
Zasady konfiguracji regut bezpieczehstwa - implementacja polityk dostepu zgodnie z zasadg najmniejszych
uprawnien (least privilege), zarzadzanie tozsamoscia i dostepem (IAM), ochrona danych i zgodnos¢ z regulacjami (np.
GDPR, SOC 2).

Monitorowanie i reagowanie na incydenty - narzedzia i metody wykrywania anomalii w infrastrukturze, reagowanie
na incydenty bezpieczenhstwa i awarie systemowe, automatyzacja reakcji oraz wykorzystanie logéw i metryk.

Dobre praktyki Platform Engineeringu i SRE - zarzadzanie infrastrukturg jako kodem (laC), automatyzacja proceséw,
zapewnienie wysokiej dostepnosci i niezawodnosci ustug, wdrazanie proceséw CI/CD oraz implementacja strategii
monitorowania i obserwowalnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy uczenia maszynowego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze na temat kluczowych metod projektowania

PEU W01 . . : K2_ISA_ W06
- systemdw uczacych sie na podstawie danych. -7 -
PEU W02 Posiada V\{ledze na.temat zakresu zastosowan fundamentalnych K2 ISA W06
- algorytmdw uczenia maszynowego. - -
PEU_WO03 Zna zasady projektowania systeméw uczenia maszynowego. K2_ISA_WO06

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac oparty na danych system rozwigzujacy K2_ISA_U05

Sylabusy

fundamentalne problemy klasyfikacji.
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Potrafi dobrac typ i strukture modelu uczacego i oceni¢ jego

PEU_U02 efektywnos¢.

K2_ISA_U05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wiedza i praktyczne umiejetnosci z zakresu fundamentalnych metod projektowania systeméw uczacych sie na podstawie
danych.
Nabycie wiedzy z zakresu zastosowan metod do rzeczywistych problemdéw decyzyjnych opartych na danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy optymalizacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Potrafi sformutowad i opisa¢ problemy optymalizacji wystepujace

PEU_WO01 w rzeczywistych dyskretnych systemach wytwarzania, obstugi K2_ISA_W09
i transportu
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi wyszukac, dobrac, zaprojektowad, opracowac, K2_ISA_UO7

Sylabusy

zaimplementowad i oceni¢ algorytm optymalizaciji.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Opis, modelowanie matematyczne i zasady projektowania algorytméw optymalizacyjnych dla praktycznych probleméw
dyskretnych. Projektowanie, implementacja, programowanie i ocena jakosci algorytméw dla praktycznych probleméw
dyskretnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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% Politechnika Wroctawska

|dentyfikacja i modelowanie statystyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

prawdopodobienstwa.

Efekt kierunkowy

Zna metody generacji zmiennych losowych o zadanych rozktadach. | K2_ISA W10
Zna wybrane techniki estymacji dystrybuanty i funkcji gestosci K2_ISA W10
Zna konstrukcje i wtasnosci metody najmniejszych kwadratéw

gy - K2_ISA_ W10
w ujeciu fundamentalnym oraz wybrane techniki pokrewne - =
Zna wybrane narzedzia statystyczne wykorzystywane K2_ISA W10

w identyfikacji dynamicznych systeméw nieliniowych.

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi skonstruowacd/skonfigurowac srodowisko obliczeniowe
PEU_UO1 do prowadzenia eksperymentéw w oparciu o symulowane wielkosci | K2_ISA U08
losowe o zadanych rozktadach prawdopodobienstwa.

Potrafi zaimplementowac i zastosowa¢ wybrane estymatory

PEU_UO2 wielkosci wykorzystywanych w identyfikacji i modelowaniu.

K2_ISA_U08
Potrafi przeprowadzi¢ identyfikacje prostych nieliniowych obiektéw

PEU_UO3 dynamicznych. Umie dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikéw.

K2_ISA_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody generacji liczb pseudolosowych oraz wybrane zagadnienia teorii estymacji na potrzeby identyfikacji systemoéw.
Parametryczne i nieparametryczne metody estymacji funkcji gestosci prawdopodobienstwa i funkcji regresji. Metody
nieparametryczne wykorzystywane w identyfikacji i analizie liniowych oraz nieliniowych obiektéw dynamicznych. Metoda
najmniejszych kwadratéw oraz jej zastosowanie w zadaniach modelowania i identyfikacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 25

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Wieloetapowe procesy decyzyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna opisy dyskretnych proceséw decyzyjnych i ich wtasnosci K2_ISA W11

PEU_W02 Zna metody badania zbieznosci proceséw decyzyjnych K2_ISA W11

PEU_WO03 Zna metodyke programowania dynamicznego i obszary zastosowan | K2_ISA W11
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Potrafi zasymulowa¢ dyskretne procesy decyzyjne K2_ISA_U10

PEU_U02 Potrafi zbada¢ numerycznie warunki zbieznosci proceséw K2_ISA_U10

decyzyjnych

Sylabusy
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Potrafi opracowac algorytmy programowania dynamicznego dla

PEU_UO3 typowych zagadnien

K2_ISA_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Dyskretne procesy decyzyjne i ich wtasnosci. Metody badania zbieznosci procesdw decyzyjnych, metodyki programowania

dynamicznego i jej zastosowan w procesach uczenia podejmowania decyzji

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia kwantowe w automatyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna istotne pojecia zwigzane z mechanika kwantowg, kodowaniem

PEU_WO1 informacji kwantowej oraz budowa komputeréw kwantowych. K2_ISA_W14
Rozumie zasady optymalizacji kwantowej oraz jej zastosowania

PEU_WO02 w problemach harmonogramowania, trasowania i przydziatu K2_ISA W14
zasobow.

PEU_W03 Zna istotne koncepcje zwigzane z kwantowg teorig sterowania, K2_ISA_ W14

w tym techniki regulacji PID i sterowania ze sprzezeniem zwrotnym.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Potrafi zastosowac wybrane techniki i narzedzia obliczen
PEU_UO1 kwantowych na potrzeby rozwigzywania prostych probleméw K2_ISA U02
optymalizacji i sterowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia z zakresu mechaniki kwantowej, architektury komputeréw kwantowych oraz algorytmaéw
optymalizacyjnych. Omawiane zastosowania dotyczg probleméw harmonogramowania, trasowania oraz sterowania
kwantowego. Seminaria koncentruja sie na analizie eksperymentalnej oraz poréwnaniu efektywnosci metod kwantowych z
klasycznymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Seminarium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Przedsiebiorczos¢
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Definiuje, identyfikuje i kategoryzuje wiedze w zakresie tworzenia
PEU WO1 i rozwoju Imdylwlldu.alnej i organlzacy_JneJ.przed5|ep|orCZOSC|, . K2 ISA W13
- w szczegodlnosci wiedze dotyczaca firm innowacyjnych branzy IT - =
oraz sposobéw kreowania i ochrony zasobéw intelektualnych
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do rozwoju i zachowan krytycznych, twérczych,
PEU_KO1 innowacyjnych i przedsiebiorczych jako czynnikéw rozwoju K2_ISA K02

przedsiebiorstw innowacyjnych

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z obszaru przedsiebiorczosci, w szczegdlnosci wiedze dotyczaca rozwoju i
wykorzystania zdolnosSci przedsiebiorczych do kreowania przedsiewzie¢ innowacyjnych. Pozwalajg na zdobycie wiedzy
dotyczacej strategii, modeli i metod jako instrumentéw budowy przedsiebiorstwa zorientowanego na rozwdj innowacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
studia stacjonarne spotecznych

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi analizowad i prowadzi¢ dyskusje na temat rozumienia
PEU_UO1 spotecznych, ekonomicznych, politycznych i prawnych K2_ISA U14
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje i umie rozwigzac problemy komunikacyjne zwigzane
PEU_KO1 z funkcjonowaniem w spoteczenstwie, szanuje zasady dobrej K2_ISA K01
komunikacji i okazuje kompetencje komunikacyjne

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z problematyka interdyscyplinarng z zakresu teorii kultury, teorii organizacji i zarzadzania i teorii mediéw oraz
zagadnienia transdyscyplinarne z zakresu nauk humanistycznych i spotecznych oraz inzynieryjno-technicznych ze
szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki kierunku studiéw

Sylabusy 39/155



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- SJ0000-255M04094C
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1, Semestr 2, « Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 3, Semestr 4

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

PEU_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy

Efekt kierunkowy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna zasady przygotowywania prezentacji naukowych, w tym
PEU_WO01 strukture logiczng, sposoby wizualizacji danych oraz techniki K2_ISA W12

skutecznej argumentacji.

Posiada wiedze na temat metod analizy i krytycznej oceny

PEU_W02 . , . . : P K2_ISA W12
- rozwigzan naukowo-technicznych w wybranej specjalnosci. -7 -

Rozumie proces wyszukiwania i selekgji literatury naukowej oraz jej

PEU_WO03 wykorzystania w formutowaniu probleméw badawczych i ich K2_ISA W12
rozwigzan.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac krytycznie konkretne zagadnienie

PEU_UO1 specjalistyczne korzystajac z tradycyjnych i elektronicznych zrédet K2_ISA_U12

informacji (w jezyku polskim i angielskim), zaprezentowad wyniki

w zwartej i uporzgdkowanej formie.

Sylabusy
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PEU_U02 Potrafi w sposob zgodny z zasadami przygotowac prezentacje

multimedialna. K2_ISA_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wyszukiwanie i ocena wiarygodnosci informacji z dziedziny inzynierii komputerowej. Przygotowania prezentacji
(wideo/animacji) pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekazad stuchaczom zagadnienia i problemy specjalnosciowe.
Merytoryczna dyskusja pozwalajgca uzasadniac i broni¢ przyjetych zatozen i tez. Zredagowanie w postaci spdjnego dzieta
osiagniec¢ wiasnych na tle wynikdw naukowych i technicznych prezentowanych w literaturze Swiatowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Zna trendy i nowe rozwigzania w dziedzinie technologii
komputerowych stosowanych w automatyce

K2_ISA_W12

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac krytycznie konkretne zagadnienie

PEU_UO1

specjalistyczne korzystajac z tradycyjnych i elektronicznych Zrédet
informacji (w jezyku polskim i angielskim), zaprezentowad wyniki

K2_ISA_U12

w zwartej i uporzgdkowanej formie.

PEU_U02 multimedialna.

Potrafi w sposéb zgodny z zasadami przygotowaé prezentacje

K2_ISA_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poszukiwania selektywnej wiedzy niezbednej do opracowania i wygloszenia referatéw poswieconych wybranemu

Sylabusy
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specjalistycznemu zagadnieniu naukowo-technicznemu z zakresu studiowanej dyscypliny. Przygotowania prezentac;ji
pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekazaé stuchaczom pomysty, koncepcje i rozwigzania. Prowadzenie oraz aktywny
udziat w kreatywnej dyskusji dotyczacej prezentowanych zagadnieh. Samodzielne studiowanie literatury obcojezyczne;j.
Wybér odpowiednich i rzetelnych informacji z sieci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inteligentne systemy przemystu 4.0 Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Zna zasady przygotowywania prezentacji naukowych, w tym
PEU_WO01 strukture logiczng, sposoby wizualizacji danych oraz techniki K2_ISA W12
skutecznej argumentacji.

Posiada wiedze na temat metod analizy i krytycznej oceny

PEU_W02 . , . . : P K2_ISA W12
- rozwigzan naukowo-technicznych w wybranej specjalnosci. -7 -

Rozumie proces wyszukiwania i selekgji literatury naukowej oraz jej

PEU_WO03 wykorzystania w formutowaniu probleméw badawczych i ich K2_ISA W12
rozwigzan.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac krytycznie konkretne zagadnienie

PEU_UO1 specjalistyczne korzystajac z tradycyjnych i elektronicznych zrédet K2_ISA_U12

informacji (w jezyku polskim i angielskim), zaprezentowad wyniki
w zwartej i uporzgdkowanej formie.
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PEU_U02 multimedialna.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Potrafi w sposéb zgodny z zasadami przygotowad prezentacje

K2_ISA_U12

Przedmiot umozliwia rozw6j umiejetnosci wyszukiwania i analizy literatury oraz skutecznej prezentacji wynikéw badan.
Obejmuje nauke przedstawiania problemoéw teoretycznych i technicznych zwigzanych ze specjalnoscia, a takze doskonalg

umiejetnos¢ rzeczowej argumentacji i krytycznej oceny rozwigzah. Waznym elementem jest udziat w dyskusjach

seminaryjnych, ktére pozwalaja na rozwijanie kompetencji analitycznych i komunikacyjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Seminarium
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
20

25

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Zna trendy i nowe rozwigzania w dziedzinie technologii
informacyjnych stosowanych w automatyce

K2_ISA_W12

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi opracowac krytycznie konkretne zagadnienie

PEU_UO1

specjalistyczne korzystajac z tradycyjnych i elektronicznych Zrédet
informacji (w jezyku polskim i angielskim), zaprezentowad wyniki

K2_ISA_U12

w zwartej i uporzgdkowanej formie.

PEU_U02 multimedialna

Potrafi w sposéb zgodny z zasadami przygotowaé prezentacje

K2_ISA_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

1. Wygtoszenie seminarium i kierowanie dyskusjg na jego temat.

Sylabusy
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2. Czynny udziat w seminarium w roli stuchacza i dyskutanta.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Projekt przejsciowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

zastosowania inzynierii komputerowej Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Blok zajeciowy
Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe
studia stacjonarne
Profil studiow
profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Sformutowanie zadania/problemu badawczego/naukowego. K2_ISA_U11, K2_ISA U15

Analiza krytyczna istniejacych rozwigzan w literaturze naukowe;j
PEU_U02 oraz opracowanie oryginalnej koncepcji rozwigzania K2_ISA_U11
zadania/problemu.

Wyznaczenie etapéw realizacji prac, powigzan pomiedzy nimi oraz
PEU_UO03 raportowanie postepéw. Uwzglednienie mozliwosci weryfikacji K2_ISA U1l
i modyfikacji celéw w trakcie realizacji projektu.
PEU_U04 Podsumowanie i wyciggniecie wnioskéw koricowych. K2 ISA U11, K2 ISA U15

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wspoétorganizowanie zespotu projektowego, podziat zadan,

PEU_KO1 ustalenie zakreséw odpowiedzialnosSci oraz raportowania efektéw.

K2_ISA_K04
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PEU_KO2 Ustalenie sposobu (w tym kolejnosci) rozwigzywania probleméw

technicznych oraz konfliktéw w grupie. K2_ISA_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Sformutowanie problemu badawczego/naukowego. Przeglad istniejagcych rozwigzan w literaturze naukowej i specjalistyczne;j.
Poréwnanie i ocena przydatnosci narzedzi teoretycznych, bibliotek, paradygmatéw i platform
programistycznych/uruchomieniowych. Wyznaczenie i raportowanie etapdw realizacji prac. Sformutowanie podsumowania i
whnioskéw koncowych dla rozwigzywanego pronlemu badawczego/naukowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 60
Przygotowanie projektu 5
Przeprowadzenie badan empirycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projekt specjalnosciowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

komputerowe systemy sterowania Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 2 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi wykona¢ projekt specjalistycznych systemdw lub uktadéw.
PEU_U02 Potrafi postugiwac sie , narzedziami do wykonania

specjalistycznych systeméw lub uktaddw.

Potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z dokumentacji i katalogéw

PEU_UO3 firmowych oferujacych narzedzia i sprzet wykorzystany w projekcie.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Ma sw!adomosc odpowiedzialnosci zwigzanej z wykonywana
- profesja.
PEU_K02 Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia oraz rozwijania zdolnosci

do samodzielnego samoksztatcenia.

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K2_ISA_U11, K2_ISA_U15

K2_ISA_U11, K2_ISA_U15

K2_ISA_U11

K2_ISA_KO04

K2_ISA_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Projektowanie specjalistycznych systeméw lub uktadéw. Postugiwania sie narzedziami do wykonania specjalistycznych
systeméw lub uktadéw. Wyszukiwanie i korzystanie z dokumentacji i katalogéw firmowych oferujgcych narzedzia i sprzet
wykorzystany w projekcie

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 3
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Samodzielne doskonalenie umigjetnosci praktycznych 5
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projekt przejsciowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

inteligentne systemy przemystu 4.0 Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Projekt: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi samodzielnie zrealizowad projekt naukowo-techniczny

PEU_UO1 K2_ISA_U11, K2_ISA U15
- na wybrany temat. - = -0 -
PEU_U02 Umie sporzadzi¢ profesjonalny raport z uzyciem edytora LaTeX. K2_ISA_U11, K2_ISA U15
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Ma swladomosc znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji K2 ISA K04
- oraz ich krytycznej analizy. - -
PEU_KO2 Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia i rozwijania zdolnosci K2_ISA_KO04

do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia realizacje projektu naukowo-technicznego. Kolejno poprzez analize literatury, sformutowanie problemu

Sylabusy 55/155



badawczego oraz wyboér odpowiednich metod jego rozwigzania. Zapewnia zdobycie umiejetnosci implementacji algorytmdw,
przeprowadzania eksperymentéw komputerowych i analizy wynikéw. Istotnym elementem jest redakcja profesjonalnych
raportéw w LaTeX, obejmujaca formatowanie tekstu, indeksowanie wzordéw i rysunkdw oraz opracowanie przejrzystych
wykresow i tabel. Zajecia konczg sie podsumowaniem wynikéw oraz ich prezentacja.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przeprowadzenie badah empirycznych 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Projekt przejsciowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Umie przeszukiwad biblioteki cyfrowe i czasopisma elektroniczne
z danej dziedziny

Potrafi zidentyfikowa¢ problem praktyczny i opisa¢ go w sposéb
formalny

Umie sformutowac cel badawczy problemu

Umie sprawnie tworzy¢ oprogramowanie w wybranym jezyku
obiektowym, z przyjaznym interfejsem uzytkownika

Potrafi zaimplementowa¢ wybrany algorytm rozwiazujacy
zdefiniowany problem praktyczny.

Umie tworzy¢ aplikacje wspomagajace badania symulacyjne
(aplikacje typu WWW lub lokalne) z wykorzystaniem baz danych
przy uzyciu jezyka SQL lub innego mechanizmu zarzadzania
danymi.

Efekt kierunkowy

K2_ISA_U11

K2_ISA_U11, K2_ISA_U15
K2_ISA_U11

K2_ISA_U11

K2_ISA U1l

K2_ISA_U11
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PEU_UO7

PEU_U08

PEU_U09

PEU_KO1

PEU_K02

Umie zdefiniowa¢ eksperyment sprawdzajacy wiasnosci

. K2_ISA_U11, K2_ISA U15
zaimplementowanego algorytmu. - = - =

Umie tworzy¢ ztozone zestawienia i wykresy, np. przy pomocy MS

Excel, oraz konwertowac pliki graficzne. K2_I5A_ULL

Potrafi sporzgdzi¢ profesjonalny raport z uzyciem edytora LaTeX

lub Microsoft Word. K2_I5A_ULL, K2_ISA U15

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos$¢ znaczenia umiejetnosci wyszukiwania informacji

. . : K2_ISA_K04
oraz jej krytycznej analizy. - =

Rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia oraz rozwijania zdolnosci

do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci. K2_ISA_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Organizacja pracy zespotowej w ramach projektu badawczego, w tym definiowaniem probleméw praktycznych i badawczych
na podstawie analizy literatury. Metod analizy i projektowania algorytmdw rozwigzujacych zadane problemy oraz ich
implementacji w formie oprogramowania wspierajgcego badania. Przeprowadzanie eksperymentéw komputerowych, analizy
wynikdw oraz ich prezentacji w formie profesjonalnych raportéw z wykorzystaniem narzedzi edytorskich (LaTeX, Word), a
takze wizualizacji danych i przygotowania materiatéw do publikacji. Syntetyczne podsumowanie rezultatéw oraz ich

interpretacji.

Rodzaje zajec studenta

Projekt

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45

30

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Aplikacje wielowatkowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy

Wymienia i charakteryzuje fundamentalne zasoby w systemach
PEU_WO01 komputerowych i zna kluczowe algorytmy zarzgdzania dostepem

do zasobow.

PEU_WO02

PEU_WO3

Przytacza metody konstruowania aplikacji wielowgtkowych
w réznych jezykach programowania.

Objasnia istotne narzedzia analizy eksperymentalnej oraz
teoretycznej algorytméw réwnolegtych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_ISA_W04

K2_ISA_W04

K2_ISA_W04
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Analizuje i ocenia ztozonos¢ obliczeniowg algorytmoéw

PEU_UO1 réwnolegtych, stosujac narzedzia teoretyczne oraz eksperymenty K2_ISA_U03
empiryczne.
PEU_UO2 Projektuje i implementuje réwnolegte algorytmy wielowatkowe, K2_ISA_U03

rozwigzujace ztozone problemy obliczeniowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Problemamy zwigzane z zarzadzaniem zasobami w systemach komputerowych.
e Metody rozwigzywania konfliktéw o zasoby.
* Projektowanie i implementacja wielowatkowych aplikacji komputerowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zastosowania informatyki w planowaniu produkcji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna sposoby matematycznego modelowania wybranych

PEU_WO1 problemdéw planowania w systemach produkcyjnych K2_ISA_W09
PEU W02 Zna metody konstruow.ama.efektywnych algor.ytmcl)w opartych K2 ISA W09
- na metodach przeszukiwania przestrzeni rozwigzanh - -

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowad prototyp systemu
PEU_UO1 informatycznego wspomagajgcego planowanie w systemach K2_ISA_U07

produkcyjnych

Sylabusy

61/155



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmuja:

1. W ramach wyktadu: sposoby modelowania i formutowania probleméw optymalizacji w konteksScie planowania
produkcji (problemy szeregowania zadan, pakowania 2D i 3D, transportu, inwentaryzacji), oméwienie réznych
algorytmy optymalizacji (doktadne, przyblizone, heurystyki, metaheurystyki) dla omawianych problemdw. Planowanie
operacyjne.

2. W ramach projektu: projekt i implementacja algorytméw rozwigzania réznego typu dla zadanego problemu
optymalizacji dyskretnej z uzyciem wydajnego jezyka programowania. Projekt i implementacja aplikacji dla
uzytkownika koncowego z graficznym interfejsem uzytkownika. Integracja aplikacji z algorytmami rozwigzania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia wysokiej wydajnosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma pogtebiong wiedze w obszarze systeméw superkomputerowych

PEU_WO1 oraz $rodowisk obliczeh wysokowydajnych (HPC). K2_ISA_W04
PEU W02 Rozum_le I wyjasnia jak charakterystyka systemolePC wptywa K2 ISA W04
- na projektowanie wykonywanych w nich algorytméw. - -
PEU W03 Zna nowoczesne narzgdma anallzy’ eksperymeqtalnej oraz K2 ISA W04
- teoretycznej algorytmow, w tym réwnolegtych i rozproszonych. - =

Zna zaawansowane narzedzia programowania wysokiej wydajnosci,
PEU_WO04 réwnolegtego oraz rozproszonego, w tym kluczowe jezyki K2_ISA_W04

programowania i biblioteki.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Analizuje i ocenia ztozonos¢ obliczeniowa algorytmoéw, w tym
PEU_UO1 réwnolegtych i rozproszonych, stosujac narzedzia teoretyczne oraz | K2_ISA_U03
eksperymenty empiryczne.

Projektuje i implementuje efektywne algorytmy, w tym réwnolegte
PEU_UO02 i rozproszone dla srodowisk HPC, rozwigzujace ztozone problemy K2_ISA_U03
obliczeniowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody analizy teoretycznej i empirycznej algorytmoéw réwnolegtych i rozproszonych.

Projektowanie algorytméw réwnolegtych i rozproszonych.

Praktyczne i teoretyczne aspekty tworzenia efektywnych algorytméw dla obliczeh wysokiej wydajnosci.
Kluczowe zagadnienia obliczeh superkomputerowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Rozproszone i obiektowe bazy danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna zasady budowy systeméw rozproszonych oraz problemy w nich

PEU_WO01 . e K2_ISA W03
- sie pojawiajace ==
PEU W02 Zna kluczowe aspekty Idotyczace mozliwosci i ograniczen K2 ISA W03
- rozproszonych systemdéw baz danych -0 =
PEU W03 Rozumie metodologie tworzenia aplikacji korzystajacych K2 ISA W03
- z rozproszonych baz danych - =
PEU W04 an kluczowe koncegqe dotyczace mozliwosci i ograniczen K2 ISA W03
- obiektowych systeméw baz danych -
PEU_WO05 Rozumie metodologie tworzenia aplikacji korzystajacych K2_ISA_ W03

z obiektowych baz danych

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Umie zaprojektowa¢ rozproszony system baz danych K2_ISA U1l
PEU U02 Umie zaimplementowac aplikacje korzystajacg z rozproszonego K2 ISA U1l
- systemu baz danych -
PEU_UO3 Umie zaprojektowad obiektowy system baz danych K2_ISA_U11
PEU_UO4 Umie zaimplementowad aplikacje korzystajaca z obiektowego K2_ISA_U11

systemu baz danych

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tworzenie rozproszonych systeméw baz danych oraz poznanie ich mozliwosci i ograniczen. Tworzenie obiektowych

systemow baz danych oraz poznanie ich mozliwosci i ograniczen. Wyszukiwania informacji w literaturze naukowej oraz

korzystania z dokumentacji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15

15

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Diagnostyka systeméw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_KO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu diagnostyki z uzyciem modeli, metod
uczenia sieci neuronowych i klasyfikatoréw wykorzystywanych
w diagnozowaniu systeméw oraz istotnych metod wykrywania
zmian jakoSci produkgji

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dobra¢ metody diagnostyki z uzyciem modeli i zastosowac¢
i nauczy¢ sie¢ neuronowy lub klasyfikator do zadan diagnostyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie spoteczna role monitorowania jakosci produkg;ji

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_ISA_W03

K2_ISA_U02

K2_ISA_KO03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Diagnostyka systeméw z uzyciem modeli. Metody uczenia sieci neuronowych i klasyfikatoréw do diagnozowania systeméw

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane algorytmy sterowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna zaawansowane metody identyfikacji. Ma wiedze o typowych

PEU_W01

problemach w obszarze sterowania. Ma wiedze na temat strategi
projektowania trudnych zadan

K2_ISA_W11

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zastosowa¢ wybrane metody identyfikacji. Umie

PEU_UO1

trudnych zadan regulacji.

Sylabusy

zaprojektowa¢ wybrane uktady wieloobwodowe i ukfady
z modelem. Potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne dla

K2_ISA_U02, K2_ISA_U10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zaprojektowanie i badanie réznych wariantéw uktadu regulacji w warunkach teoretycznych (na transmitancjach) i w

warunkach odzwierciedlajacych wiasnosci fizyczne obiektu (na modelach)

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie projektu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Big data w Przemysle 4.0
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna metody przeksztatcania, przetwarzania i analizy duzych

PEU W01 o K2_ISA_ W05
- zbioréw danych -7 -
PEU W02 Zna rlwarzled.z[a przetwarzania i aneallzy da.nych dostepne . K2 ISA WO5
- w najczesciej wykorzystywanych srodowiskach programowania. -7 =
PEU_WO03 Posiada wiedze dotyczgcg wyzwanh i zastosowan Big Data K2_ISA_W05

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi przeksztatcac i analizowac duze zbiory danych przy uzyciu K2_ISA_U04

Sylabusy

odpowiednich narzedzi programistycznych
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Umie interpretowa¢ wyniki analizy danych oraz przedstawiad je

PEU_U02 LR
- w formie wizualizacji.

K2_ISA_U04

PEU_UO3 Posiada wiedze dotyczaca wyzwan i zastosowan Big Data K2_ISA_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Najnowsze trendy dotyczace Big Data, ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowan w przemysle. Analiza najnowszych
narzedzi i platform do przetwarzania duzych zbioréw danych oraz ocena ich efektywnosci w konteks$cie przemystowym.
Metody przeksztatcania, analizy i wizualizacji wynikéw analizy duzych zbiordw danych. Techniki przeksztatcania danych.
Zaawansowane metody analizy danych, w tym ML i Al. Nowoczesne narzedzia do wizualizacji danych, umozliwiajacych
efektywne przedstawianie wynikéw analizy. Projektowanie architektury aplikacji dedykowanych do przetwarzania Big Data.
Praktyczne zastosowanie jezykéw programowania oraz frameworkéw uzywanych w analizie duzych zbioréw danych.
Implementacja skalowalnych i wydajnych aplikacji zdolnych do przetwarzania danych w czasie rzeczywistym oraz integracji z
systemami przemystowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . o
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Inteligentne systemy diagnostyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu wysokopoziomowego przetwarzania

PEU_WO01 . . K2_ISA W03
- obrazéw w diagnostyce -7 -
PEU_WO02 Zna metody znajdowania i klasyfikacji defektéw K2_ISA W03
PEU_WO03 Zna kluczowe metody monitorowania jakosci produkgji K2_ISA_W03

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potraﬁ dobra¢ metody wysokopoziomowego przetwarzania obrazéw K2 ISA U02
- w diagnostyce -7 -
PEU_U02 Potrafi dobrac i zastosowac sekwencje algorytmdw prowadzacych K2_ISA_U02

Sylabusy

do znalezienia i klasyfikacji defektéw
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Rozumie spoteczna role monitorowania jakosci produkcji K2_ISA K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wysokopoziomowe przetwarzanie obrazéw w diagnostyce. Metody i narzedzia znajdowania defektéw. Wykrywanie sytuacji
nietypowych. Przyktady zastosowan przetwarzania obrazéw w diagnostyce. Analiza sygnatéw akustycznych pod katem
diagnostyki. Zastosowanie kamer i sensoréw w procesie diagnostycznym. Wykorzystanie systeméw ekspertowych w
diagnostyce urzadzen. Diagnostyka systemu z perspektywy cyber-bezpieczenstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Widzenie maszynowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe zatozenia teoretyczne wybranych algorytméw

PEU W01 klasyfikacji i estymacji regresji (k-NN, SVM, algorytmy splotowe K2_ISA_WO8,
_ : K2_ISA_ W09

i ortogonalne) - =
Zna modele generowania $wiatta i zaawansowane algorytmy

PEU_WO02 niskopoziomowego przetwarzania obrazéw i sekwencji wideo i ich K2_ISA_ W08
teoretyczne fundamenty

PEU_WO03 Zna algorytmy i struktury danych opisu sceny 3D K2_ISA_W08

PEU W04 Zna wybrane algorytmy pomiaru odlegtosci i rekonstrukcji sceny K2_ISA_W08

3D

Sylabusy
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Zna zasady dziatania wybranych pasywnych i aktywnych sensoréw

PEU_WO05 P K2_ISA_W08
- odlegtosci - -
Zna ograniczenia statystycznych podejs¢ klasycznych i opartych K2 ISA W08
PEU_WO06 0 heurystyczne technik uczenia gtebokiego i metod sztucznej “le T !
T . K2_ISA_W09
inteligenc;ji -7 =
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potraﬁ zap.rOJektowalc, zintegrowac i plrzete'stovyac algorytmy K2 ISA U09
- klasyfikacji w zadaniach rozpoznawania obiektéw na scenie 3D. -7 -
PEU_U02 Potrafi z.aproljlektowac,.zmtegrowac i przetestowa.c algorytmy K2_ISA_U09
optymalizacji wypuktej w wybranych zastosowaniach.
PEU_U03 Potrafi zaprojektowad, zintegrowac i przetestowac algorytmy K2_ISA_U09

rekonstrukcji sceny 3D.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie sie z modelami formalnymi i zaawansowanymi algorytmami analizy i przetwarzania danych ze sceny 3D
2. Zrozumienie ograniczen teoretycznych i implementacyjnych modeli i algorytméw widzenia maszynowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do zajec 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Rozproszone systemy sterowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU W01 Objasnia zakres architektury i funkcjonalnosci systeméw DCS. K2 _ISA W03
PEU W02 Definiuje kpncepqg _wykorzystgn}a redundancji w systemach K2 ISA W03
- automatyki wysokiej dostepnosci. -7 =
PEU W03 Charak.teryZIUJe teorie i sposoby wykorzystania przemystowych sieci K2 ISA W03
- komunikacyjnych. - =

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Konfiguruje i uruchamia wybrany system automatyki rozproszonej. | K2_ISA_U02
PEU_U02 Wykorzystuje mozliwosci redundancji w systemach automatyki. K2_ISA_U02

Sylabusy
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Stosuje idee sieci przemystowych przy projektowaniu i eksploatac;i K2_ISA_U02

PEU_UO3 . ; .
- systemdéw automatyki rozproszone;j.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu struktury, budowy, bazy sprzetowej i konfiguracji rozproszonych systemoéw
sterowania. Ponadto poruszane sg réwniez aspekty zwigzane z sieciami przemystowymi oraz z zakresu zaawansowanych
metod sterowania procesem i utrzymywania wysokiej dostepnosci systeméw automatyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZID?OQOOCIZin
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy sztucznej inteligencji w Przemysle 4.0
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna metody konstruowania algorytmdw opartych na metodach

PEU_WO01 ST i, K2_ISA W03
- sztucznej inteligencji -0 =
PEU W02 Zna metgdy budowama modeli obliczeniowych dla wybranych K2 ISA W03
- problemoéw planowania -
PEU W03 Pot.raﬁ zastosqwac algorytmy Al do rozwigzywania problemoéw K2 ISA W03
- logistycznych i produkcyjnych - =

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi zaprojektowac i zaimplementowad system informatyczny
PEU_UO1 wykorzystujacy metody sztucznej inteligencji do wspomagania K2_ISA_U02

proceséw planowania w przemysle i logistyce.

Sylabusy
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Potrafi zastosowac algorytmy uczenia przez wzmocnienie oraz
metody optymalizacji wielokryterialnej do projektowania

i implementacji systeméw wspomagajacych decyzje w obszarze
automatyki i zarzgdzania produkcja.

PEU_U02 K2_ISA_U02

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos$¢ wptywu systemoéw opartych na sztucznej
inteligencji na procesy decyzyjne w przemysle i ustugach oraz
rozumie konsekwencje ich stosowania pod wzgledem efektywnosci,
etyki i bezpieczenstwa.

PEU_KO1 K2_ISA_K03

Rozumie znaczenie interdyscyplinarnej wspétpracy w zespotach
projektowych rozwijajacych systemy Al oraz potrafi efektywnie
komunikowa¢ wyniki analiz i wdrozeh zaréwno w srodowisku
akademickim, jak i przemystowym.

PEU_K02 K2_ISA_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot omawia metody sztucznej inteligencji stosowane w przemysle 4.0, ze szczegdlnym uwzglednieniem uczenia
maszynowego, uczenia przez wzmocnienie oraz optymalizacji w planowaniu produkcji i logistyce. Zajecia pozwalajag na
poznanie aspektéw teoretycznych oraz praktyczne implementacje algorytméw m. in w Srodowisku Python.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 80/155



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Obliczenia superkomputerowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Opisuje i charakteryzuje kluczowe elementy systeméw
superkomputerowych i HPC.

Wyjasnia jak charakterystyka systeméw superkomputerowych
wptywa na projektowanie wykonywanych w nich algorytméw.

Objasnia kluczowe narzedzia analizy eksperymentalnej oraz
teoretycznej algorytméw réwnolegtych i rozproszonych.

Przedstawia i poréwnuje narzedzia programowania réwnolegtego
oraz rozproszonego, w tym jezyki programowania i biblioteki.

Z zakresu umiejetnosci

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_ISA_W04

K2_ISA_W04

K2_ISA_W04

K2_ISA_ W04
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Analizuje i ocenia ztozonos¢ obliczeniowg algorytmoéw

PEU_UO1 réwnolegtych, stosujac narzedzia teoretyczne oraz eksperymenty K2_ISA_U03
empiryczne.
Projektuje i implementuje algorytmy réwnolegte i rozproszone dla

PEU_UO02 srodowisk superkomputerowych, rozwigzujace ztozone problemy K2_ISA_U03
obliczeniowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody analizy teoretycznej i empirycznej algorytmoéw réwnolegtych i rozproszonych.
Projektowanie algorytméw réwnolegtych i rozproszonych.

Kluczowe zagadnienia obliczen wysokiej wydajnosci.

Teoretyczne i praktyczne aspekty obliczeh rozproszonych oraz superkomputerowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie projektu 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody dekompozycji i koordynacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Projekt: 45

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna typowe struktury blokowo-zorientowanych nieliniowych
systeméw dynamicznych, metody ich formalnego opisu oraz
identyfikacji parametréw w obecnosci zaktécen przypadkowych.

Zna metody dekompozycji probleméw optymalizacji sterowania
w systemach o ztozonej strukturze i ich rozwigzywania

z zastosowaniem struktur hierarchicznych z warstwg koordynacji.

Z zakresu umiejetnosci

Umie zaproponowac i zaimplementowac procedure identyfikacji
parametréw elementdéw systemu o ztozonej strukturze, bez jego
roztaczania.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K2_ISA_W11

K2_ISA W11

K2_ISA_U10

83/155



Umie dokona¢ dekompozycji zadania optymalizacji sterowania
systemem ztozonym na pod-problemy, oraz zaimplementowa¢
PEU_UO02 algorytm ich rozwigzywania z zastosowaniem struktury K2_ISA_U10
hierarchicznej z warstwg koordynacji na poziomie gérnym
i zrownolegleniem obliczen na poziomie dolnym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Opis formalny nieliniowych systeméw dynamicznych o ztozonej strukturze potaczen, ich modelowanie i optymalizacja w
obecnosci zaktécen przypadkowych. Dekompozycja zadania optymalizacji systemu ztozonego na zadania mniejsze oraz
rozwigzywanie ich w sposéb rozproszony i réwnolegty. Projektowanie wielopoziomowych struktur sterowania z warstwg
koordynacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 45
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Eksploracja danych w systemach automatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada wiedze z zakresu eksploracji danych pomiarowych:
wstepnego przetwarzania danych, odkrywania asocjacji,
odkrywania wzorcédw sekwencji, klasyfikacji, przetwarzania
szeregdw czasowych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wykorzystywac poznane algorytmy eksploracji danych
w praktycznych zastosowaniach.

Efekt kierunkowy

K2_ISA_WO05

K2_ISA_U04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje pfundamentalne pojecia eksploracji danych oraz metody wstepnego przetwarzania informacji
pochodzacych z systemdw automatyki. Omawiane sg techniki odkrywania asocjacji, wzorcéw sekwencji, klasyfikacji,
grupowania oraz analizy szeregéw czasowych. Uczestnicy poznaja takze metody optymalizacji i wizualizacji danych
wspierajgce proces analizy. Zajecia laboratoryjne umozliwiaja praktyczne zastosowanie omawianych algorytméw na
rzeczywistych danych pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Sieci neuronowe i systemy rozmyte
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Posiada wiedze na temat sieci neuronowych i metod ich uczenia. K2_ISA_WO07
PEU W02 Poslladla meglzg na temat mod.elowama obiektéw o_lynam|czny.ch K2 ISA W07
- z uzyciem sieci neuronowych jednokierunkowych i rekurencyjnych. - -
PEU W03 an za§za_dy projektowania oraz ogol_ne mechanizmy dziatania K2 ISA WO7
- najczesciej stosowanych typdéw sieci. -7 -
PEU W04 Posiada wiedze na temat systeméw rozmytych i wnioskowania K2_ISA_ W07

rozmytego.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Potrafi zaprojektowac sie¢ neuronowg do rozwigzywania zadan

PEU_UO1 LR o K2_ISA_U06
- klasyfikacji i regres;ji. - =
PEU_UO02 Potrafi zbudowa¢ model neuronowy obiektu dynamicznego. K2_ISA_UO6
PEU_UO3 Potrafi zaprojektowac rozmyty system wnioskujacy. K2_ISA_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Strutkury sieci neuronowych. Algorytmy uczenia. Dobér sieci do zastosowan. Sieci radialne, rekurencyjne, samoorganizujace.

Gtebokie sieci neuronowe. Wnioskowanie rozmyte. Sieci neuronowo-rozmyte

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Metody analizy i eksploracji danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna najwazniejsze typy danych i metody ich wizualizacji oraz opisu | K2_ISA_ W05
PEU W02 Zna kluczowe algorytmy redukcji wymiarowosci i analizy jakosci K2 ISA WO5
- danych. _19A_

Zna kluczowe metody eksploracji réznych typéw danych

PEU_WO03 (numerycznych, tekstowych, geolokacyjnych, szeregéw czasowych, | K2_ISA_ W05
strumieniowych).

PEU_W04 Rozumie istotne techniki predykcyjne, w tym klasyfikacje i regresje, K2_ISA_ W05

Sylabusy

oraz zna najczesciej stosowane algorytmy.
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PEU_WO5

PEU_W06

PEU_WO7

PEU_WO08

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

PEU_U07

Zna zasady dziatania i zastosowania zaawansowanych metod
eksploracji i analizy danych, w tym technik wykorzystywanych
w systemach rekomendacyjnych, prognozowaniu trendéw oraz
analizie dynamicznych zbioréw danych.

Rozumie specyfike i wyzwania zwigzane z analizg réznych typéw
danych, w tym szeregéw czasowych, danych strumieniowych oraz
modeli adaptacyjnych.

Zna podejscia do przetwarzania duzych i ztozonych zbioréw danych
oraz ich ewolucje w czasie, w tym problem dryfu konceptu
i zmieniajgcych sie wzorcow.

Rozumie wptyw nowoczesnych technik uczenia maszynowego
i modeli generatywnych na eksploracje danych oraz potrafi
wskazad ich praktyczne zastosowania.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wizualizowac i przetwarza¢ najczesciej spotykane typy
danych.

Potrafi uzywac wybranych narzedzi programistycznych
stosowanych w analizie danych.

Potrafi przygotowa¢ dane do analizy, w tym obstugiwa¢ brakujace
wartosci, redukowac wymiarowos$¢ i poprawiac jakos$¢ danych.

Potrafi stosowa¢ zaawansowane metody eksploracji i analizy
danych, w tym techniki grupowania, klasyfikacji, regresiji,
wykrywania anomalii, analizy szeregéw czasowych oraz modeli
rekomendacyjnych i generatywnych, dostosowujgc je do specyfiki
réznych typéw danych (numerycznych, tekstowych,
geolokacyjnych, strumieniowych).

Potrafi sformutowad problem analizy danych w kontekscie
rzeczywistych zagadnien biznesowych lub naukowych oraz
zaprojektowad, przeprowadzi¢ i udokumentowac proces eksploracji
danych w celu znalezienia rozwigzania.

Potrafi oceni¢ jako$¢ modelu, interpretowac wyniki i formutowaé
wnioski na ich podstawie.

Potrafi przygotowa¢ raport oraz graficzne podsumowanie wynikéw
analizy danych, dostosowujac sposéb prezentacji do réznych grup
odbiorcéw, zardwno specjalistycznych, jak i niespecjalistycznych.

K2_ISA_WO05

K2_ISA_WO05

K2_ISA_WO05

K2_ISA_WO05

K2_ISA_U04

K2_ISA_U04

K2_ISA_U04

K2_ISA_U04

K2_ISA_U04

K2_ISA_U04

K2_ISA_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Analiza i eksploracja danych - kluczowe koncepcje, etapy oraz narzedzia wykorzystywane w procesie pozyskiwania wiedzy z
danych. Metody przygotowania i wstepnego przetwarzania danych, techniki ich wizualizacji oraz sposoby wykrywania i
interpretacji zaleznosci, wzorcéw i odchylen. Klasyczne metody analizy statystycznej i grupowania danych. Podejscia
predykcyjne, wykorzystywane m.in. w systemach decyzyjnych i rekomendacyjnych. Przyktady zastosowan eksploracji
danych w réznych obszarach inzynierii i nowoczesnych systemach informatycznych, z uwzglednieniem wspétczesnych
trendéw, takich jak analiza danych tekstowych, szeregdw czasowych czy przetwarzanie duzych strumieni danych. Dobor

wiasciwych metod analitycznych oraz interpretacje uzyskanych wynikéw w kontekscie probleméw praktycznych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
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Projekt 30

Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 91/155



Politechnika Wroctawska

Techniki eksploracji i eksploatac;i
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe pojecia zwigzane z konstrukcjg algorytméw redukcji

PEU_WO01 . : . K2_ISA_ W05
- wymiaru danych wielowymiarowych. -7 -
Zna wybrane metody konstruowania zagregowanych modeli
PEU_WO02 zaleznos$ci w danych pomiarowych oraz zagadnienia i techniki K2_ISA_ W05
konstruowania predyktoréw ze wsparciem ekspertéw.
PEU W03 Zna ogolﬂne sformutowanie problemow decyzyjnych typu ,wieloreki K2 ISA WO5
- bandyta”. - =
PEU_W04 Zna kluczowe algorytmy eksploracji i eksploatacji wykorzystywane K2_ISA_ W05

w problemach typu ‘wieloreki bandyta’.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Potrafi zastosowa¢ wybrane algorytmy redukcji wymiaru danych
. ! L . 2 K2 ISA U04
pomiarowych i dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow. - =

Potrafi zaimplementowa¢ wybrane techniki agregacji, na potrzeby

. S . , K2_ISA_U04
modelowania zaleznosci wystepujacych w danych pomiarowych. -7 =
Potrafi dokona¢ wiasciwej klasyfikacji problemu predykcyjnego,
zastosowac techniki konstruowania modeli ze wsparciem K2 ISA U04

ekspertéw oraz algorytmy eksploracji i eksploatacji dedykowane
zadaniom typu ,wieloreki bandyta”.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Algorytmy eksploracji i eksploatacji dla probleméw decyzyjnych i predykcyjnych. Budowa modeli konstruowanych ze
wsparciem ekspertéw. Implementacja, testowanie i wykorzystywanie algorytméw eksploracji i eksploatacji.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy
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% Politechnika Wroctawska

Programowanie wspétbiezne i réwnolegte
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Posiada uporzagdkowana wiedze w zakresie komputerowych
systeméw sterowania oraz systemoéw czasu rzeczywistego, zna

PEU_WO01 mechanizmy synchronizacji i komunikacji miedzy watkami K2_ISA_W04
i procesami, posiada wstepna wiedze w zakresie przetwarzania
liniowego i réwnolegtego.
PEU W02 Potra}ﬁ .pr.OJektowac oraz implementowad oprogramowanie K2 ISA W04
- wspétbiezne. _15A_
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac algorytmy wspétbiezne K2_ISA_U03

i réwnolegte.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia zwigzane z programowaniem wspétbieznym i réwnolegtym w kontekscie systemdéw sterowania, systeméw
wbudowanych oraz systemdw czasu rzeczywistego. Procesy, watki, mechanizmy synchronizacji i komunikacji, takie jak
semafory, sygnaty, kolejki komunikatéw czy przerwania. Zarzadzanie czasem, zdarzeniami i transmisjg szeregowg. Analiza
liniowej i réwnolegtej architektury komputeréw. Programowanie réwnolegte.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Badania operacyjne i optymalizacja dyskretna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Posiada wiedze dotyczaca probleméw badanh operacyjnych. K2_ISA_W09
PEU W02 P05|adq V\{ledze glotyczaca_ metod modelowania grafowego K2 ISA W09
- zagadnien badan operacyjnych. - -
PEU W03 Posiqda wied;e dotyczqga dok’radnych i_.przyblizonych metod K2 ISA W09
- rozwigzywania probleméw optymalizacji dyskretne;j. - =

Posiada wiedze dotyczacq metod pomiaru jakosci algorytméw
PEU_WO04 rozwigzywania NP-trudnych zagadnien optymalizacyjnych (btad K2_ISA_W09

wzgledny, bezwzgledny, zbieznos¢).

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Umie skonstruowa¢ model matematyczny zagadnienia

PEU_UO1 ; . K2_ISA_U07
- optymalizacyjnego. -7 -
PEU U02 l,Jm',e zalmplementoyvac algo,ry,tmy wyznaczania najkrotszych K2 ISA UO7
- sciezek w grafach z jednym zrédtem. -7 -
PEU UO3 LIJmlg zalmplementowag algorytmy wyznaczania n.aJkrotszy/ch K2 ISA UO7
- sciezek w grafach pomiedzy wszystkimi parami wierzchotkdw. - -
PEU_U04 Umie zaimplementowac algorytm wyznaczania maksymalnego K2_ISA_UO7

przeptywu w sieci przeptywowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program obejmuje zagadnienia zwigzane z badaniami operacyjnymi w kontekscie optymalizacji dyskretnej i algorytmiki
grafowej. Uczestnicy zaje¢ zdobywajg wiedze na temat metod modelowania i analizy probleméw optymalizacyjnych, a takze
poznajg techniki implementacji algorytméw rozwiagzujacych zagadnienia transportowe, przeptywowe i szeregowania zadan.
W ramach laboratorium uczg sie praktycznej realizacji algorytméw oraz przeprowadzania eksperymentéw obliczeniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 97 /155



Politechnika Wroctawska

Algorytmy przetwarzania obrazéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

o - P . K2_ISA_WO08,

PEU_WO01 Zna fundamentalne zagadnienia akwizycji obrazéw i ich opisu. K2 ISA_W09
o . K2_ISA_ W08,

PEU_WO02 Zna metody poprawy jakosci obrazow. K2 ISA_W09
. . S . K2_ISA_W08,

PEU_WO03 Zna algorytmy wyszukiwania obiektow i ich opisu. K2 ISA_W09

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi dobra¢ metody poprawy jakosci obrazéw. K2_ISA U09

Sylabusy
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Potrafi dobra¢ i zastosowac sekwencje algorytméw prowadzacych

PEU_U02 o EE T ST K2_ISA_U09
- do znalezienia i opisania obiektéw. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Rozumie koniecznos$¢ samoksztatcenia sie oraz rozwijania zdolnosci K2_ISA K02

do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje wprowadzenie do przetwarzania obrazéw oraz przeglad ich zastosowan. Omawiane sg rodzaje kamer,
sposoby doboru parametréw akwizycji oraz istotne reprezentacje obrazéw. Uczestnicy uczg sie prostych operacji na
obrazach, metod poprawy ich jakosci, filtracji, segmentacji oraz analizy i opisu skupien. Przedstawiane sa algorytmy
wykrywania i opisu konturéw, fundamenty opreacji morfologicznych oraz przyktady praktycznych zastosowan. Przedmiot
konczy sie podsumowaniem oraz oméwieniem aktualnych trendéw w przetwarzaniu obrazéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Internet Rzeczy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna fundamentalne zagadnienia zwigzane z modelami

PEU_WO1 i architektura systeméw loT K2_ISA_W03
PEU W02 Posiada wiedze na tlemat réznych rozwigzan istniejgcych na rynku K2 ISA W03
- w obszarze systemoéw loT. - -
PEU W03 Zna fundamentalne zagadnlema zwigzane ze standlardaml . K2 ISA W03
- komunikacji w systemach loT i potrafi je zilustrowa¢ przyktadami. - =
PEU W04 an wyprqne platformy loT, potrafi podac ich przyktady oraz opisac K2 ISA W03
- najwazniejsze cechy. -7 -
PEU_WO5 Potrafi podac przyktady systemdw loT wraz z opisem istotnych K2_ISA_ W03

parametréw oraz cech.

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

Potrafi projektowac oraz realizowad proste systemy IoT petniace

PEU_UO1 . s . K2_ISA _U02
- funkcje akwizycji i sterowania. -7 =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Potrafi pracowac w grupie w celu realizacji zadan zwigzanych K2_ISA_K03

z projektowaniem i realizacjg systemoéw loT.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wprowadza w zagadnienia Internetu Rzeczy oraz przemystowego loT, prezentujgc architektiure referencyjna,
przyktady zastosowan i analize rynku. Omawiane sg architektury systeméw IoT, warstwy sprzetowe i komunikacyjne, a takze
wybrane protokoty transmisji danych w sieciach PAN, LAN i WAN. Poruszane sa zagadnienia przetwarzania brzegowego,
integracji z platformami chmurowymi oraz wykorzystania Al/ML w analizie danych loT. W ramach projektu realizowany jest
system akwizycji i prezentacji danych z wykorzystaniem wybranych technologii loT.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane techniki optymalizacji kwantowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Liczba
punktéw ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zajec

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna zaawansowane metody optymalizacji kwantowej oraz ich

PEU_WO1 zastosowania w problemach kombinatorycznych i przemystowych. K2_ISA_W03
PEU W02 Zna koncepqg i metody kwantowego uczenia maszynowego, w tym K2 ISA W03
- kwantowych sieci neuronowych (QNN). -7 =

Zna i rozumie koncepcje oraz algorytmy kwantowego uczenia przez
PEU_WO03 wzmacnianie (QRL) oraz jego zastosowania w problemach K2_ISA_ W03

decyzyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

Potrafi zaprojektowad i zaimplementowa¢ rozwigzania
optymalizacyjne wykorzystujace algorytmy kwantowe i hybrydowe | K2 _ISA U02
w $rodowisku symulacyjnym (Qiskit, Cirg, D-Wave).

Umie zastosowa¢ metody kwantowego uczenia maszynowego
do analizy i przetwarzania danych, w tym budowad i trenowaé K2_ISA_U02
kwantowe modele predykcyjne.

Potrafi implementowac i testowad algorytmy kwantowego uczenia
przez wzmacnianie oraz oceniac ich skutecznos¢ w poréwnaniu K2_ISA_U02
z klasycznymi metodami RL.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos$¢ wptywu technologii kwantowych na rozwdj
zaawansowanych metod optymalizacji i sztucznej inteligencji oraz

rozumie ich konsekwencje pod wzgledem efektywnosci, K2_ISA_KO3
bezpieczenstwa i etyki.

Rozumie znaczenie interdyscyplinarnej wspétpracy w badaniach

nad zastosowaniami kwantowej optymalizacji i Al oraz potrafi K2 ISA K03

skutecznie komunikowa¢ wyniki analiz i eksperymentéw
w $rodowisku akademickim i przemystowym.

Tresci programowe zapewnhniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zaawansowane metody optymalizacji kwantowej, ze szczegdlnym naciskiem na kwantowe uczenie
maszynowe. Omawiane sg rozszerzenia algorytmdéw QAOA i hybrydowe podejscia do optymalizacji, a nastepnie modele
kwantowych sieci neuronowych (QNN), metody jadrowe i uczenie przez wzmacnianie (QRL).

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Gtebokie sieci neuronowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Efekt przedmiotowy

PEU_W01
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Zna zasady dziatania i struktury sieci konwolucyjnych

Zna mozliwosci i zasady dziatania sieci LSTM, GRU, GAN,
architektur transformer i podobnych

zadaniach inzynierskich i naukowych.

Efekt kierunkowy

Zna zasady projektowania i mechanizmy dziatania sieci gtebokich K2_ISA_ W07

K2_ISA_ W07

K2_ISA_ W07

Zna mozliwosci stosowania réznych architektur sieci w wybranych K2_ISA W07
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wstepnie dobrad typ i rodzaj architektury sieci gtebokiej K2_ISA_U06

w oparciu o charakterystyke rozwigzywanego problemu
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Potrafi zastosowac kluczowe techniki doboru hiperparametréw

PEU_UO2 dopasowane do struktury sieci i typu problemu K2_I5A_U06
PEU U03 Potrafi prze.prowad2|c transfer learning na nowych danych K2 ISA U06
- wykorzystujgc dostepne modele -0 =
PEU_U04 Potrafi przygotowad dane i praktycznie wykorzysta¢ wtasne lub K2_ISA_U06

dostepne modele w wybranych problemach inzynierskich

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Mechanizmy dziatania gtebokich sieci neuronowych oraz zasady ich stosowania. Projektowanie i mozliwosci wykorzystania
sieci gtebokich w wybranych zadaniach. Aktualnie stosowane modele sieci gtebokich i rekurencyjnych oraz mozliwosci ich
dopasowania i wykorzystania do rozwigzania wybranych probleméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Metody matematyczne automatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i opisuje procesy automatyki za pomoca metod

PEU_WO01 K2 _ISA W11
- matematycznych. -7 -

Posiada wiedze oraz dobiera i przyporzadkowuje odpowiednie

PEU_WO02 narzedzie analityczne lub symulacyjne do postawionego problemu | K2_ISA W11
w obszarze automatyki.

PEU_WO03 Klasyfikuje opisy matematycznych modeli automatyki. K2_ISA_ W11

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi dokonac analizy wybranego procesu automatyki w oparciu K2_ISA_U02

Sylabusy

0 zaawansowane narzedzia matematyczne.
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W zaleznosci od postawionego problemu dokonuje klasyfikacji,
PEU_UO02 a nastepnie konstruuje model adekwatny do wybranego K2_ISA U02
zagadnienia.

Rozwiazuje, testuje i symuluje wybrany proces automatyki
PEU_UO3 za pomocg narzedzi matematycznych, analitycznych K2_ISA_U02
i symulacyjnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiana jest wiedza z zakresu modelowania wybranych obiektéw automatyki. Celem przedmiotu
jest poszerzenie wiedzy z wykorzystania metod analitycznych w zastosowaniach praktycznych. W zakresie umiejetnosci
pozwoli na nabycie kwalifikacji syntezy i implementacji zaawansowanych narzedzi matematycznych do
modelowania/sterowania wybranym procesem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Umie przygotowac prezentacje z zastosowaniem nowoczesnych
PEU_UO1 narzedzi informatyki oraz przedstawia¢ wyniki badan i wnioski K2_ISA U12

w sposdb przystepny/wizualny

Potrafi dokona¢ przegladu literatury zwigzanej z danym
PEU_U02 zagadnieniem i przygotowa¢ przeglad metod oraz ich analize K2_ISA_U12

poréwnawcza i krytyczna

PEU_U03

Umie odpowiednio rozplanowa¢ poszczegélne etapy prezentacji
i prowadzi¢ dyskusje wedtug ogdlnie obowigzujacych regut

K2_ISA_U12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przygotowanie do egzaminu dyplomowego. Oméwienie pytah egzaminacyjnych na specjalnosci IZI. Prezentacja postepéw w

realizacji prac magisterskich

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10
10

25

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przygotowac prezentacje zawierajaca wyniki

L oy K2_ISA_U12
przeprowadzonych analiz i zaproponowanych rozwigzan. - -
Umie rzeczowo u.;asadnlc swoje oryginalne pomysty i rozwigzania K2 ISA U12
w trakcie dyskusji. -7 -
Potrafi krytycznie oceni¢ naukowo-techniczne rozwigzania K2_ISA_U12

przedstawiane przez innych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot przygotowuje do opracowania i prezentacji pracy dyplomowej. Obejmuje zasady edytorskie, analize literatury,
formutowanie koncepcji badawczej oraz prezentowanie wynikéw. Uczestnicy uczg sie argumentowania wtasnych pomystéw i
krytycznej oceny rozwigzan w dyskusjach seminaryjnych.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

zastosowania inzynierii komputerowej Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 15 godz., 16 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sformutowac zadanie badawcze w obszarze automatycznych
PEU_UO1 systemoéw informatyki oraz przygotowac scenariusze K2_ISA U13
eksperymentéw badawczych

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, dokumentacji, baz

PEU_U02 danych oraz innych Zrédet

K2_ISA_U13

Potrafi wykona¢ prace dyplomowa w postaci prac badawczych

PEU_UO3 w obszarze automatycznych systeméw informatyki

K2_ISA_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Analiza stanu wiedzy i technologg w obszarze pracy, przeglad prac badawczych o podobnej tematyce.
Sfromutowanie zadania badawczego, sepcyfikacja wymagan.

Projekt oraz implementacaj Srodowiska badawczego.

Realizacja eksperymentéw, analiza wynikéw badan.
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Opracowanie wynikéw badan i wnioskéw.
Opracowanie dokumentacji, redakcja pracy dyplomowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 50
Przeprowadzenie badan empirycznych 200
Przygotowanie pracy dyplomowej 100
Praca z opiekunem nad czesciag merytoryczng pracy 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 400
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

zastosowania technologii informacyjnych Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje prezentacje zawierajaca wyniki wiasnych rozwigzan,

PEU_UO1 oraz studiéw bibliograficznych. K2_ISA_UL2
PEU U02 Rzec'zowo uzasadnia w d.yskus.u i d,emonstrUJe efektywnosc¢ swoich K2 ISA U12
- oryginalnych pomystéw i rozwigzan. -7 -
PEU_U03 Potrafi krytycznie oceniac rozwigzania naukowo-techniczne K2_ISA_U12

autorstwa innych oséb.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poszukiwanie selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych rozwigzanh. Przygotowanie prezentacji
pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekazad stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwiazania.
Kreatywna dyskusja, w ktérej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna uzasadni¢ i obroni¢ swoje stanowisko. Prezentacja
wiasnych wynikéw na tle dokonan opisanych w literaturze.
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Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
15

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi przygotowac prezentacje zawierajaca wyniki rozwiazan. K2_ISA U12
PEU U02 Potraﬁ w dyskus“ rzeczowo uzasadni¢ swoje oryginalne pomysty K2 ISA U12
- i rozwigzania. -7 -
PEU_U03 Potrafi krytycznie oceni¢ rozwigzania naukowo-techniczne innych K2_ISA_U12

0s6b

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poszukiwanie selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych rozwigzanh. Przygotowanie prezentacji
pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekaza¢ stuchaczom pomysty, koncepcje i rozwigzania. Kreatywna dyskusja, w
ktérej w sposob rzeczowy i merytoryczny uzasadnia i broni sie wlasne stanowisko. Pisanie dzieta prezentujacego wiasne

osiagniecia.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie do zajec 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7590dz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 15 godz., 16 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sformutowad zadanie badawcze oraz opracowac
specyfikacje wymagan dla projektu na poziomie magisterskim.

Potrafi pozyskiwa¢ i analizowa¢ informacje z literatury,
dokumentacji technicznej, baz danych i innych Zrédet,
uwzgledniajac najnowsze osiggniecia naukowe.

Umie efektywnie realizowad zadania w ramach ztozonego projektu
badawczo-inzynierskiego, wykazujac sie samodzielnoscig oraz
odpowiedzialnoscig za powierzony zakres dziatan.

Potrafi opracowac kompleksowg dokumentacje techniczna
i naukowa, obejmujaca zatozenia, realizacje, analize wynikéw oraz
whioski koncowe.

Efekt kierunkowy

K2_ISA_U13

K2_ISA_U13

K2_ISA_U13

K2_ISA_U13
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Definiowanie i realizacja projektu badawczo-inzynierskiego w obszarze informatycznych systemdéw automatyki. Samodzielna
praca badawcza z zastosowaniem nowoczesnych rozwigzah technologicznych. Przygotowywanie profesjonalnej

dokumentacji projektowej i naukowe;j.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Praca dyplomowa

Przeprowadzenie badan literaturowych
Przeprowadzenie badan empirycznych
Przygotowanie pracy dyplomowe;j

Praca z opiekunem nad czescig merytoryczng pracy

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
115
140
100

30

Liczba godzin
400
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% Politechnika Wroctawska

Algorytmy ewolucyjne - teoria i praktyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna fundamentalne mechanizmy wykorzystywane przez metody

PEU_WO01 ; K2_ISA W07
- ewolucyjne. -7 -
Zna kluczowe typy, zasade dziatania i budowe algorytméw
PEU_WO02 ewolucyjnych, identyfikuje sposoby kodowania i operatory K2_ISA_ W07
ewolucyjne oraz metody zarzadzania populacja.
PEU_WO03 Ma wiedze o sposobach analizy teoretycznej metod ewolucyjnych. | K2_ISA_ W07
PEU_WO04 Zna nowoczesne heurystyki. K2_ISA_WO07

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Potrafi dokona¢ wyboru metody, operatoréw i parametréw

PEU_UO1 odpowiednich do specyfiki postawionego zadania.

K2_ISA_U06

Potrafi dokona¢ implementacji programowej wybranej metody
PEU_U02 ewolucyjnej oraz metaheurystyki i jej zastosowania K2_ISA_U06
do postawionego zadania.

Umie przygotowac i przeprowadzi¢ badania efektywnosci oraz
PEU_UO3 ocene przydatnosci zaimplementowanej metody w wybranym K2_ISA_U06
problemie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest: nabycie wiedzy z zakresu kluczowych mechanizméw wykorzystywanych przez metody ewolucyjne;

nabycie wiedzy z zakresu istotnych typdéw, zasady dziatania i budowy algorytmdéw ewolucyjnych; nabycie wiedzy i

umiejetnosci wyboru metody, kodowania, operatoréw i parametréw uwzgledniajgcych specyfike zadania; nabycie wiedzy

dotyczacej sposobdw analizy teoretycznej metod ewolucyjnych; nabycie wiedzy z dziedziny praktycznych aplikacji

algorytméw ewolucyjnych; nabycie wiedzy z zakresu dziatania i budowy wybranych nowoczesnych metaheurystyk; nabycie

umiejetnosci implementacji algorytméw ewolucyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 15 godz., 16 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi sformutowad problem badawczy i dokona¢ przegladu

aktualnego stanu wiedzy powigzanego z realizowanym tematem.

Potrafi samodzielnie sformutowac zakres niezbednych prac
badawczych oraz zaplanowac ich przeprowadzenie.

Potrafi efektywnie realizowac zaplanowane prace badawcze
i eksperymentalne, wykorzystujac odpowiednie rozwigzania
technologiczne.

Potrafi we wiasciwy sposdéb przeprowadzi¢ analize i interpretacje
otrzymanych wynikéw oraz sformutowac wnioski badawcze.

Potrafi opracowac petng dokumentacje przeprowadzonych prac
badawczych i zredagowad prace dyplomowa.

Efekt kierunkowy

K2_ISA_U13

K2_ISA_U13

K2_ISA_U13

K2_ISA_U13

K2_ISA_U13
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Sformutowania problemu badawczego i przygotowania przegladu aktualnej literatury. Samodzielne zaplanowanie prac
badawczych, realizacji eksperymentéw, doboru odpowiednich rozwigzah technologicznych. Analiza i interpretacja
otrzymanych wynikéw, sformutowanie wnioskéw badawczych oraz opracowanie pracy dyplomowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 80
Przeprowadzenie badan empirycznych 160
Przygotowanie pracy dyplomowej 100
Praca z opiekunem nad czesciag merytoryczna pracy 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 400
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Praca dyplomowa: 15 godz., 16 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje zadanie inzynierskie w obszarze informatycznych
systemoéw automatyki oraz potrafi przygotowad specyfikacje K2_ISA U13
wymagan.

Efektywnie wyszukuje informacje z literatury, dokumentacji, baz

danych i innych Zrédet. K2_ISA_U13

Przygotowuje prace dyplomowg w postaci projektu inzynierskiego

w obszarze informatycznych systeméw automatyki. K2_ISA_U13

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Opracowanie specyfikacji wymagan dla projektu inzynierskiego w obszarze informatycznych systeméw automatyki.
Samodzielna realizacja zadania inzynierskiego z wykorzystaniem aktualnych rozwigzanh technologicznych oraz samodzielne
napisanie pracy dyplomowe;.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 15
Przygotowanie projektu 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 75
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 170
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 70
Praca z opiekunem nad czescia merytoryczng pracy 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 400
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Przemystowy Internet Rzeczy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Posiada uporzadkowana wiedze o Przemystowym Internecie
Rzeczy, zna modele i architekture systeméw loT.

Zna gtéwnych dostawcéw i platformy Internetu Rzeczy na rynku
w obszarze przemystowym.

Zna kluczowe parametry oraz ograniczenia urzadzen
klasyfikowanych w grupie inteligentnych systeméw pomiarowych
oraz poszczegdlnych warstwach architektury Internetu rzeczy.

Posiada uporzadkowana wiedze na temat najnowoczesniejszych
sposobdw komunikacji i protokotéw wymiany danych w Internecie
Rzeczy.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_ISA_W03

K2_ISA_W03

K2_ISA_W03

K2_ISA_W03
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Posiada uporzadkowang oraz pogtebiong wiedze na temat Internetu
PEU_WO05 Rzeczy w przemysle i zna umiejscowienie rozwigzan z tego zakresu | K2_ISA W03
na tle przedsiebiorstwa.

Z zakresu umiejetnosci

Umiejetnos¢ projektowania aplikacji z zakresu przemystowego
PEU_UO1 Internetu Rzeczy. Dekomponuje zadania oraz przydzielania K2_ISA_U02
odpowiednie zasoby do realizowanych etapéw projektu.

Posiada umiejetnos¢ szerszego spojrzenia na dostepne narzedzia
PEU_U02 i technologie 10T, a nastepnie na wybdr odpowiednich aplikacji K2_ISA_U02
do realizacji zadania.

Umiejetnos¢ tworzenia dokumentacji, finalnej weryfikacja dziatania
PEU_UO03 systemu oraz poszczegélnych elementéw - urzadzen i aplikacji K2_ISA_U02
Internetu rzeczy.

Posiada umiejetnos¢ oceny i wyboru wykorzystania gotowych
PEU_U04 rozwigzan (np. sterownikdéw PLC z dostepem do 0T, rozwigzan K2_ISA U02
chmurowych, standardéw komunikacyjnych, itd.).

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma Swiadomos$¢ zmieniajacej sie wiedzy o technologiach loT

PEU K01 e . . .
- w przemysle i posiada kompetencje adaptacyjne.

K2_ISA_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Koncepcja Przemystowego Internetu Rzeczy (lloT) w kontekscie Przemystu 4.0 - architektura systeméw, przeptyw danych
oraz warstwy komunikacyjne i aplikacyjne. Platformy loT, standardy wymiany danych, technologie sieciowe oraz urzagdzenia
przemystowe wspierajgce loT. Zarzagdzanie danymi, integracja z chmurg oraz wykorzystanie EDGE Computing i aplikacji w
réznych sektorach przemystu. Przeglad zastosowan 1loT oraz trendéw rozwojowych w obszarze inteligentnych systeméw
przemystowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Symulacja proceséw dynamicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje numeryczne metody rozwigzywania réwnan

PEU_WO01 PR . . K2_ISA W11l
- rézniczkowych i wnoszone przez nie btedy numeryczne. -7 -
PEU W02 Wyjasmg metodolqgle budowania i identyfikacji modeli obiektow K2 ISA W11
- i procesow dynamicznych. -7 -

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Opra;owu;e i Wy!<orzy§tL{J§ yviasne oraz wbudowane procedury K2 ISA U10
- rozwigzywania réwnan rézniczkowych. -=
PEU_U02 Projektuje i realizuje badania symulacyjne wybranych procesow K2_ISA_U10

dynamicznych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu metodologii i implementacji symulacji proceséw dynamicznych, a takze z

zakresu analizy i badan symulacyjnych proceséw dynamicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Samodzielne doskonalenie umigjetnosci praktycznych 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy wspomagania decyzji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna klasyfikacje probleméw i modeli decyzyjnych oraz mozliwosci

PEU_WO01 ; ; . K2_ISA W07
- ich rozwigzywania -7 -
PEU W02 Zna mozpwoso _s.to.sowama metod statystycznych., Bayesqusklch, K2 ISA W07
- elementow teorii gier w algorytmach wspomagania decyzji - -
PEU_WO03 Zna fundamentalne metody analizy duzych zbioréw danych K2_ISA_WO07
PEU W04 Zna mozliwosci stosowania syste‘mow neHronowych i pokrewnych K2 ISA W07
- metod w systemach wspomagania decyz;ji -7 =
PEU_W05 Zna mozliwosci stosowania metod sztucznej inteligencji K2_ISA W07

Sylabusy
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PEU_W06

PEU_W07

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

Zna zasady wykorzystania podejscia ewolucyjnego

. . K2_ISA_WO07
we wspomaganiu decyzji -7 -
Zna zasady tworzenia i dziatania systemoéw eksperckich K2_ISA_W07

Z zakresu umiejetnosci
Potrafi formalnie sformutowad problem decyzyjny i przedstawi¢ K2 ISA UO6
potencjalne mozliwosci jego rozwigzania -7 -
Potrafi zastosowac w praktyce rozwigzania oparte na sieciach
neuronowych, rozmytych systemach wnioskowania, elementach K2 ISA UO6
statystyki i innych metodach uzywanych w procesie wspomagania -7 =
decyzji
Potrafi wykona¢ projekt systemu wspomagajgcego decyzje K2 ISA UO6
dedykowanego konkretnemu problemowi - -
Potrafi zaimplementowac system wspomagajacy decyzje dla K2 ISA UO6

zadanego problemu decyzyjnego

Potrafi samodzielnie odnalez¢ w literaturze i wdrozy¢
w projektowanym systemie nowatorskie rozwigzania polepszajgce | K2_ISA_U06
proces wspomagania decyz;ji

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot ma na celu zapoznanie z fundamentalnymi technikami i algorytmami wspomagania decyzji. Zdobycie
umiejetnosci stosowania technik wspomagania decyzji. Opanowanie umiejetnosci projektowania i implementacji istotnych
elementéw systemu wspomagania decyzji. Opanowanie umiejetnosci samodzielnych studidw literaturowych dotyczacych
nowatorskich rozwigzan z obszaru algorytmdéw wspomagania decyzji.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Projekt 30
Seminarium 15
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Ekonomia dla inzynieréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Ma wiedze w zakresie tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci w obszarze wtasciwym dla studiowanego
PEU_WO01 kierunku studiéw, ma fundamentalng wiedze z zakresu ochrony K2_ISA W13
wiasnosci przemystowej, prawa autorskiego, proceséw
innowacyjnych i wspétpracy biznesowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Rola i odpowiedzialnos¢ inzyniera w procesach biznesowych, wptyw nowych dziedzin i nowych zawodéw w
ksztattowaniu proceséw organizacji i zarzadzania w dziatalnosci biznesowej.
e Metody zarzadzania projektami, produktami i serwisami, w kontekscie wptywu na wyniki ekonomiczne firmy i jej

pozycji rynkowe;j.

¢ Informatyka, automatyka, cybernetyka jako dziatano$¢ biznesowa - wymagania, procesy, odpowiedzialnos¢.
e Innowacyjnos¢ i komercjalizacja pomystéw - mozliwosci, metody, zasady. prawo autorskie, wtasnos¢ przemystowa.

Sylabusy
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e Formy prowadzenia dzialano$ci gospodarczej - organizacja, aspekty prawne, zalety, wady, odpowiedzialnos¢, role,
finanse itd.

o |dea klasteringu i tworzenie klastréw gospodarczych, jako czynnik rozwoju i innowacji ze szczegélnym
uwzglednieniem nowych technologii ICT.

e Dobre praktyki i doswiadczenia zwiazane z wdrazaniem i funkcjonowaniem systeméw zarzadzania jakoscig w firmach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Obliczenia ewolucyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe mechanizmy wykorzystywane przez metody obliczen
ewolucyjnych.

Zna fundamentalne typy, zasade dziatania i budowe algorytméw
ewolucyjnych, identyfikuje sposoby kodowania i operatory
ewolucyjne oraz metody zarzadzania populacja.

Zna nowoczesne heurystyki.
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi dokona¢ wyboru metody, operatoréw i parametréw
odpowiednich do specyfiki postawionego zadania.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K2_ISA_W07

K2_ISA_W07

K2_ISA_W07

K2_ISA_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest nabycie wiedzy z zakresu kluczowych mechanizméw wykorzystywanych w obliczeniach ewolucyjnych,
w tym poznanie typéw metod ewolucyjnych, ich budowy oraz zasad funkcjonowania. Nabycie wiedzy i umiejetnosci wyboru
metody, kodowania, operatoréw i parametréw uwzgledniajacych specyfike zadania. Nabycie wiedzy z zakresu dziatania i
budowy wybranych nowoczesnych heurystyk.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Projekt 30
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane technologie programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania inzynierii komputerowej

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna zaawansowane metody programowania w nowoczesnych

PEU_WO01 jezykach programowania. Wie jakie sg korzysci stosowania K2_ISA_W02
zaawansowanych metod programowania.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi wykorzysta¢ zaawansowane metody programowania K2_ISA_UO1

Sylabusy

w szybkim prototypowaniu aplikacji komputerowych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Jezyki programowania wysokiego poziomu. Narzedzia i biblioteki programistyczne - zastosowania w obszarach pozyskiwania i
przetwarzania danych. Wykorzystanie wzorcéw projektowych i architektonicznych w procesie wytwarzania oprogramowania.

Zaawansowane techniki programowania obiektowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Projekt

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
15

15

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Zastosowania informatyki w zarzgdzaniu zasobami
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

zastosowania technologii informacyjnych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Zna kategorie zasob6w oraz cele zarzadzania zasobami. K2_ISA_WO03
PEU W02 Zna kluczowe algorytmy zarzadzania zasobami w systemach K2 ISA W03
- komputerowych oraz przemystowych. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi samodmelme przygotowac prezentacje z zakresu K2 ISA U02
- zarzadzania zasobami. -0 =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Potrafi publicznie oméwi¢ wybrane zagadnienie. K2_ISA K03

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Na wyktadzie domawiane sg sposoby zarzadzania zasobami. Poznanie niebezpiecznych sytuacje mogace wystapic przy
wspétbieznym korzystaniu z zasobdéw. Poznanie technik bezpiecznego przydziatu zasobéw pozwalajgce unikad konfliktéw,
zakleszczen i zagtodzen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Seminarium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia neuronowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Znajomos$¢ metod treningu sieci neuronowych K2_ISA_ W09
PEU_WO02 Znajomos¢ architektur sieci nuronowych K2_ISA W08
PEU_WO03 Kategoryzacja zadan i dobor sieci Eg—:gﬁ—wgg

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do sieci neuronowych

Architektury wspétczesnych sieci neuronowych

Metody treningu sieci neuronowych i dobér funkcji straty
Sposoby oceny dziatania sieci neuronowych
Zastosowania sieci neuronowych

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba25godz|n
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Politechnika Wroctawska

Widzenie maszynowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

inteligentne systemy przemystu 4.0

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna kluczowe zatozenia teoretyczne wybranych algorytméw

PEU W01 klasyfikacji i estymacji regresji (k-NN, SVM, algorytmy splotowe K2_ISA_WO8,
_ : K2_ISA_ W09

i ortogonalne) - =
Zna modele generowania $wiatta i zaawansowane algorytmy

PEU_WO02 niskopoziomowego przetwarzania obrazéw i sekwencji wideo i ich K2_ISA_ W08
teoretyczne fundamenty

PEU_WO03 Zna algorytmy i struktury danych opisu sceny 3D K2_ISA_W08

PEU W04 Zna wybrane algorytmy pomiaru odlegtosci i rekonstrukcji sceny K2_ISA_W08

3D

Sylabusy
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PEU_WO5

PEU_W06

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Zna zasady dziatania wybranych pasywnych i aktywnych sensoréw
odlegtosci

Zna ograniczenia statystycznych podejs¢ klasycznych i opartych
o0 heurystyczne technik uczenia gtebokiego i metod sztucznej
inteligenc;ji

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaprojektowa¢, zintegrowad i przetestowad algorytmy
klasyfikacji w zadaniach rozpoznawania obiektéw na scenie 3D.

Potrafi zaprojektowad, zintegrowac i przetestowac algorytmy
optymalizacji wypuktej w wybranych zastosowaniach.

Potrafi zaprojektowad, zintegrowad i przetestowad algorytmy
rekonstrukcji sceny 3D.

K2_ISA_W08

K2_ISA_W08,

K2_ISA_W09

K2_ISA_U09

K2_ISA_U09

K2_ISA_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

1. Zapoznanie sie z modelami formalnymi i zaawansowanymi algorytmami analizy i przetwarzania danych ze sceny 3D
2. Zrozumienie ograniczen teoretycznych i implementacyjnych modeli i algorytméw widzenia maszynowego.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaje¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
20
10

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Zastosowania sztucznej inteligencji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

zastosowania technologii informacyjnych Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Wymienia typowe zastosowania sztucznej inteligenciji. K2_ISA W07

PEU_WO02 Wyjasnia sposoby implementacji metod sztucznej inteligencji. K2_ISA_WO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem przedmiotu jest przedstawienie mozliwosci stosowania i implementacji algorytméw i metod sztucznej inteligencji w
rozwigzywaniu probleméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci
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Wyktad 30

Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

% Politechnika Wroctawska

Inteligencja rozproszona w Przemysle 4.0

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

informatyczne systemy automatyki 2025/2026

Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Posiada wiedze o paradygmatach Przemystu 4.0

Posiada wiedze dotyczaca projektowania i integracji systeméw
rozproszonych w Przemysle 4.0, obejmujacych architekture M2M,
edge computing i przetwarzanie w chmurze. Zna zasady podziatu
funkcji sterowania oraz wykorzystania metod sztucznej inteligencji,
w tym algorytméw inteligencji rojowej i uczenia maszynowego,

do optymalizacji proceséw przemystowych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi zaprojektowac i zaimplementowad rozproszony system
sterowania w Przemysle 4.0, wykorzystujac M2M, edge computing
i sztuczna inteligencje. Umie analizowad i optymalizowad procesy
w systemach rozproszonych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ISA_W03

K2_ISA_W03

K2_ISA_U02
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Rozumie wptyw inteligencji rozproszonej na przemyst,
PEU K01 spoteczenstwo i bezpieczenstwo danych. Ma swiadomos¢ K2_ISA KO3
odpowiedzialnego wdrazania nowoczesnych technologii.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia inteligencji rozproszonej w Przemysle 4.0, koncentrujac sie na architekturze systeméw
rozproszonych, komunikacji M2M, edge computingu i przetwarzaniu w chmurze. Omdwione zostana metody inteligentnego
sterowania, optymalizacji oraz algorytmy inteligencji rojowej i uczenia maszynowego stosowane w zdecentralizowanych
systemach. Poruszone zostang takze aspekty inteligentnej logistyki, cyberbezpieczenstwa oraz przetwarzania duzych
zbioréw danych w kontekscie przemystowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba2godzm
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Politechnika Wroctawska

Przemystowe systemy wizyjne i identyfikacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Przedstawia prezentacje dotyczaca aktualnych trenddéw i rozwigzan
technicznych w zakresie tematyki przedmiotu. Posiada

uporzadkowang wiedze dotyczaca aktualnych trenddw, rozwigzan

PEU W01 ; P L K2_ISA W09
- technicznych oraz nowoczesnych algorytmdw identyfikacji - =
i klasyfikacji w obszarze przemystowych systemoéw wizyjnych
i identyfikacyjnych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafi dobracll zastosowac algorytm |dent,yﬁka.c1|. K2 ISA UO5
- z wykorzystaniem przemystowych systemow wizyjnych. - =
PEU_U02 Potrafi zaprojektowad, zintegrowac i przetestowac algorytmy K2_ISA_U09

Sylabusy

klasyfikacji w zadaniach rozpoznawania obiektéw
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Celem przemiotu jest nabycie wiedzy z zakresu systemdéw wizyjnych i systeméw identyfikacyjnych stosowanych w

przemysle.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo funkcjonalne systeméw sterowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Formutuje kluczowe zagadnienia bezpieczenstwa funkcjonalnego. K2_ISA W03
PEU_WO02 Charakteryzuje metody oceny zagrozen, analizy i redukcji ryzyka. K2_ISA_W03
PEU_W03 Wyjasnia idee systemdw sterowania zwigzanych K2_ISA W03

z bezpieczehstwem funkcjonalnym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Normy i dyrektywy bezpieczehstwa funkcjonalnego systeméw sterowania. Bezpieczenstwo maszyn - zarzadzanie ryzykiem,
wdrazanie $srodkéw ochronnych, system sterowania zwiazany z bezpieczehstwem, aspekty projektowe i przyktady.
Bezpieczenstwo procesdéw - cykl zycia systemdéw bezpieczenstwa, analiza zagrozen, ocena i redukcja ryzyka, przyrzgdowe
funkcje i systemy bezpieczenstwa, wdrazanie, walidacje, obstuga.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbaSgodzm
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy ewolucyjne i nowoczesne heurystyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyczne systemy automatyki
Specjalnos¢

komputerowe systemy sterowania

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna fundamentalne mechanizmy wykorzystywane przez metody

PEU_WO01 ! K2_ISA W07
- ewolucyjne. -7 -
Zna kluczowe typy, zasade dziatania i budowe algorytméw
PEU_WO02 ewolucyjnych, identyfikuje sposoby kodowania i operatory K2_ISA_ W07
ewolucyjne oraz metody zarzadzania populacja.
PEU_WO03 Zna nowoczesne heurystyki. K2_ISA_WO07
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Potrafi dokona¢ wyboru metody, operatorow i parametréw K2_ISA_U06

Sylabusy

odpowiednich do specyfiki postawionego zadania.
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PEU_U02 o
- ewolucyjnej.

PEU _UO3 . .
- zaimplementowanej metody.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Potrafi dokona¢ implementacji programowej wybranej metody

Umie przygotowac i przeprowadzi¢ badania efektywnosci i ocene

K2_ISA_U06

K2_ISA_U06

Celem przedmiotu jest: nabycie wiedzy z zakresu kluczowych mechanizméw wykorzystywanych przez metody ewolucyjne;

nabycie wiedzy z zakresu istotnych typdw, zasady dziatania i budowy algorytmdw ewolucyjnych; nabycie wiedzy i

umiejetnosci wyboru metody, kodowania, operatoréw i parametréw uwzgledniajacych specyfike zadania; nabycie wiedzy z
zakresu dziatania i budowy wybranych nowoczesnych metaheurystyk; nabycie umiejetnosci implementacji algorytméw

ewolucyjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Laboratorium problemowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyczne systemy automatyki 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

komputerowe systemy sterowania Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 45 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Potrafi przeanalizowa¢ zadany problem pod wzgledem technicznym

PEU_UO1 . . . . . : K2_ISA_U15
- i funkcjonalnym, potrafi zaproponowac rozwigzanie problemu. - =
Potrafi przygotowa¢ odpowiedni uktad elektroniczny
PEU_U02 i oprogramowanie pozwalajace na rozwigzanie postawionego K2_ISA_U15
problemu.
PEU_U03 Potrafi przeprowadzié testy w warunkach laboratoryjnych oraz K2_ISA_U15

przygotowac dokumentacje wykonanego projektu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Techniczne aspekty systeméw automatyki. Zbudowanie wybranego urzadzenia o zadanej funkcjonalnosci. Uczestniczenie w
procesie tworzenia od koncepcji, przez jego budowe, az do testéw laboratoryjnych. Programowanie i tworzenie modutéw
elektronicznych oraz ich integracji z systemami automatyki.

Sylabusy 154 /155



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 45

Przygotowanie do zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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