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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw
Kierunek studiéw: mechatroniczne systemy automatyki
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2026/2027

Liczba semestréw: 7

Catkowita liczba godzin zajec: 2610

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 210

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Dyscyplina wiodaca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent studiéw | stopnia na kierunku Mechatroniczne systemy automatyki to inzynier przygotowany do pracy na styku automatyki
(informatyki sterujgcej), elektroniki oraz mechaniki. Jest to specjalista z duzg wiedzg praktyczng, ktéry potrafi nie tylko zaprojektowad
pojedyncze urzadzenie, ale réwniez zintegrowac je w ramach inteligentnego systemu przemystowego. Absolwent jest biegty w
postugiwaniu sie nowoczesnymi narzedziami wspomagajacymi projektowanie (CAD/CAM/CAE), zna zasady budowy ukfaddéw
elektronicznych, potrafi programowacé systemy wbudowane (embedded). Potrafi konstruowa¢ uktady mechatroniczne, dobierajac
odpowiednie materiaty oraz metody wytwarzania. Biegle postuguje sie sterownikami logicznymi (np. PLC), tworzac algorytmy sterowania
dla linii produkcyjnych. Zna i rozumie dynamike ukfadéw i potrafi dobra¢ nastawy regulatoréw (np. PID), aby zapewni¢ stabilnos¢ i
precyzje pracy systemu. Potrafi dobra¢ odpowiednie czujniki i sensory oraz elementy wykonawcze do postawionego zadania systemu
automatyki. Projektuje interfejsy pozwalajace operatorom na nadzér nad procesem w czasie rzeczywistym. Zna standardy komunikacji,
co pozwala na budowe rozproszonych systeméw automatyki. Posiada kompetencje w zakresie diagnostyki systemoéw
zautomatyzowanych oraz optymalizacji procesow.

Absolwent jest przygotowany do pracy w: przemysle elektromaszynowym, motoryzacyjnym, lotniczym, obrabiarkowym, sprzetu
gospodarstwa domowego, sprzetu medycznego, instytucjach badawczych i osrodkach badawczo-rozwojowych, osrodkach projektowo-
konstrukcyjnych, placéwkach stuzby zdrowia przy eksploatacji urzadzeh medycznych i aparatury diagnostycznej, w stacjach
serwisowych i diagnostycznych.
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Absolwent jest przygotowany do podjecia studidéw Il stopnia, ewentualnie dalszego profilowania na studiach podyplomowych.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Kierunek studidéw | stopnia Mechatroniczne systemy automatyki (MSA) tgczy w sobie elementy automatyki, elektroniki, informatyki
(programowania) oraz mechaniki, stanowiagc interdyscyplinarny pomost miedzy mechatronika oraz automatyka. Gtéwnym celem
ksztatcenia jest przygotowanie studentéw do projektowania, analizowania i wdrazania zaawansowanych systemdéw mechatronicznych.
Program studiéw obejmuje zaréwno aspekty teoretyczne, jak i praktyczne umiejetnosci, umozliwiajgc absolwentom zdobycie
wyksztatcenia z zakresu nowoczesnych technologii mechatroniki i automatyki. Ksztatcenie na kierunku obejmuje m.in. projektowanie
uktadéw elektronicznych, mechatronicznych, programowanie mikrokontroleréw i sterownikdw, a takze diagnostyke i eksploatacje
systeméw przemystowych. W ramach ksztatcenia na kierunku MSA studenci ucza sie analizowac i optymalizowa¢ dziatanie systeméw, a
takze integrowac technologie, umozliwiajac opracowywanie innowacyjnych rozwigzah w obszarze mechatroniki, elektroniki czy
automatyki. Kierunek studiéw | stopnia Mechatroniczne systemy automatyki (MSA) obejmuje (poza ksztatceniem ogdlnym) nastepujgce
nurty tematyczne:

1. elektronike, w kontekscie projektowania, konstrukcji i eksploatacji urzadzen oraz systemdw mechatronicznych, z wykorzystaniem
elementéw uktadédw - w tym pdtprzewodnikowych - elektroniki analogowej i cyfrowej oraz konstrukcji urzagdzen elektronicznych;

2. inzynierie mechatroniki, obejmujaca projektowanie, analize i wytwarzanie maszyn, urzadzen i konstrukcji mechanicznych;

3. automatyke i technike sterowania, dotyczaca projektowania i implementacji systeméw automatycznej kontroli proceséw, w tym
programowania sterownikéw, uktaddw regulacji oraz optymalizacji proceséw przemystowych;

4. technologie IT, obejmujgce uniwersalne jezyki i praktyki programistyczne niezbedne dla wspétczesnego inzyniera, a takze metody
analizy danych oraz uczenie maszynowe;

5. technologie mechatroniczne, obejmujgce metody wytwarzania i integracji systeméw mechatronicznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem technik mikro- i nanoelektronicznych;

6. mikrosystemy i sensory, z uwzglednieniem wspétczesnych konstrukcji czujnikéw i przetwornikéw MEMS stosowanych w réznych
gateziach przemystu.

Obszary te nawzajem uzupetniajg sie, budujgc w kolejnych semestrach wiedze, umiejetnosci i kompetencje przysztego absolwenta
kierunku. W programie studiéow kierunku MSA duzy nacisk potozono na interdyscyplinarnos¢, innowacyjnosc i kreatywnos¢ oraz
rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej oraz zarzadzania projektami tak, aby absolwenci kierunku zostali przygotowani do pracy w
réznych sektorach przemystu, takich jak np. automatyzacja produkcji, energetyka, motoryzacja, lotnictwo czy medycyna. Celem
nauczania jest wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego poruszania sie absolwenta we wspétczesnym spoteczenstwie informacyjnym i
zrozumienia w nim swojej roli jako kreatywnego inzyniera, ktéry musi nabywa¢ w czasie swojej pracy zawodowej nowe kompetencje
zwigzane z postepujacym rozwojem technologicznym w otaczajgcym swiecie. W programie studiéw kierunku MSA duzy nacisk potozono
na wybieralno$¢ wyodrebniajac duza liczbe przedmiotdéw wybieralnych. Pozwala to na ksztattowanie i akcentowanie elementdw sylwetki
absolwenta indywidualnie przez kazdego studenta w drodze dostosowywania zakresu merytorycznego do indywidualnych zainteresowan
i predyspozycji.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Ksztatcac na studiach o profilu ogélnoakademickim swojg oferte Wydziat kieruje do absolwentéw szkét srednich, w tym o profilu
technicznym, oraz innych grup zainteresowanych rozwojem i podwyzszaniem kwalifikacji, zdobytych poza edukacja formalng. Docelowo
studia o tym profilu winny przygotowywa¢ profesjonalng kadre dla gospodarki i nauki. Ksztatcenie na kierunku Mechatroniczne systemy
automatyki (MSA) jest wspétbiezne z ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego Slaska w obszarze elektroniki,
branzy motoryzacyjnej i obszaréw pokrewnych oraz krajowych inteligentnych specjalnosci (KIS 8, 9, 11, 12).

Zasoby wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych studentéw/absolwentéw kierunku MSA sg wynikiem przypisania efektéw
uczenia sie na okreslonym stopniu studidw odnoszacych sie do realizowanych przedmiotéw. Efekty uczenia sie, okreslone dla
przedmiotdw kierunkowych, odniesione sg do efektéw uczenia sie dla obszaru nauk inzynieryjno-technicznych. Winny one zapewnic
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studentom/absolwentom posiadanie zaawansowanej wiedzy, stanowigcej wiedze ogdling z zakresu dyscyplin automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne, zawierajacej wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej, dotyczacej m. in. wybranych
faktéw, obiektdw i zjawisk oraz zwigzanych z nimi metod i teorii, wyjasniajacych ztozone zaleznosci miedzy nimi. Przyjete rozwigzanie
dotyczace wzrostu kompetencji przy przejsciu na wyzszy poziom kwalifikacji, z jednoczesnym zapewnieniem ,otwartosci” studidéw |
stopnia, daje mozliwos¢ przyswajania bardziej zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci (przy okreslonych kompetencjach spotecznych) w
wezszym zakresie tematycznym. Potencjalni, przyszli pracodawcy w regionie sg informowani o poziomie wiedzy, umiejetnosciach i
kompetencjach spotecznych osigganych przez studentdw/absolwentéw poprzez przedstawicieli przemystu, wchodzacych w sktad
Konwentu Wydziatu i majacych wptyw na zakres okreslanych efektéw uczenia sie. Zdobyta wiedza podstawowa, jak i wiedza
szczegbtowa dotyczaca dziedziny winna by¢ na tyle szeroka, by student/absolwent kierunku mégt samodzielnie oraz w ramach
ustawicznego ksztatcenia dostosowywac swoje kompetencje do zmieniajacych sie warunkéw i wyzwan, jakie stang przed nim w czasie
kilkudziesiecioletniej kariery zawodowej. Takie oczekiwania maja pracodawcy wdrazajgcy nowoczesng organizacje pracy i innowacyjne
technologie w swoich firmach. Przypisane przedmiotom efekty, osiggane podczas procesu ksztatcenia, zapewnia, zgodnie z
oczekiwaniami przysztych pracodawcéw, posiadanie przez absolwenta wiedzy o trendach rozwojowych oraz nowych, wdrozonych w
ostatnim czasie osiggnieciach nie tylko w obszarze elektroniki, elektrotechniki, automatyki, optoelektroniki, fotoniki, informatyki, ale tez
w dziedzinach takich jak m. in. medycyna czy ochrona Srodowiska. Zaktadanym efektem, osigganym w procesie ksztatcenia,
dotyczacym wiedzy, jest posiadanie przez absolwenta wiedzy dotyczacej transferu technologii oraz wiedzy zwigzanej z zarzadzaniem (w
tym zarzadzaniem jakoscia) oraz prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej. Efektem ksztatcenia winna by¢ ponadto wiedza ogdlna,
uwzgledniana w praktyce inzynierskiej, niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych oraz innych,
pozatechnicznych, uwarunkowan dziatan inzynierskich. Efekty takie osiggane s przez realizacje przedmiotdéw ogdlnouczelnianych. Taka
wiedza umozliwi absolwentowi zrozumiec realia odnoszace sie do organizacji proceséw produkcyjnych oraz uwarunkowan, w jakich sg
one prowadzone. Pozwoli mu to ponadto na uwzglednianie tego rodzaju uwarunkowah w pracy indywidualnej oraz pracy zespotowe;j,
jaka w wyniku osiggniecia efektdw jest w stanie odpowiedzialnie podjg¢. Tego rodzaju zasobu wiedzy od absolwenta szkoty wyzszej
oczekuje wspdtczesny rynek pracy. Zawarte w kartach przedmiotéw realizowanych na kierunku, efekty uczenia sie zapewniajg ponadto
osiggniecie przez absolwenta umiejetnosci integrowania wiedzy réznych dziedzin i dyscyplin ze stosowaniem podejscia systemowego
przy formowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Rynek pracy oczekuje, ze osiggniete w procesie ksztatcenia efekty zapewnia
przygotowanie absolwenta do pracy w $rodowisku przemystowym ze znajomoscig przez niego zasad bezpieczenstwa zwigzanych z
praca, a w szczegdlnosci z praca na okreslonym stanowisku/urzadzeniu. W tym wzgledzie istotne sg tu efekty osiggane przy realizacjach
przedmiotéw typu laboratoryjnego oraz przedmiotu Praktyka zawodowa. Student/absolwent powinien widzie¢ potrzebe ulepszania i
usprawniania procesu produkcji, czy tez istniejacych na stanowisku pracy istniejacych rozwigzan technicznych. Po osiggnieciu efektéw
uczenia sie powinien on potrafi¢, uwzgledniajac aspekty pozatechniczne, zgodnie z zadang specyfikacja, zaprojektowac oraz wykonac
(przy uzyciu wtasciwych metod, technik i narzedzi) ztozone urzadzenie, system lub proces.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Oferta dydaktyczna kierunku Mechatroniczne systemy automatyki (MSA) wpisuje sie catosciowo w priorytetowe obszary badawcze
Uczelni, ktére majg charakter interdyscyplinarny. W kazdym z tych priorytetowych obszaréw mozna wskazac elementy dydaktyczne
obecne w programie studiéw kierunku MSA:

1. Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja, sieci komputerowe i mobilne, metody analizy i wizualizacji danych,
techniki multimedialne;

2. Innowacyjne materiaty i zaawansowane technologie wytwarzania - materiatoznawstwo, inzynieria materiatowa, technologie
addytywne, technologie duzej precyz;ji;

3. Zréwnowazone $rodowisko zycia - technologie przyjazne cztowiekowi i Srodowisku, autonomiczne uktady zasilajace, elektromobilnos¢;

4. Inteligentne miasta i spoteczenstwo przysztosci - interakcja cztowieka z maszyna, inteligentne systemy, technologie bezprzewodowej
transmisji danych;

5. Technologie dla zdrowia i medycyny - mikrosystemy oraz elektronika i sensoryka medyczna;
6. Technologie zaawansowane - mikroelektronika i fotonika,
7. Badania podstawowe dla technologii i innowacji - inzynieria materiatowa, matematyka i fizyka.

Absolwenci kierunku MSA wyrézniajg sie wysokimi kompetencjami zawodowymi, kreatywnosScig oraz otwartoscig na nowe rozwigzania
techniczne oraz technologiczne, jak réwniez umiejetnosciami pracy w miedzykulturowym badz miedzynarodowym zespole. Zdobyte
kompetencje umozliwiaja absolwentom kierunku konkurowac z sukcesem na lokalnym rynku pracy wzmacniajgc potencjat gospodarczy
regionu Dolnego Slaska, jak réwniez odnosi¢ sukcesy zawodowe w firmach krajowych i miedzynarodowych. Ksztatcenie na kierunku MSA
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jest zbiezne z ramami strategicznymi na rzecz inteligentnych specjalizacji Dolnego Slaska w obszarze elektroniki, mechaniki i obszaréw
pokrewnych oraz Krajowymi Inteligentnymi Specjalnosciami w zakresie inteligentnych technologii i proceséw przemystowych, zwtaszcza
w zakresie KIS 9. Elektronika i fotonika (np. przedmioty Elementy i uktady elektroniczne; Metrologia elektryczna; Optoelektronika
inzynierska; Podzespoty elektroniczne; Projektowanie uktadéw elektronicznych (analogowych i cyfrowych); Sensory i aktuatory;
Laboratorium mikro- i nanoelektroniki, Mikrogeneratory energii elektrycznej) oraz KIS 11. Automatyzacja i robotyka (np. przedmioty
Wprowadzenie do automatyki i robotyki; Bezpieczenstwo w automatyce, Programowanie sterownikdéw przemystowych, Uktady logiczne,
Systemy sterowania automatyki, Roboty przemystowe, Uktady sterowania maszyn i urzadzen; Uktady sterowania proceséw
technologicznych).

W kontekscie aktualnosci ustalonej koncepcji ksztatcenia warto przywotac raport dotyczacy kluczowych kompetencji inzyniera, ktéry w
niedtugim czasie bedzie ceniony na rynku pracy - Kompetencje inzyniera przysztosci, AGH, 2024 r. Zidentyfikowano tu szes¢ obszaréw
gospodarki przysztosci - z ktérych trzy wigza sie bezposrednio z dyscypling AEEITK (gospodarka Al; ekonomia zréwnowazonej energii;
gospodarka kosmiczna), a w nich obecna jest mechatronika oraz automatyka, profilowane pod katem zaawansowanych technologii
sterowania, systeméw mikroprocesorowych, sensoryki wizyjnej, uktadéw elektronicznych.

Wyznacznikiem aktualnosci ksztatcenia w zakresie mechatroniki i automatyki, jest réwniez pozycja absolwentéw o takim profilu na
rynku pracy - oceniana na przyktad na podstawie danych z systemu Ekonomiczne Losy Absolwentéw. Wyznaczone tam wartosci
parametréw dotyczacych bezrobocia po studiach na kierunkach z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych wskazujg, ze absolwenci o
profilu zwigzanym z mechatronika i automatyka sg mniej narazeni na to zagrozenie, znajdujgc etatowe zatrudnienie juz podczas studidow
lub niedtugo po ich ukonczeniu.

Wartym odnotowania sg réwniez informacje z przegladu branzowych portali, ktére wskazuja, ze w elastycznym poruszaniu sie na rynku
pracy w obszarze mechatroniki i automatyki kluczowym zdobywanie umiejetnosci taki, jak: programowanie (Python, C++, MATLAB),
znajomos¢ sterownikéw PLC i systemdw SCADA, umiejetnos¢ analizy danych i wykorzystania Al w automatyce, praca z robotami
przemystowymi i systemami embedded; czyli przedmioty oferowane w ramach kierunku MSA.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Misja Politechniki Wroctawskiej (PWr) wyrazona jest sentencja ,Badajac, uczac i wspétdziatajac inspirujemy i wspieramy rozwoj
osobowosci, ktére w oparciu o wiedze i standardy etyczne, wykazujac wrazliwos¢ na potrzeby spoteczne i globalne wyzwania, z odwaga i
odpowiedzialnoscig ksztattujg przysztos¢”. Wizja ksztattu PWr jest ,europejski wielodziedzinowy uniwersytet techniczny afirmujacy
wolnos¢, prawde, ciekawos¢ i rados¢ poznania, prowadzacy interdyscyplinarne ksztatcenie i badania na miare oczekiwan spoteczenstwa
i gospodarki”. Istotne na PWr sg wartosci: , doskonatos¢ (ksztatcenia, badan, rozwoju osobistego cztonkdw wspdinoty); wspétdziatanie
(taczenie talentéw, wspieranie sie, wspotpraca z otoczeniem); otwartos¢ (na nowe idee, na réznorodnos¢, elastyczne reagowanie na
zmiany). Dla realizacji misji i wizji PWr oraz wspierania i promowania jej wartosci zdefiniowano kluczowe obszary strategiczne, zwigzane
z podstawowymi zadaniami Uczelni (ksztatcenie, badania i innowacje, wspétpraca z otoczeniem); oraz zwigzane z kapitatem ludzkim i
zasobami materialnymi (spotecznos¢, infrastruktura).

Tak nakreslone ramy wskazuja, ze nasza Uczelnia wyznaje zasade jednosci badan i ksztatcenia. To implikuje, ze ksztatcenie realizowane
jest w dominujgcym stopniu przez aktywnych badaczy, co sprzyja integracji programéw studidw z prowadzonymi badaniami oraz
budowaniu relacji mistrz-uczen. Priorytetem edukacyjnym naszej Uczelni jest ksztatcenie specjalistéw oraz lideréw spoteczenstwa i
gospodarki (zwtaszcza gatezi innowacyjnosci i nowoczesnych technologii), a takze przysztej kadry akademickiej. Pierwszym celem
strategicznym w pierwszym kluczowym obszarze strategicznym Uczelni, jakim jest Ksztatcenie, wskazano stworzenie studentom i
doktorantom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie niezbednych do osiggniecia sukcesu.

Dalej, w obszarze strategicznym Ksztatcenie, wskazano aspekty Srodowiska edukacyjnego promujgcego wspétprace; rozwdj oferty
dydaktycznej w odpowiedzi na potrzeby interesariuszy; wzmocnienie partnerstw z otoczeniem spoteczno-gospodarczym; a finalnie
rozwdj kadry dydaktycznej. W zakresie polityki jakoSci jasno wskazano, ze instytucjonalnym wyrazem dbatosci Uczelni o jakos¢
ksztatcenia sa: Uczelniany System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia; Rada Jakosci Ksztatcenia; Centrum Doskonatosci Dydaktycznej.

Interesariuszami w obszarze ksztatcenia sa: interesariusze wewnetrzni (studenci, doktoranci, nauczyciele akademiccy); interesariusze
zewnetrzni (kandydaci, absolwenci, wtadze pahstwowe i samorzadowe, otoczenie spoteczno-gospodarcze).

Oferta dydaktyczna kierunku MSA wpisuje sie catosciowo w priorytetowe obszary badawcze Uczelni, ktére maja charakter
interdyscyplinarny i, co szczegdlne, przecinajg strukture organizacyjng Uczelni. W kazdym z tych priorytetowych obszaréw mozna
wskazac¢ elementy dydaktyczne obecne w programie studiéw kierunku MSA:

e Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja, sieci komputerowe i bezprzewodowe, inzynieria
programowania,
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e Innowacyjne materiaty i zaawansowane technologie wytwarzania - technologie przyrostowe (druk 3D), mikro- i nanoelektronika,
zaawansowane technologie, montaz w elektronice i fotonice;

e Zréwnowazone srodowisko zycia - mikrogeneratory energii elektrycznej, instalacje elektryczne i uktady zasilania urzadzen;

e Inteligentne miasta i spoteczenstwo przysztosci - sensoryka w systemach bezpieczenstwa i nadzoru, mikrosystemy, technika
sensorowa;

e Technologie dla zdrowia i medycyny - mikrosystemy oraz elektronika i sensoryka medyczna;

e Zawansowane technologie (ekstremalne) - mikroelektronika i optoelektronika;

e Badania podstawowe dla technologii i innowacji - materiatoznawstwo i mechanika.

Program studidw MSA jest spdjny z misjg Uczelni oraz jej dtugoterminowa strategia rozwoju, stanowigc odpowiedZ na kluczowe cele
strategiczne, ktdére zostaty wyznaczone przez Uczelnie. Do najwazniejszych z tych celdw nalezy zwiekszenie poziomu integracji
dziatalnosci Uczelni z aktualnymi i przysztymi potrzebami rynku pracy, co umozliwia absolwentom lepsze odnalezienie sie na rynku
zawodowym oraz skuteczne wdrazanie innowacji w réznych branzach. Program studiéw ma na celu podniesienie jakosci oferowanego
nauczania przez wprowadzanie nowoczesnych metod dydaktycznych, wykorzystanie technologii cyfrowych oraz zwiekszenie
interaktywnosci i zaangazowania studentéw w proces edukacyjny.

Absolwenci kierunku wykazuja sie nie tylko solidnym przygotowaniem teoretycznym, ale réwniez umiejetnosciami oraz kompetencjami
praktycznymi, ktére umozliwig im sprawne funkcjonowanie w dynamicznie zmieniajgcych sie warunkach zawodowych. Wyrézniajg sie
kreatywnoscia, innowacyjnoscig oraz umiejetnoscig podejmowania wyzwah w pracy zawodowej. Ponadto, program studidéw kfadzie duzy
nacisk na rozwdéj umiejetnosci interpersonalnych, w tym wspétpracy z réznorodnymi partnerami - zaréwno w kontekscie pracy
zespotowej, jak i nawiazywania i utrzymywania kontaktéw z podmiotami zewnetrznymi, takimi jak przedsiebiorstwa, instytucje
badawcze czy organizacje miedzynarodowe. Takie przygotowanie odpowiada bezposrednio na zatozenia zawarte w misji Uczelni, ktéra
stawia na wszechstronny rozwéj studentéw, umozliwiajac im zdobycie kompetencji niezbednych do podejmowania pracy w réznych
sektorach gospodarki oraz do dalszego rozwoju naukowego i zawodowego.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K1_MSA W01

K1_MSA_ W02

K1_MSA W03

K1_MSA W04

K1_MSA_W05

K1_MSA W06

K1_MSA W07

K1_MSA W08

K1_MSA_W09

K1_MSA_W10
K1_MSA W11

K1_MSA W12

K1_MSA W13

K1_MSA W14

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Definiuje zagadnienia z zakresu matematyki i statystyki inzynierskiej,
niezbedng do opisu modeli matematycznych i rozwigzywania
typowych zadan inzynierskich.

Charakteryzuje zjawiska fizyczne i wiasciwosci materiatow
stosowanych w mechatronice oraz aktualne trendy rozwojowe i
nowoczesne rozwigzania technologiczne na styku mechaniki,
elektroniki i automatyki.

Wyjasnia pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
oraz spoteczne i etyczne zasady funkcjonowania w $rodowisku
zawodowym.

Charakteryzuje zjawiska elektromagnetyczne i optyczne, budowe oraz
wiasciwosci elementéw elektronicznych i optoelektronicznych, a takze
prawa rzadzace przeptywem sygnatéw w elementach i systemach
elektrycznych i optycznych.

Wyjasnia metodyke pomiaru wielkosci elektrycznych i
nieelektrycznych, zasady dziatania aparatury pomiarowej oraz
teoretyczne podstawy analizy bteddw i szacowania niepewnosci
pomiarowej.

Opisuje architekture systeméw komputerowych i
mikroprocesorowych, zasady ich programowania oraz role uktadéw
cyfrowych w sterowaniu i przetwarzaniu sygnatéw.

Identyfikuje etapy procesu projektowania inzynierskiego oraz metody
integracji elementdéw i podsysteméw mechanicznych, elektrycznych,
elektronicznych i informatycznych w ztozone uktady.

Wyjasnia prawa mechaniki klasycznej opisujace ruch i réwnowage
uktadéw materialnych oraz zagadnienia zwigzane z wytrzymatoscia
materiatéw.

Opisuje metodyke projektowania zespotdw mechanicznych oraz
budowe i funkcje typowych elementéw mechanicznych stosowanych
w systemach mechatronicznych w kontekscie zastosowan
przemystowych.

Wyjasnia pojecia z zakresu teorii sterowania i automatyki.

Charakteryzuje budowe i zasady dziatania systeméw
zrobotyzowanych oraz przemystowych uktadéw sterowania.

Charakteryzuje paradygmaty programowania strukturalnego,
obiektowego i graficznego, zaawansowane struktury danych oraz
metodyke inzynierii oprogramowania.

Opisuje architekture systeméw operacyjnych i komputerowych,
modele warstwowe i protokoty transmisji w sieciach komputerowych
oraz standardy interfejséw komunikacyjnych stosowanych w
urzadzeniach peryferyjnych i systemach wbudowanych.

Wyjasnia metody komputerowego wspomagania projektowania (CAD),
techniki szybkiego prototypowania oraz matematyczne podstawy
metod numerycznych i statystycznych wykorzystywanych do
symulacji i analizy danych inzynierskich.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG, P6U_W

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6S_WG, P6U_W
P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

P6S_WG_INZ

8/194



Kod

K1_MSA W15

K1_MSA W16

K1_MSA W17

K1_MSA_ W18

K1_MSA W19

K1_MSA_W20

K1_MSA W21

K1_MSA W22

K1_MSA W23

Umiejetnosci

K1_MSA_UO01

K1_MSA_U02

K1_MSA_U03

K1_MSA_U04

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Wyjasnia metody uczenia maszynowego i zasady dziatania sztucznych
sieci neuronowych.

Wyjasnia procesy technologiczne stosowane w inzynierii materiatowej,
niezbedne do wytwarzania struktur mikroelektronicznych, czujnikéw
oraz mikrosystemoéw elektromechanicznych (MEMS).

Charakteryzuje konwencjonalne, przyrostowe, ubytkowe i inne
techniki wytwarzania elementéw i podzespotéw wskazujac na ich
mozliwosci technologiczne i obszary zastosowan w budowie systeméw
mechatronicznych.

Opisuje metody montazu podzespotéw elektronicznych i fotonicznych
oraz zasady organizacji i automatyzacji przemystowych linii
montazowych.

Charakteryzuje budowe, parametry oraz zasade dziatania sensoréw,
aktuatoréw i mikrosysteméw (MEMS), z uwzglednieniem zjawisk
fizykochemicznych oraz technologii materiatowych wykorzystywanych
do ich wytwarzania.

Opisuje obszary zastosowan oraz metody integracji elementéw
sensorycznych i wykonawczych w ztozonych uktadach
mechatronicznych, ze szczegbélnym uwzglednieniem rozwigzah
stosowanych w automatyce, motoryzacji i medycynie.

Charakteryzuje budowe, zasady konstruowania i metody sterowania
ztozonymi systemami mechatronicznymi, z uwzglednieniem
wiasciwosci nowoczesnych podzespotdéw elektronicznych, architektur
uktadéw mikroprocesorowych oraz algorytméw sterowania
stosowanych w robotyce i automatyce przemystowej.

Opisuje fizyczne zasady dziatania, technologie wytwarzania oraz
metody eksploatacji inteligentnych uktadéw sensorycznych i
mikrosystemoéw, okreslajac ich role w strukturze urzadzen
mechatronicznych oraz wskazujgc na specyficzne wymagania
aplikacyjne sensoréw i aktuatoréw w systemach pomiarowych oraz
wspotczesnych uktadach sterowania.

Charakteryzuje mechanizmy funkcjonowania organizacji, klasyczne
funkcje zarzadzania oraz wspdtczesne koncepcje i trendy jego
rozwoju.

Rozwigzuje zadania z algebry liniowej, geometrii analitycznej oraz
analizy matematycznej, w tym w zakresie powigzanym z
zagadnieniami elektroniki, mechaniki i automatyki.

Rozwigzuje zadania problemowe z zakresu szeroko rozumianej fizyki:
mechaniki klasycznej, ruchu falowego, pradu elektrycznego, réwnan
Maxwella, optyki falowej i geometrycznej.

Mierzy wielkoSci geometryczne, fizyczne, elektryczne i mechaniczne;
dobiera wtasciwe metody i przyrzady pomiarowe; wyznacza
niepewnosci pomiarowe.

Testuje i ocenia wtasciwosci elementéw i uktadéw elektrycznych,
elektronicznych, optoelektronicznych, czujnikowych, mechanicznych
pod katem ich przydatnosci w mechatronicznych systemach
automatyki.

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S WG

P6S_WG, P6U_W

P6S_WG, P6U_W

P6U_W, P6S_WG

P6U_W, P6S_WK

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

P6U_U, P6S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P6S_WG_INZ

P6S_WK_INZ

P6S_UW INZ
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K1_MSA_UO5 Konfiguruje urzadzenia peryferyjne oraz sieci komputerowe; stosuje P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ

interfejsy komunikacyjne charakterystyczne dla elektroniki,
mechatroniki i automatyki.

K1_MSA UO6 Opracowuje w wybranym jezyku programistycznym kod zrédtowy P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
oprogramowania: mikrokontrolera, systemu wbudowanego,
komputera.

K1 _MSA U07 Stosuje programy komputerowe do projektowania, modelowania i P6U U, P6S_UW P6S_UW_INZ

symulowania przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich zwigzanych z
elektronika, mechatronika i automatyka.

K1 _MSA U08 Projektuje ukfady/systemy elektroniki; mechatroniki; automatyki z P6U U, P6S_UW P6S_UW_INZ
uwzglednieniem norm technicznych oraz zadanych kryteriéw
eksploatacyjnych i ekonomicznych.

K1_MSA_U09 Rozwigzuje zadania inzynierskie wykorzystujac metody i narzedzia z P6U_U, P65_UW P6S_UW_INZ
zakresu analizy danych i statystyki inzynierskiej w obszarze
elektroniki; mechatroniki; automatyki, w tym z zastosowaniem metod
numerycznych i algorytméw uczenia maszynowego.

K1_MSA_U10 Dobiera wtasciwe sensory; aktuatory; mikrosystemy do pomiaréw P6S_UW, P6U_U P6S_UW_INZ
wielkosci fizycznych w systemach pomiarowych; monitoringu;
sterowania.

K1_MSA U1l Dobiera parametry procesu technologicznego stuzacego do P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ

wytworzeniu przyrzaddw lub urzadzen mechatronicznych z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw eksploatacyjnych i
ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik, narzedzi i
materiatow.

K1_MSA U12 Implementuje odpowiednie metody i algorytmy sterowania w P6U_U, P6S_UW P6S_UW_INZ
uktadach i systemach automatyki, stosujac przemystowe Srodowiska
programistyczne (np. PLC), integrujgc warstwe pomiarowaq i
wykonawcza.

K1_MSA U13 Stosuje wiasciwe narzedzia przy realizowaniu zadan inzynierskich P6S_UW, P6U_U P6S_UW_INZ
zwigzanych z montazem elementdw i uktadéw elektronicznych oraz
mechatronicznych.

K1 _MSA U1l4 Zarzadza wtasnym procesem samoksztatcenia, dostosowujac sie do P6U_U, P6S_UU
trendéw rozwojowych w elektronice, mechatronice i automatyce.

K1_MSA _U15 Wspétdziata z innymi organizujac prace wiasng badz zespotowg, przy  P6U_U, P6S_UO
wykonywaniu zadan laboratoryjnych i projektowych w zakresie
elektroniki, mechatroniki i automatyki.

K1_MSA Ul6 Stosuje polskie i obcojezyczne zrédta informacji, w tym literature P6S_UW, P6U_U
fachowa oraz normy techniczne, podczas rozwigzywania probleméw o
charakterze inzynieryjno-technicznym w zakresie elektroniki,
mechatroniki i automatyki.

K1_MSA _U17 Bierze udziat w dyskusji, w tym w jezyku obcym, prezentujac wtasne ~ P6U_U, P6S_UK
kwalifikacje z zakresu wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych
wiasciwych dla elektroniki, mechatroniki lub automatyki; z
wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i specjalistycznej
terminologii branzowe;.

K1_MSA U18 Wykorzystuje posiadang wiedze, umiejetnosci oraz kompetencje przy  P6S_UW, P6U_U P6S_UW_INZ
rozwigzywaniu ztozonych i zaawansowanych zadan inzynierskich, w
szczeg6lnosci w przemysle powigzanym z elektronika, mechatronika,
automatyka, jak i w matych specjalistycznych firmach ustugowych.
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Kod

K1_MSA_U19

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Sporzgdza dokumentacje techniczng w postaci rysunku technicznego,
raportu, sprawozdania, opracowania projektowego badzZ dzieta pracy
dyplomowej inzynierskiej.

Kompetencje spoteczne

K1_MSA_KO1

K1_MSA_K02

K1_MSA KO3

K1_MSA_K04

K1_MSA K05

K1_MSA_K06

K1_MSA K07

Podejmuje samodzielne decyzje w ramach realizowanych zadan oraz
bierze odpowiedzialnos¢ za ich skutki i jakos¢ wykonanych prac.

Dokonuje krytycznej samooceny podejmowanych dziatan
inzynierskich oraz rzetelnie interpretuje specjalistyczne tresci
techniczne, uznajac znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw z
zakresu elektroniki, mechatroniki i automatyki.

Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw inzynierskich
oraz wykazuje gotowos¢ do zasiegania opinii ekspertéw i wspotpracy z
nimi przy realizacji zadan z zakresu elektroniki, mechatroniki i
automatyki.

Wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za pozatechniczne skutki
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanych z nig zobowigzan spotecznych,
uwzgledniajgc wptyw technologii na cztowieka, spoteczenstwo oraz
srodowisko naturalne.

Podejmuje dziatania o charakterze przedsiebiorczym, umiejetnie
taczac osigganie celdéw organizacji z odpowiedzialnoscia za interes
publiczny, przez efektywne wykorzystanie potencjatu wtasnego oraz
réznorodnosci kompetencji zespotu.

Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej, wykazujac rzetelnos¢
w stosowaniu norm technicznych oraz dbajac o bezpieczenstwo
wtasne, zespotu i otoczenia.

Kieruje sie najwyzszymi standardami profesjonalizmu i rzetelnosci w
realizacji zadan inzynierskich, utrzymujgc szacunek dla dorobku i
tradycji zawodu inzyniera w obszarze elektroniki, mechatroniki i
automatyki.

Efekty jezykowe i z wychowania fizycznego

SJ0_S1_U01
SWF_S1_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 ESOK]

Ma Swiadomos¢ waznosci systematycznej aktywnosci fizycznej dla
zdrowia fizycznego i psychicznego

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P6U_U, P6S_UW
P6S_UK

P6U_K

P6U K, P6S_KK

P6U_K, P6S_KK

P6U K, P6S_KO

P6U_K, P6S_KO

P6U K, P6S_KR

P6U_K, P6S_KR

P6S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

poziomie 6
PRK,

lub 7

umozliwiajace

uzyskanie

kompetencji
inzynierskich

P6S_UW_INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

mechatroniczne systemy automatyki

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba godzin kontaktowych, ktéra student uzyska realizujac zajecia z wychowania fizycznego

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
210
2610

109/210 (51.9%)

97.7

113.6

69/210 (32.86%)

5

60

28
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 14

Semestr2 15

Semestr3 12

Semestr4 8

Semestr5 8

Semestr6 5

Semestr7 0

Wymagania szczegétowe

Analiza matematyczna 1 - do semestru 4

Fizyka 1.2 - do semestru 4

Elementy i uktady elektroniczne - do semestru 5
Mechanika - do semestru 5

Materiatoznawstwo 2 - do semestru 5

Wprowadzenie do automatyki i robotyki - do semestru 6

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéow uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study; aktywnos$¢ na zajeciach, udziat w dyskusji; referat

Projekt Przygotowanie projektu; realizacja projektu; dokumentacja projektowa; analiza przypadkéw case study, obrona
projektu

Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; opinia/recenzja opiekuna; recenzja
Praktyka Sprawozdanie z odbycia praktyki; dziennik praktyk; potwierdzenie realizacji programu praktyk

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne; aktywnos¢ na zajeciach; kartkéwka; zadanie
wejsciowe; ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny; zaliczenie; kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kolokwium; kartkéwka; zadanie wejsciowe; ocena zadan czastkowych; listy zadan
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Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Studenci kierunku uzyskuja/osiggaja zaktadane efekty uczenia sie przede wszystkim podczas zajeé zorganizowanych przez uczelnie w
ramach prowadzonego procesu ksztatcenia oraz pracy wtasnej. Dodatkowo maja mozliwos¢ korzystaé z konsultacji merytorycznych oraz
rozwija¢ swoje zainteresowania biorgc udziat w pracach organizacji studenckich, w tym w szczegdlnosci w pracach kot

naukowych. Efekty uczenia sie przypisane do kategorii ,wiedza”, w tym tresci ksztatcenia z nimi zwigzane, przekazywane sg podczas
wyktaddw oraz zaje¢ audytoryjno-seminaryjnych. Efekty obejmujace umiejetnosci, kompetencje spoteczne oraz inzynierskie osiggane sa
na zajeciach o charakterze praktycznym, przy bezposrednim kontakcie z nauczycielami akademickimi, prowadzonych w formie ¢wiczen,
laboratoriéw badz zajec projektowych. Osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie, odnoszacych sie do wiedzy i umiejetnosci
wymaganych do podjecia pracy zawodowej, studenci realizujg w ramach 160 godzin praktyk zawodowych. Realizowana przez studentéw
praca dyplomowa, obejmujgca ztozone problemy inzynierskie oraz zagadnienia pomiarowo-badawcze, umozliwia studentowi utrwalenie
uzyskanych efektéw uczenia sie. W procesie ksztatcenia studenci realizujg zajecia w nowoczesnych laboratoriach technologiczno-
badawczych Wydziatu. Zajecia te powigzane sa z prowadzonymi na Wydziale projektami badawczymi, dotyczacymi nowych i aktualnych
obszaréw badawczych, dzieki czemu studenci zdobywajg doswiadczenie badawcze i majg mozliwos¢ wspoétuczestniczenia w badaniach
naukowych. Studenci majg mozliwos¢ korzystania z dodatkowych, nieobowigzkowych form ksztatcenia, ktére sprzyjaja osiaganiu
efektéw uczenia sie poprzez uczestnictwo w konsultacjach merytorycznych, konsultacjach laboratoryjnych, zajeciach wyréwnawczych
oraz dodatkowych zajeciach wspédtorganizowanych przez Wydziat z branzowymi firmami zewnetrznymi (np. w ramach programu
LabVIEW Academy badzZ IQRF Smart School). Osigganie zaktadanych efektéw uczenia sie przez studentéw jest weryfikowane na biezaco
poprzez systematyczng ocene prowadzong w postaci: kartkdwek, odpowiedzi ustnych, sprawozdan, protokotéw laboratoryjnych,
projektéw badz prezentacji multimedialnych. Na wyktadach osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie, obejmujacych szerszy zakres
tresci ksztatcenia, weryfikowane jest przez kolokwia/egzaminy czastkowe badz koncowe.

Praktyki

Celem 4-tygodniowej (160 godzin roboczych) praktyki zawodowej jest zapoznanie studenta ze sposobem dziatania, organizacja pracy i
zadaniami, realizowanymi w firmach zajmujgcych sie mechatronika, elektronika, czy automatyka. Celem praktyki jest zastosowanie w
praktyce tej wiedzy i umiejetnosci, ktére student nabyt dotychczas w czasie trwania cyklu ksztatcenia. Student powinien mie¢ mozliwos¢
zastosowania w praktyce wiedzy zdobytej w czasie nauki na Wydziale. Powinien w czasie trwania praktyki zawodowej nauczy¢ sie
samodzielnej pracy oraz wspétpracy w grupie pracownikéw przy realizacji zadan.

Egzamin dyplomowy

Zgodnie z Regulaminem studidéw na Politechnice Wroctawskiej egzamin dyplomowy sktada sie ze sprawdzianu wiedzy i umiejetnosci w
drodze weryfikacji stopnia opanowania tresci ksztatcenia przekazywanych w czasie studiow. Komisja Programowa Kierunku
przygotowuje liste zagadnien egzaminu dyplomowego w konsultacji z nauczycielami akademickimi prowadzacymi zajecia z
poszczegdlnych przedmiotédw. Lista zagadnieh egzaminu dyplomowego jest publikowana na stronie internetowej Wydziatu przed
rozpoczeciem semestru dyplomowego.
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Plan studiow

mechatroniczne systemy automatyki

Semestr 1

W semestrze pierwszym studenci realizujg przedmioty obowiazkowe, w duzej czesci z zakresu ksztatcenia ogdlnego, ktdre sg przygotowaniem dla kierunkowych przedmiotéw specjalistycznych na
kolejnych semestrach studiéw; a takze przedmiot z bloku wybieralnego humanistycznego oraz bloku menadzerskiego.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Analiza matematyczna 1

Blok humanistyczny - Etyka i psychologia spoteczna

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Etyka w biznesie
Zdrowie psychiczne cztowieka

Blok menadzerski

student/ka wybiera jeden z dwéch
Nowoczesne tendencje zarzadzania
Podstawy zarzadzania

Fizyka 1.2

Grafika inzynierska 2D/3D dla mechatroniki

Materiatoznawstwo 1

Metrologia elektryczna

Plan studiéw

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Wyktad: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 45
Wyktad: 30

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wyktad: 4
Cwiczenia: 3

2

1
1

Wykfad: 4
Cwiczenia: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

3
2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Technologie informacyjne

Urzadzenia peryferyjne systeméw komputerowych

Suma

Semestr 2

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

390

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 1

Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 1

32

W semestrze drugim studenci realizuja przedmioty obowigzkowe z zakresu ksztatcenia ogdlnego oraz wstepne przedmioty z zakresu ksztatcenia kierunkowego; studenci powinni réwniez realizowac

przedmioty z bloku humanistycznego Komunikacja spoteczna.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Analiza matematyczna 2

Blok humanistyczny - Komunikacja spoteczna

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Komunikacja miedzypokoleniowa
Komunikacja spoteczna

Elektrotechnika

Fizyka 2.8

Laboratorium metrologii elektrycznej

Materiatoznawstwo 2

Mechanika

Wprowadzenie do sieci komputerowych

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 15

Wyktad: 15
Wyktad: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wykfad: 4 Obowigzkowy
Cwiczenia: 3

2 Obowigzkowa grupa
2 Wybieralny

2 Wybieralny
Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 2

Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 2

2 Obowigzkowy
Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 2

Wykfad: 2 Obowigzkowy
Cwiczenia: 2

Wykfad: 1 Obowigzkowy

Laboratorium: 1
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Programowanie w jezyku C/C++

Suma

Semestr 3

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

405

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

33

Obowigzkowy

W semestrze trzecim studenci realizujg przedmioty obowigzkowe z zakresu ksztatcenia kierunkowego oraz z bloku wybieralnego Praktyka programowania. Studenci powinni réwniez realizowa¢ zajecia z

jezyka obcego oraz zajecia sportowe.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Instalacje elektryczne i uktady zasilania

Wytrzymatos¢ materiatéw

Statystyka inzynierska

Lektorat 1.1

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 15
Cwiczenia: 15

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 1.1

Wychowanie fizyczne

Cwiczenia: 60

Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu

Wychowanie fizyczne 1

Blok wybieralny 3A - Praktyka programowania

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Praktyka programowania w jezyku C

Programowanie w Matlabie

Plan studiéw

Cwiczenia: 30

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na oceng
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1
Wykfad: 2
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
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Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przedmiot Liczba godzin
Zaawansowane programowanie w C Projekt: 30
Elementy i uktady elektroniczne Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Elementy techniki mikroprocesorowe;j Wyktad: 15

Laboratorium: 30

Wprowadzenie do automatyki i robotyki Wyktad: 30

Laboratorium: 15
Programowanie obiektowe Wyktad: 30

Suma 420

Semestr 4

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

3

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

2
26

Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

W semestrze czwartym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizuja przedmioty obowigzkowe oraz z blokdw wybieralnych Praktyka programowania obiektowego oraz Sensoryka. Studenci

powinni réwniez realizowac zajecia z jezyka obcego oraz sportowe.

Przedmiot Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 45

Podstawy technik wytwarzania

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Systemy wytwarzania i montazu

Lektorat 1.2 Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych
Jezyk obcy 1.2 Cwiczenia: 60

Wychowanie fizyczne Cwiczenia: 30

Student/ka wybiera jeden przedmiot z oferty Studium Wychowania Fizycznego i Sportu
Wychowanie fizyczne 2 Cwiczenia: 30

Blok wybieralny 4B - Praktyka programowania Laboratorium: 30

obiektowego

Plan studiéw

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 3

Wykfad: 2
Laboratorium: 1

3

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Inzynieria oprogramowania
Programowanie obiektowe w Pythonie

Uktady elektroniczne dla mechatroniki

Bezpieczenstwo w automatyce

Programowanie sterownikéw przemystowych

Blok wybieralny 4A - Sensoryka

Student/ka wybiera dwa sposrdd trzech przedmiotéw.

Sensory i aktuatory

Technika sensorowa

Sensoryka w systemach bezpieczenstwa i nadzoru

Suma

Semestr 5

Laboratorium:
Laboratorium:

Laboratorium:

Wyktad: 15
Projekt: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

Wyktad: 15

Laboratorium:

420

30
30
30

30

60

30

30

30

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

W semestrze pigtym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizuja przedmioty obowigzkowe oraz z blokdw wybieralnych:

e Projektowanie uktadéw elektronicznych,

e Projektowanie komputerowe dla systeméw mechatronicznych,

e Metody i narzedzia analizy danych,
e Uktady logiczne.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

3
3
2

Wyktad: 1
Projekt: 1

3

Wyktad: 2
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wyktad: 1
Laboratorium:

Wykfad: 1
Laboratorium:

27

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Blok wybieralny 5A - Projektowanie uktadéw
elektronicznych

Plan studiéw

Projekt: 30

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot
Projektowanie uktadéw elektronicznych analogowych
Projektowanie uktadéw elektronicznych cyfrowych
Podzespoty elektroniczne
Optoelektronika inzynierska
Programowanie graficzne
Blok wybieralny 5D - Projektowanie komputerowe dla
systemdw mechatronicznych
Student/ka wybiera dwa przedmioty
Projektowanie 3D systemdw mechatronicznych
Projektowanie elektroniki systeméw mechatronicznych
Projektowanie CAD konstrukcji mikroelektronicznych
Blok wybieralny 5C - Metody i narzedzia analizy danych
Student/ka wybiera jeden przedmiot
Inzynierska analiza danych
Analiza danych - Matlab

Montaz w elektronice i fotonice

Techniki przyrostowe 3D w mechatronice

Podstawy projektowania zespotéw mechanicznych

Blok wybieralny 5B - Uktady logiczne

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Projekt: 30
Projekt: 30
Wyktad: 30
Wyktad: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Projekt: 60

Projekt: 30
Projekt: 30
Projekt: 30

Laboratorium: 30

Laboratorium: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Egzamin
Egzamin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3
3
2
2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

6

2
2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

Wyktad: 2
Projekt: 3

2

Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Mikroprocesory typu ARM Projekt: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Modelowanie ukfadéw logicznych Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Systemy sterowania automatyki Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Podstawy projektowania uktadéw elektronicznych Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Suma 420 32
Semestr 6

W semestrze szdstym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizujg przedmioty obowigzkowe oraz z blokéw wybieralnych:

e Systemy operacyjne,
e Automatyka w praktyce,
e Mikrosystemy.

W koncowym okresie semestru széstego studenci wybierajg temat Pracy dyplomowej do realizacji w semestrze siédmym. W okresie wakacyjnym, miedzy széstym a siédmym semestrem, studenci
realizujg Praktyke zawodowa.

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Interdyscyplinarny projekt zespotowy Projekt: 30 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowy do wyboru

Laboratorium optoelektroniki inzynierskiej Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy

Metody przetwarzania sygnatéw Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1

Blok wybieralny 6D - Systemy operacyjne Projekt: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy do wyboru

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Nowoczesne systemy operacyjne Projekt: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Wbudowane systemy operacyjne Projekt: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Widzenie maszynowe w mechatronice Wyktad: 15 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Laboratorium: 15 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Mikro- i nanoelektronika Wyktad: 30 Egzamin 2 Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Blok wybieralny 6C - Automatyka w praktyce

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Uktady sterowania maszyn i urzadzen

Ukfady sterowania proceséw technologicznych

Roboty przemystowe

Mikrosystemy (MEMS)

Blok wybieralny 6B - Mikrosystemy

Student/ka wybiera dwa przedmioty z trzech

Mikrosystemy w motoryzacji

Mikrosystemy w medycynie

Mikrosystemy ceramiczne

Trendy w mechatronice

Suma

Semestr 7

Projekt: 30

Projekt: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Wyktad: 15
Projekt: 15

Seminarium: 30

390

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wykfad: Zaliczenie na ocene

Suma godzin kontaktowych praktycznych:

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

W semestrze siédmym, z zakresu ksztatcenia kierunkowego, studenci realizujg przedmioty obowigzkowe, w tym Prace dyplomowa.

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

3

3
3

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Suma godzin
kontaktowych
praktycznych: 2

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Projekt: 1

2
29

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Praca dyplomowa

Praktyka zawodowa

Plan studiéw

Praca dyplomowa: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

14
7

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Mikrogeneratory energii elektrycznej

Systemy mechatroniczne

Metody numeryczne

Laboratorium mikro- i nanoelektroniki

Seminarium dyplomowe

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 15

Laboratorium: 15
Laboratorium: 15

Seminarium: 30

165

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

1
3
31

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
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Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Algebra liniowa z geometrig analityczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02
PEU_W03
PEU_W04
PEU_WO5

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Definiuje whasnosci liczb zespolonych.

Objasnia pojecia i twierdzenia dotyczace macierzy.

Formutuje pojecia i twierdzenia dotyczace algebry wielomiandw.

Opisuje metody rozwigzywania réwnan liniowych.

Zna sposoby opisu ptaszczyzn i krzywych stozkowych.
Z zakresu umiejetnosci

Wykonuje dziatania na liczbach zespolonych.

Postuguje sie notacjg macierzowa i stosuje przeksztatcenia
wiasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikdéw.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_ W01
K1_MSA_ W01
K1_MSA_ W01
K1_MSA W01
K1_MSA_ W01

K1_MSA_U01

K1_MSA_U01
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Rozktada wielomian na czynniki liniowe i kwadratowe oraz utamek

PEU_UO3 . . . K1_MSA U0l
- wymierny na rzeczywiste utamki proste. - 0=
PEU_U04 Efektywnie rozwiagzuje uktady réwnan liniowych. K1_MSA U0l
PEU_U05 Rozwigzuje problemy dotyczace wzajemnego potozenia punktow, K1 MSA_U01

prostych oraz wektordw w przestrzeni euklidesowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z pojeciami algebry liniowej i geometrii analitycznej

e Przedstawienie metod rozwigzywania typowych probleméw zwigzanych z liczbami zespolonymi, macierzami,

uktadami réwnanh oraz geometria analityczng w przestrzeni euklidesowej R"3

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15
40

11

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin

* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Omawia wykresy i wtasnosci funkcji elementarnych.
PEU_W02 Charakteryzuje pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego

PEU_WO03 ;
- zastosowania.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Rozwigzuje typpwe réwnania i nieréwnosci z funkcjami
- elementarnymi.
Stosuje zasady badania przebiegu zmiennosci funkgji
PEU_UO02 do rozwigzywania typowych zadah oraz stosuje rachunek

rézniczkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych.

Sylabusy

funkcji jednej zmiennej.

Wyijasnia pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci i mozliwe

Efekt kierunkowy

K1_MSA W01

K1_MSA W01

K1_MSA_ W01

K1_MSA_U01

K1_MSA_U01
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Oblicza typowe catki oznaczone i nieoznaczone oraz stosuje
PEU_UO3 rachunek catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien K1 MSA UO1
praktycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Funkcje elementarne i ich wtasnosci

Pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

Pojecie catki oznaczonej, jej wtasnosci oraz metody obliczania

Przyktady praktyczne zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 60
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 21
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Etyka w biznesie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw spotecznych

studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zagadnienia dotyczace etycznych, psychologiczno-
PEU_WO01 spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej, identyfikujgc | K1_MSA W03
oraz rozstrzygajac dylematy etyczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania

PEU K01

etyczne zwigzane z dziatalnoscia branzy elektronicznej
i mechatroniczne, w tym ich wptyw na otoczenie gospodarcze,

K1_MSA_K04

srodowisko naturalne oraz spoteczenstwo.

Jest przygotowany do myslenia i dziatania w sposdb
przedsiebiorczy, wypetniania zobowigzan spotecznych absolwenta
PEU_K02 uczelni technicznej, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz K1 _MSA K05
srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz
zachowan etycznych.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedstawienie pojec i zagadnien zwigzanych z etyka w biznesie. Oméwienie i analiza gtéwnych probleméw etycznych w

biznesie. Uwrazliwienie na problemy etyczne wspétczesnych spoteczenstw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zdrowie psychiczne cztowieka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Forma studiéw spotecznych

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wskazuje i wyjasnia wartosci i zasady etyczne oraz
PEU_WO01 psychologicznospoteczne uwarunkowania wigzace sie K1 _MSA W03
z wykonywaniem zawodu oraz wspétdziataniem miedzyludzkim.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje odpowiedzialnos$¢ za swoje dziatania zawodowe, trafnie
rozpoznaje granice wtasnej odpowiedzialnosci oraz wptyw dziatania
PEU_KO1 branzy na otoczenie gospodarcze, srodowisko naturalne oraz K1 _MSA K01
spoteczenstwo, stosuje dobre praktyki i dba o réwnowage zycia
zawodowego i prywatnego.
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Rozpoznaje pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
wynikajgce z dziatalnosci inzyniera, szczegélnie zwigzane
z rozwijaniem nowych technologii, ktére moga oddziatywac
PEU_KO02 na dobrostan psychiczny ludzi oraz ich relacje spoteczne. K1 _MSA K04
Podejmuje dziatania na rzecz interesu publicznego i srodowiska
spotecznego, przede wszystkim w kontekscie nowych rozwigzan
technologicznych oraz ich wptywu na zycie cztowieka.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie sie z kategoriami zdrowia umystowego i dobrostanu psychicznego, z wybranymi zaburzeniami psychicznymi i
zachowania. Poznanie formy pracy terapeutycznej i elementy psychologii zdrowia, znaczenie relacji miedzyludzkich i
wspétdziatania w spoteczenstwie, tresci zwigzane z umiejetnoscia rozpoznawania swoich trudnosci i obcigzen w zyciu

emocjonalnym i umystowym.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wykfad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesne tendencje zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Forma studiéw spotecznych

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia istote i przedmiot zarzadzania, identyfikuje podstawowe
PEU_WO01 problemy i kierunki rozwoju wspétczesnego zarzadzania, zna K1 MSA w23
wybrane wspétczesne koncepcje, metody i techniki zarzadzania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zarzgdzania; jest zdolny do generowania

PEU_KO1 rozwigzan zidentyfikowanych probleméw menedzerskich.

K1_MSA_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ zostanie przekazana wiedza o istocie, cechach i kierunkach rozwoju zarzadzania oraz o wyzwaniach
stojacych przed wspédtczesnym zarzadzaniem. W szczegdlnosci zajecia beda sie koncentrowaty na zapoznaniu sie z
wybranymi wspétczesnymi koncepcjami, metodami i technikami zarzadzania.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Podstawy zarzadzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Forma studiéw spotecznych

studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki
Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje podstawowe mechanizmy funkcjonowania
organizacji, rozréznia typy organizacji, ich elementy sktadowe oraz
rozpoznaje elementy otoczenia, ktére wptywajg na funkcjonowanie
poszczegdinych podsystemdw w organizacjach.

PEU_WO1 K1_MSA_W23

Definiuje proces zarzadzania i jego elementy oraz zna podstawowe
metody i techniki zarzadzania w ramach poszczegéinych funkg;ji
zarzadzania: planowania, organizowania, przewodzenia
PEU_WO02 i kontrolowania, a takze obszary wptywu organizacji na otoczenie K1_MSA W23
i Srodowisko wewnetrzne organizacji w zaleznosci
od zidentyfikowanych decyzji podejmowanych przez menedzeréw
w organizacjach.

Wyjasnia pojecia przedsiebiorczosci i zachowan przedsiebiorczych.

PEU_W03 Rozréznia przedsiebiorce i menedzera oraz ich role.

K1_MSA_W23

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Identyfikuje problemy funkcjonowania zespotéw w organizacji i jest
PEU_KO01 otwarty na ich réznorodnos¢ oraz szanuje zasady wspotpracy K1 _MSA K05
prowadzacej do osiggania wspdlnych celéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot podejmuje zagadnienia zwigzane z kluczowymi zagadnieniami dotyczacymi procesu zarzadzania oraz jego
elementdw. Zapoznawanie sie z takimi elementami jak planowanie, organizowanie, przewodzenie i kontrolowanie.
Przedmiot obejmuje réwniez omdwienie gtéwnych mechanizméw funkcjonowania organizacji, jej zasobéw, typdéw struktur
organizacyjnych, wptywu otoczenia na organizacje oraz menedzera i jego roli w procesie zarzadzania. Dodatkowo, przedmiot
wprowadza w zagadnienia przedsiebiorczosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazgodzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyka 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe

polski

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin

* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje koncepcje oraz zjawiska fizyczne dotyczace mechaniki.

Definiuje pojecia dotyczace kinematyki punktu materialnego,
dynamiki punktu materialnego, ruchu uktadu punktéw materialnych
i bryty sztywnej oraz warunki rownowagi bryty oraz zasady
zachowania pedu, momentu pedu, energii mechanicznej i fal
mechanicznych oraz zagadnienia zwigzane z charakteryzacja

materiatow.

Z zakresu umiejetnosci

Rozwigzuje zadania i problemy dotyczgce mechaniki oraz ruchu

falowego.

Efekt kierunkowy

K1_MSA W02

K1_MSA_W08

K1_MSA_U02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Nabycie wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z kinematyki oraz dynamiki, obejmujgcych zagadnienia
pracy i energii mechanicznej, fal mechanicznych oraz zasad zachowania

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 56
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Grafika inzynierska 2D/3D dla mechatroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady przedstawiania konstrukcji mechatronicznych
w postaci graficznej (przygotowywanej recznie oraz

PEU_WO1

w oprogramowaniu CAD), tj. w formie rysunku technicznego K1 _MSA W07,
wykonawczego; w szczegdlnosci omawia zasady rzutowania K1 MSA W14

prostokatnego oraz wymiarowania widokdw, przekrojéw, ktadéw
i wyrwan; wraz z zasadami stosowania opiséw inzynierskich.

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje i odczytuje, w tym w oprogramowaniu CAD, graficzny
PEU_UO1 zapis konstrukcji w postaci rysunku technicznego wykonawczego K1 _MSA_UO07

wraz z opisami inzynierskimi.

Sylabusy
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Sporzadzajac graficzny zapis konstrukcji stosuje rzutowanie
prostokatne oraz wymiarowanie: widokdw, przekrojéw, ktadow

PEU_U02 ; b . AN - . ) K1 MSA U19
- i wyrwan; wraz z opisami inzynierskimi otworéw, gwintow, - -
chropowatosci powierzchni.
PEU_UO3 Stosuje normy, zasady i reguty sporzadzania graficznej K1_MSA_U19

dokumentacji konstrukcyjnej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy dotyczacej norm, zasad i regut sporzagdzania dokumentacji konstrukcyjnej, w tym dokumentacji
konstrukcyjnej urzagdzen opracowywanych w ramach prac naukowo-badawczych. Zdobycie umiejetnosci sporzadzania
rysunkéw technicznych (odrecznych oraz w oprogramowaniu CAD) dla elementéw mechanicznych spotykanych w praktyce
inzynierskiej oraz umiejetnosci wykonywania postawionych zadan jako cztonka zespotu realizujgcego okreslone zadanie
konstrukcyjne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 40 /194



Politechnika Wroctawska

Materiatoznawstwo 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje gtéwne grupy materiatdw inzynierskich i opisuje ich
w1 wlasciwosci materiatowe i chemiczne (rodzaj wigzan, wytrzymatos¢ | K1_MSA W02
mechaniczna, przewodnictwo elektryczne, budowa krystaliczna).

Opisuje budowe atomu i uzasadnia potozenie pierwiastkéw
w ukfadzie okresowym oraz wyjasnia wptyw potozenia pierwiastka
W2 na jego wtasciwosci fizykochemiczne. Przyporzadkowuje i dobiera K1_MSA W02
odpowiednie materiaty do zastosowania w mechanice, elektronice
i automatyce.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie gtéwnych zatozen chemii ogdinej oraz materiatoznawstwa w obszarze mechatroniki, automatyki i elektroniki, a w
szczegoblnosci budowy atomu i czasteczki, krystalografii; zapoznanie z kinetyka reakcji chemicznych oraz czynnikami
wptywajacymi na szybkos¢ i kierunek przebiegu reakcji chemicznych; zapoznanie z chemig i elektrochemia metali z
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uwzglednieniem korozji chemicznej i elektrochemicznej, zapoznanie z istotnymi elementami chemii organicznej, podziatem
zwigzkéw organicznych, zapoznanie z chemia polimeréw, wstepne przygotowanie do prowadzenia badan w dziedzinach
powiazanych z mechatronika, zapoznanie z typowymi grupami materiatéw inzynierskich (metale, ceramika, szkto, polimery
kompozyty) i ich wiasciwosciami materiatowymi (rodzaj wigzan, wytrzymato$é mechaniczna, przewodnictwo elektryczne,

budowa krystaliczna).

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

45
15

15

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metrologia elektryczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje pojecia metrologii i metody pomiaréw wielkosci
elektrycznych i nieelektrycznych. Opisuje i analizuje mierzone
wielkosci elektryczne i nieelektryczne uwzgledniajac btedy,
ztozonos¢ przyrzaddéw pomiarowych, czy tez niedoskonatosci
zastosowanych urzadzen pomiarowych.

Opisuje, identyfikuje i metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu
metrologii.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dostrzega znaczenie wspotdziatania oraz wspdtpracy z grupami
ekspertéw i krytycznie ocenia wtasne dziatania.

Dostrzega pozatechniczne skutki oddziatywania branzy
elektronicznej na spoteczenstwo.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_ W05

K1_MSA_WO05

K1_MSA_K03

K1_MSA_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza z zakresu metrologii: rachunek btedéw, metody statystycznej analizy wynikéw, wzorce wielkosci fizycznych oraz
system jednostek Sl. Zapoznanie sie z charakterystycznymi cechami wybranych przyrzadéw pomiarowych oraz metod
pomiarowych. Catos$¢ dopetniona jest metodami pomiaréw wielkosci elektrycznych, parametrami charakteryzujgcymi
elementy i sygnaty elektryczne, wybranymi rodzajami czujnikdw wielkos$ci nieelektrycznych oraz wspétczesnymi systemami
pomiaréw i akwizycji danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Technologie informacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Technologie informacyjne

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zasady konstruowania algorytmdéw. Wyjasnia pojecia

i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej, prawa
autorskiego i patentowego oraz podstaw cyberbezpieczenstwa jak
rowniez sztucznej inteligenciji.

PEU_WO1 K1_MSA W12

Z zakresu umiejetnosci
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Potrafi efektywnie korzysta¢ ze narzedzi wspierajgcych tworzenie
publikacji technicznych w zakresie elektroniki, potrafi oddzieli¢
forme od tresci oraz potrafi wykorzystaé dostepne pakiety
oprogramowania biurowego do rozwigzywania typowych zadan
inzynierskich. Ponadto potrafi samodzielnie skonstruowa¢ algorytm
rozwigzujgcy zadany, nieskomplikowany problem
charakterystyczny dla obszaru automatyki, elektroniki

i elektrotechniki, jak réwniez potrafi przedstawi¢ wyniki swojej
pracy postugujac sie edytorami oraz wdraza zasady
cyberbezpieczenstwa.

PEU_UO1 K1_MSA_U07

Z zakresu kompetencji spotecznych

Szanuje wtasnos¢ intelektualng, w tym prawa autorskie do kodéw

PEU_KO01 ; S
- programow komputerowych i aplikacji.

K1_MSA_K04

Docenia stosowanie nowoczesnych narzedzi wspierajgcych:
tworzenie publikacji technicznych, rozwigzywanie zadah
inzynierskich, edycji dokumentéw tekstowych oraz prezentacje
uzyskanych wynikéw.

PEU_K02 K1_MSA_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zakres tresci programowych, ktére prowadzg do osiggniecia efektéw uczenia sie, obejmuje zdobycie wiedzy dotyczacej
przygotowywania publikacji, raportéw oraz prezentacji o charakterze technicznym. Obejmuje réwniez poznanie i zrozumienie
kluczowych pojec oraz zasad zwigzanych z ochrong wiasnosci intelektualnej, w tym prawa autorskiego i patentowego.
Realizacja przedmiotu umozliwia ponadto rozwiniecie umiejetnosci analizy danych gromadzonych w systemach
informacyjnych, tworzenia prostych algorytméw, wiedzy z zakresu sztucznej inteligencji, cyberbezpieczehnstwa, a takze
doskonalenie kompetencji w zakresie pisania i przetwarzania tekstéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Urzadzenia peryferyjne systemoéw komputerowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje typowe urzadzenia peryferyjne stosowane

Wi w systemach komputerowych.

Rozréznia i omawia rodzaje i sposoby transmisji wykorzystywane
W2 w komunikacji z urzadzeniami peryferyjnymi oraz typowe protokoty
komunikacji sieciowej.

Z zakresu umiejetnosci

Konfiguruje oraz wykorzystuje urzadzenia peryferyjne oraz

Ul interfejsy sieciowe.
Analizuje dane przesytane za pomoca typowych interfejséw
u2 komunikacyjnych urzadzen peryferyjnych oraz w sieciach

komputerowych.

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W06

K1_MSA_W13

K1_MSA_U05

K1_MSA_U05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacej zasady dziatania i obstugi urzadzen peryferyjnych stosowanych w system
komputerowych, a takze wiedzy o standardowych sposobach komunikacji z tego typu urzadzeniami, zasadami transmisji
danych pomiedzy nimi a PC, typowej konfiguracji interfejséw i sieci komputerowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza matematyczna 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych i wtasnosci
szeregdw potegowych.

Opisuje pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

Wyjasnia metody obliczania catek podwdéjnych.
Opisuje pojecie transformaty Laplace’a.
Z zakresu umiejetnosci

Bada zbieznosci szeregdw liczbowych i rozwijania funkcji w szereg
potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkcji elementarnych.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_ W01

K1_MSA W01

K1_MSA W01
K1_MSA W01

K1_MSA_U01
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Oblicza pochodne czagstkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu
PEU_UO02 zmiennych oraz interpretuje otrzymane wielkosci, rozwigzuje K1 MSA UO1
zadania optymalizacyjne dla funkcji dwéch zmiennych.

Oblicza catki podwdjne i wykorzystuje je do obliczania pél, objetosci

PEU_UO3 i wybranych wielkosci fizycznych.

K1_MSA U01
Wykorzystuje przeksztatcenia Laplace’a do rozwigzywania réwnan

PEU_UO4 rézniczkowych liniowych pierwszego i drugiego rzedu.

K1_MSA_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z kryteriami zbieznosci szeregéw liczbowych i wtasnosciami szeregéw potegowych.

Zapoznanie z pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

Zapoznanie z pojeciem catki podwdjnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan.

Zapoznanie z pojeciami dotyczacymi réwnan rézniczkowych zwyczajnych i wykorzystaniem przeksztatcenia Laplace’a
do rozwigzywania réwnan liniowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 70
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Komunikacja miedzypokoleniowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

Forma studiéw spotecznych

studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje zagadnienia zwigzane z miedzyludzkim odziatywaniem,
PEU_WO01 szczego6lnie komunikacja i praca zespotowg w kontekscie podstaw | K1_MSA W03
zarzadzania jakoscig i prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
zwigzane z dziatalnoscig branzy elektronicznej i mechatronicznej,

PEU K01 szczegolnie potrafi rozpoznac i wykorzystaé bogactwo K1_MSA K04
réznorodnosci pokoleniowej w zespole jako site napedowa innowac;ji

i rozwoju organizacji.

Jest zdolny tworzy¢ efektywne zespoty wykorzystujgc potencjat
i synergie réznych pokolei w nastawieniu na osiggniecie celu

PEU_K02 organizacji oraz szerzej, wspétorganizowania dziatalnosci na rzecz | K1_MSA K05
Srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz interesu

publicznego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej i psychologii rozwojowej zapewniajace zdobycie pogtebionej wiedzy na temat
charakterystyki réznych pokolen i zrozumienie specyfiki kazdego pokolenia; pozwalajgce na identyfikacje réznic
komunikacyjnych wynikajacych ze specyfiki kazdego pokolenia; dajace szanse nauki efektywnego porozumiewania sie,
poprawy wspdétpracy i wydajnosci pracy zespotdw miedzypokoleniowych; nauke radzenia sobie z wyzwaniami wynikajgcymi z
réznic pokoleniowych; mozliwos¢ wypracowywania strategii, ktére pozwola na harmonijng i owocng wspdtprace w zespotach
wielopokoleniowych oraz rozwijanie umiejetnosci empatii, akceptacji réznorodnosci i wspdlnego budowania pozytywnej
atmosfery pracy, celem zwiekszenia efektywnosci i sukcesu zespotu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
Forma studiéw spotecznych

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje fundamentalne zasady podstaw zarzgdzania i dziatalnosci

PEU W01 )
- gospodarcze;.

K1_MSA_W03

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dziata w sposéb przedsiebiorczy oraz skutecznie wspétpracuje

PEU K01 . . 7 X
- w spotecznym srodowisku swojej branzy.

K1_MSA_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z charakterystyka komunikowania spotecznego, werbalnego i niewerbalnego, z komunikowaniem sie w
organizacji. Dowiadzenie sie czym sg wystapienia publiczne, na czym polega przygotowanie i realizacja wystapienia.
Poznanie postaci komunikowania masowego.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Elektrotechnika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje i charakteryzuje zjawiska fizyczne zachodzace
w obwodach elektrycznych.

Definiuje prawa teorii obwodéw elektrycznych oraz z zakresu
metod analizy liniowych obwodéw elektrycznych w stanie
ustalonym.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje metody obliczeniowe do rozwigzywania probleméw

obwoddéw liniowych przy statym i sinusoidalnym wymuszeniu.

Dobiera sposéb pomiaru i mierzy parametry lub wasciwosci
elektryczne podzespotéw biernych i obwoddw elektrycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W04

K1_MSA_W04

K1_MSA_UO03

K1_MSA_UO03
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Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemdw inzynierskich
PEU_KO01 oraz wykazuje gotowos¢ do wspotpracy przy realizacji zadan K1 _MSA K03
z zakresu elektroniki, mechatroniki i automatyki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zakres przedmiotu obejmuje nabycie wiedzy z zakresu metod analizy liniowych obwoddéw elektrycznych, nabycie
umiejetnosci wykorzystania gtéwnych zatozen teoretycznych do prowadzenia analiz obliczeniowych w zakresie liniowych
obwoddéw elektrycznych, przygotowanie do okreslenia parametréw uzytkowych elektronicznych elementéw i podzespotéw
biernych na potrzeby uktadéw elektronicznych i mechatronicznych, nabycie umiejetnosci pracy zespotowej i kreatywnego

myslenia w celu osiggniecia wyznaczonego celu.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
25

11

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Fizyka 2.8

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

wil

ul

u2

Sylabusy

Blok zajeciowy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje i objasnia state pola elektryczne i magnetyczne, state
prady oraz zwigzki miedzy statym pradem, a polem
magnetycznym, elementy fizyki kwantowe;j.

Z zakresu umiejetnosci

Przeprowadza analize iloSciowa zwigzang z zagadnieniem
fizycznym i formutuje wnioski jakosciowe.

Wykonuje pomiary wielkosci fizycznych z zakresu elektrycznosci
i magnetyzmu z wykorzystaniem instrukcji stanowiska
pomiarowego oraz opracowuje wyniki pomiaréw i przeprowadza
analize niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi
inzynierskich.

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Efekt kierunkowy

K1_MSA W02

K1_MSA_U02,
K1_MSA_U03

K1_MSA_U02,
K1_MSA_U03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot integruje teorie z zakresu elektromagnetyzmu, fizyki kwantowej i relatywistycznej z praktyka laboratoryjng w
obszarze mechaniki, termodynamiki oraz elektrycznosci. Zajecia laboratoryjne umozliwig nabycie umiejetnosci bezpiecznego
wykonywania pomiardw, ich statystycznego opracowania oraz rzetelnego szacowania niepewnosci pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10
30

26

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Laboratorium metrologii elektryczne;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace metod pomiarowych
PEU_WO01 wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych charakterystycznych dla | K1_MSA W05
elektroniki i sensoryki.

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Obstuguje aparature pomiarowa. K1 _MSA _UO3
Planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
PEU_UO2 komputerowe, interpretuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski. K1_MSA_U03
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Ustala priorytety swoich dziatan i kamienie milowe konieczne K1 _MSA K03,
- do osiagniecia celéw okreslonych w zadaniach laboratoryjnych. K1 MSA K07
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Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
PEU KO2 metrologicznej dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu K1 _MSA K06,
- na Srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci K1 _MSA K07
za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach zaje¢ przekazywane sg umiejetnosci w zakresie stosowania metod pomiaréw wielkosci fizycznych i elektrycznych,
oceny statystycznej wynikéw pomiaréw, obstugi przyrzadéw pomiarowych. Nabycie umiejetnosci wykonywania obliczen
rachunkowych zwigzanych z szacowaniem niepewnosci pomiarowej oraz wyznaczania kluczowych parametréw obwoddéw w
elektrycznych uktadach pomiarowych. Zajecia przygotowuja do prowadzenia prac naukowo-badawczych w obszarze
elektroniki oraz do pracy samodzielnej i w zespole.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Materiatoznawstwo 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty ksztatcenia podstawowego

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje materiaty stosowane w obszarze mechatroniki,
automatyki i elektroniki, w tym opisuje zjawiska fizyczne
zachodzace w nich. Wymienia i opisuje najwazniejsze rodzaje

S : s ) . K1_MSA W02
materiatow inzynierskich, odpowiednio dobiera materiaty - -
do zastosowan. Identyfikuje najwazniejsze tendencje rozwojowe
z obszaru mechatroniki, elektroniki i automatyki.
Wymienia i charakteryzuje zjawiska elektromagnetyczne i optyczne
zachodzace w materiatach oraz elementach elektronicznych. K1 MSA W04

Opisuje zachowanie materiatéw (dielektrykéw, pdtprzewodnikéw,
magnetykéw) w statym i zmiennym polu elektrycznym.

Z zakresu umiejetnosci
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Dobiera metody i aparature do pomiaréw konkretnych wiasciwosci
materiatéw. Opisuje techniki pomiaréw, dostosowuje je do rodzaju

PEU_UO1 P L . 2 K1 MSA UO03
- materiatéw i mierzonych wartosci, oblicza najwazniejsze parametry - -
materiatowe, weryfikuje i analizuje uzyskane wyniki.
PEU_U02 Analizuje dane pomiarowe badajac strukture i morfologie réznych K1_MSA_UO3

materiatow.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zagadnieh materiatoznawstwa w obszarze mechatroniki, automatyki i elektroniki

Nabycie podbudowanej teoretycznie wiedzy w zakresie wiasciwosci materiatéw stosowanych w mechatronice,
elektrotechnice, elektronice i optoelektronice

Poznanie znaczenia materiatéw inteligentnych (smart materials) i nanomateriatéw w nauce i technice
Nabycie umiejetnosci organizacji badan i diagnostyki materiatéw za pomoca odpowiednio dobranych metod

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mechanika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zagadnienia dotyczace stanu réwnowagi dowolnego
uktadu sit - statyka.

Opisuje ruch punktu materialnego i ciata doskonale sztywnego -
kinematyka.

Opisuje stanu nieréwnowagi sit dziatajgcych na punkt materialny
i ciato doskonale sztywne - dynamika.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje nabyta wiedze do rozwigzywania probleméw dotyczacych
dowolnego uktadu sit - statyka.

Rozwigzuje problemy dotyczace opisu ruchu punktu materialnego
i ciata doskonale sztywnego - kinematyka.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W08

K1_MSA_W08

K1_MSA_W08

K1_MSA_U02

K1_MSA_U02
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Rozwigzuje zagadnienia dotyczace stanu nieréwnowagi sit
PEU_UO3 dziatajgcych na punkt materialny i ciato doskonale sztywne - K1 _MSA U02
dynamika.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Uktady sit - statyka punktu materialnego i ciata sztywnego
e Kinematyka punktu materialnego i ciata sztywnego
e Dynamika punktu materialnego i ciata sztywnego

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do sieci komputerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady funkcjonowania sieci komputerowych i aspekty ich
bezpieczenstwa. Charakteryzuje i opisuje zagadnienia teoretyczne
i praktyczne z zakresu sieci komputerowych: klasyfikuje i wyrdznia
topologie sieci komputerowych, opisuje urzadzenia sieciowe,
standardy, sposoby adresowania, model warstwowy, protokoty,
ramki danych i inne zagadnienia zwigzane z sieciami
komputerowymi.

Charakteryzuje i opisuje zagadnienia teoretyczne i praktyczne
z zakresu sieci komputerowych: klasyfikuje i wyréznia topologie
sieci komputerowych.

Opisuje urzadzenia sieciowe, standardy, sposoby adresowania,
model warstwowy, protokoty, ramki danych i inne zagadnienia
zwigzane z sieciami komputerowymi.

Efekt kierunkowy

K1_MSA W13

K1_MSA_W13

K1_MSA W13
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Z zakresu umiejetnosci

Stosuje odpowiednie narzedzia diagnostyki otoczenia sieciowego,
PEU_UO1 przeprowadza analize dziatania wirtualnej sieci komputerowej K1_MSA_UO5
z zastosowaniem dedykowanego oprogramowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy zwigzanej z dziataniem sieci komputerowych zwigzang z dziataniem i specyfika urzadzen i sieci
komputerowych. Zdobycie umiejetnosci analizy dziatania sieci komputerowych, konfiguracji serweréw oraz samodzielnego
rozpoznania i opracowania tematu zwigzanego z technologiami sieciowymi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Programowanie w jezyku C/C++
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia z zakresu programowania w jezyku C/C++,

w tym: typy danych i zmiennych, operatory, instrukcje sterujace,
tablice jedno i wielowymiarowe, wskazniki i operacje

na wskaznikach, obstuga standardowego wejscia wyjscia i operacje
na plikach, rekurencja, przydziat i zarzadzanie pamiecia, struktury
danych oraz ztozonos¢ obliczeniowa; opisuje proces tworzenia pliku
wykonywalnego z kodu zrédtowego.

Z zakresu umiejetnosci

Wykonuje samodzielnie aplikacje w jezyku C/C++ realizujgca
wybrany algorytm, dobierajgc odpowiednie metody i narzedzia;
korzystajac ze Zrédet informaciji, jak: instrukcje, literatura,
repozytoria w procesie uczenia sie i realizacji postawionych zadan.

Efekt kierunkowy

K1_MSA W12

K1_MSA_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W wyniku realizacji przedmiotu studenci zdobeda wiedze w zakresie programowania w jezyku C/C++, umiejetnosci
praktyczne przez realizacje aplikacji, samodzielnego opracowywania i analizowania programéw komputerowych napisanych
w jezyku C/C++.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Instalacje elektryczne i uktady zasilania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje budowe i zasady dziatania aparatéw elektrycznych
stosowanych w instalacjach elektrycznych oraz prawa rzadzace ich
dziataniem.

Identyfikuje etapy procesu projektowania oraz uzasadnia dobér
czesci sktadowych instalacji elektrycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Rozwigzuje zadania zwigzane z przeptywem pradu elektrycznego
umozlwiajgce dobdér komponentéw instalacji elektrycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W04

K1_MSA W07

K1_MSA_U02
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Wykazuje sie duzg samodzielnoscig i odpowiedzialnoscig za efekty

swojej pracy. W dziataniu kieruje sie etyka zawodowa, dba K1 MSA K01,
o rzetelno$¢ techniczng oraz rygorystycznie przestrzega zasad K1 _MSA K06
bezpieczenstwa w stosunku do siebie i wspdtpracownikow.

PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie
Tresci programowe obejmuja:

® nabycie wiedzy w zakresie budowy, parametréw i doboru urzadzen stosowanych w instalacjach elektrycznych i
uktadach zasilania,

¢ nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan i probleméw przydatnych w planowaniu uktadéw zasilania oraz doborze
elementéw instalacji elektrycznych,

* nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych dotyczacych samodzielnosci, odpowiedzialnosci i rzetelnosci w
postepowaniu, swiadomosci skutkéw podejmowanych dziatah inzynierskich.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wytrzymatos¢ materiatow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje pojecia: przemieszczenie, odksztatcenie, naprezenie,
wytezenie, hipoteza wytezeniowa.

Opisuje zaleznosci matematyczne i ich zastosowanie w teorii
osrodkéw ciggtych (réwnania réwnowagi, zwigzki geometryczne,
zwigzki fizyczne).

Charakteryzuje modele matematyczne stosowane w wytrzymatosci
materiatéw.

Z zakresu umiejetnosci

Proponuje model matematyczny i rozwigzuje typowe zagadnienia
z wytrzymatos$ci materiatéw.

Projektuje prosty element konstrukcyjny.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W08

K1_MSA_W08

K1_MSA_W08

K1_MSA_UO03

K1_MSA_U03
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PEU_UO3 Samodzielnie rozwigzuje uktad statycznie niewyznaczalny. K1 MSA UO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot skupia sie na opanowaniu zagadnien teoretycznych i praktycznych w zakresie obliczen wytrzymatosciowych,
uwzgledniajac stany obciazeniowe tj. rozcigganie/Sciskanie osiowe pretéw, zginanie belek, skrecanie pretéw etc. W ramach
zaje¢ przedstawione zostang charakterystyki geometryczne przekrojéw i zdefiniowane zostana wskazniki wytrzymatosciowe.
Formutowane beda warunki wytrzymatosci, przedstawiona bedzie istota warunkdw sztywnosci elementu konstrukcyjnego,
metody obliczania przemieszczen belek i konstrukcji pretowych. Uczestnicy zaje¢ zapoznani zostang z typowym
zachowaniem sie materiatéw inzynierskich (sprezystos¢ i plastycznos¢) i szczegétowq analizg prawa Hooke'a w odniesieniu
do elementéw konstrukcyjnych, takze w ujeciu praktycznym (poréwnanie wynikéw eksperymentédw z obliczeniami
teoretycznymi). Wykorzystujac wiedze dotyczaca standw wytrzymatosciowych w kohcowym etapie zaje¢, stuchacze
zapoznani zostang z istniejgcymi hipotezami wytrzymatosciowymi i mozliwosciami obliczeniowymi elementéw
konstrukcyjnych, w ztozonym stanie naprezenia, oraz metodami energetycznymi stosowanymi w teorii wytrzymatosci
materiatéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 12
Przygotowanie do zajec 14
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Statystyka inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje metody zbierania oraz prezentacji danych statystycznych,
charakteryzuje typowe metody analizy danych statystycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje odpowiednie narzedzia do rozwigzywania
wybranych probleméw z zakresu statystycznej analizy danych,
formutuje wnioski na podstawie wykonanych analiz.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_WO01,
K1_MSA_WO05

K1_MSA_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Realizacja przedmiotu umozliwi nabycie wiedzy na temat zastosowania wybranych metod statystycznych w dziatalnosci
inzynierskiej. Realizacja przedmiotu umozliwi zdobycie umiejetnosci z zakresu stosowania wybranych metod analizy
statystycznej dla potrzeb dziatalnosci inzynierskiej.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 1.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje okreslone dla wasciwego
poziomu jezykowego: zna i stosuje okreslone poziomem $rodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne) oraz ze Srodowiska
akademickiego; postuguje sie umiejetnoscia ogdinego

PEU_UO1 i selektywnego czytania ze zrozumieniem; tworzy pisemne formy
wypowiedzi; porozumiewa sie w srodowisku rodzinnym,
towarzyskim, akademickim i zawodowym; rozwija kompetencje
spoteczne wspotpracujgc w grupie i dostrzegajgc kontekst
interkulturowosci.

Efekt kierunkowy

SJ0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.
a. Al, A2, B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski
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b. B2.1, C1.1 jezyk angielski, niemiecki; C2.1 angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

a. Podstawowe informacje personalne w kontekscie uczelni i miejsca pracy, moje najblizsze otoczenie, przebieg dnia,
poruszanie sie po kampusie i miescie, zycie kulturalne, czas wolny, praktyka, wyjazdy zagraniczne, uczelnia, plany
zawodowe, miniprojekty

b. autoprezentacja i budowanie zespotu; praca z tekstami specjalistycznymi (w celu zrozumienia ogdinego przekazu tekstu,
informacji szczegétowych, kluczowych stéw oraz zwrotéw; parafrazowanie informacji; streszczanie tekstéw); przygotowanie
do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze studiowang
dziedzing; skuteczna komunikacja na tematy zwigzane ze srodowiskiem akademickim, naukami technicznymi oraz
wspétczesnym Swiatem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60
Przygotowanie do zajec 30

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Lmzbaggodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

wychowanie fizyczne 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Politechnika Wroctawska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
Zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Praktyka programowania w jezyku C
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje paradygmaty programowania strukturalnego,
obiektowego i graficznego, wyjasnia ich zatozenia oraz poréwnuje

PEU_WO01 ; 4 0 L : ! K1_MSA W12
- ich zastosowania. Definiuje pojecia zwigzane z programowaniem - -
oraz klasyfikuje zaawansowane struktury danych.
Z zakresu umiejetnosci
Samodzielnie konfiguruje mikrokontroler do zarzadzania jego
PEU_UO1 urzgdzeniami peryferyjnymi, demonstruje zaproponowane K1 MSA_U06

i zrealizowane potaczenie miedzy mikrokontrolerami oraz
urzadzeniami we/wy i peryferyjnymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresdci programowe obejmuja wiedze i umiejetnosci z zakresu programowania mikrokontroleréw; w tym zagadnienia
zwigzane z budowa mikrokontrolera, zarzadzaniem jego uktadami peryferyjnymi, zastosowaniem mikrokontroleréw w
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urzadzeniach elektronicznych, realizowaniem potaczen miedzy mikrokontrolerem oraz innymi urzadzeniami.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Programowanie w Matlabie

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje kluczowe paradygmaty programowania w Srodowisku

PEU_WO1

MATLAB, poréwnuje programowanie strukturalne, obiektowe
i graficzne oraz wyjasnia ich zastosowanie w rozwigzywaniu

K1_MSA W12

probleméw obliczeniowych.

PEU_WO02

Identyfikuje i klasyfikuje dostepne struktury danych, dobiera je
do konkretnych zadan oraz opisuje ich wtasciwosci i ograniczenia.

K1_MSA W12

Przedstawia zasady metodyki inzynierii oprogramowania,

PEU_WO3

uzasadnia ich znaczenie w procesie tworzenia aplikacji oraz
wskazuje etapy projektowania, implementacji i testowania

K1_MSA W12

programéw w Srodowisku MATLAB.

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie odpowiednim oprogramowaniem komputerowym
PEU_UO1 stosowanym w przygotowywaniu i edycji skryptéw oraz funkcji K1_MSA_U06

w Srodowisku Matlab.

Sylabusy
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Opracowuje i interpretuje uzyskane wyniki oraz dokonuje ich K1_MSA_U06

PEU_U02 wizualizacji za pomocg wykreséw 2D oraz 3D.

PEU_UO3 Importuje oraz prezentuje odpowiednie dane w Srodowisku Matlab. | K1_MSA U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot umozliwia zdobycie wiedzy dotyczacej programowania i analizy danych w srodowisku Matlab. W wyniku realizacji
przedmiotu zdobywa sie wiedze i umiejetnosci niezbedne do rozwigzywania problemdw inzynierskich z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego. Uczestnicy zdobedg umiejetnosci wykonywania obliczerh matematyczno-inzynieryjnych
m.in: na macierzach, wykorzystywania instrukcji warunkowych oraz tworzenia skryptéw. Zdobeda réwniez umiejetnosci
wizualizacji danych (wykresy, diagramy), ktére umozliwiaja analize uzyskanych wynikéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie do zajec 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7Sgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane programowanie w C
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia zagadnienia z zakresu systemu budowania CMake,
PEU_WO01 komunikacji miedzyprocesowej i miernikéw jakosci K1 MSA W12
oprogramowania

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, implementuje, buduje i uruchamia samodzielnie
program komputerowy w jezyku C/C++ realizujgcy postawione
zadanie, dobierajac wtasciwe metody i narzedzia oraz opracowuje
odpowiednig dokumentacje.

PEU_UO1 K1_MSA_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy w zakresie projektowania programéw komputerowych wykorzystujacych komunikacje miedzyprocesowag w
jezyku C/C++, umiejetnosci praktyczne przez projektowanie i realizacje programéw komputerowych napisanych w jezyku
C/IC++.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Elementy i uktady elektroniczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje pojecia dotyczace elementéw elektronicznych,
w szczegoblnosci przyrzadéw pdtprzewodnikowych dyskretnych

PEU_WO1

(m.in. diod i tranzystoréw), oraz uktadéw elektronicznych,
z uwzglednieniem ich klasyfikacji, opisem budowy oraz zasady

K1_MSA_W04

dziatania, zdefiniowaniem parametréw, wskazaniem obszaréw

zastosowan.

Z zakresu umiejetnosci

Przeprowadza pomiary elementdéw elektronicznych (m.in. diod
i tranzystoréw), uwzgledniajac: wykonanie pomiaréw

PEU_UO1

charakterystyk, wyznaczenie parametréw uzytkowych, okreslenie
mozliwosci ich zastosowania w klasycznych uktadach

K1_MSA_U04

elektronicznych, korzystanie z kart charakterystyk oraz
opracowanie dokumentacji pomiarowej w formie sprawozdania.

Sylabusy
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Realizuje samodzielnie badz zespotowo pomiary elementéw
PEU_UO02 i uktadéw elektronicznych, ustalajac zakres wtasnej K1 MSA U15
odpowiedzialnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dba o porzadek na stanowisku pracy, przestrzeganie zasad
bezpieczenstwa i przepiséw porzadkowych podczas pracy
PEU_KO01 z aparatura zasilajgco-pomiarowa oraz zasad zestawiania obwoddw | K1_MSA K07
pomiarowych, a takze o rzetelnos¢ wykonywania/dokumentowania
pomiaréw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza z zakresu konstrukgji, zasad dziatania oraz parametréw elementdéw elektronicznych (biernych i czynnych), a takze
typowych uktadéw elektronicznych, w ktérych te elementy sg stosowane, ze szczegélnym uwzglednieniem elementéw
pétprzewodnikowych dyskretnych oraz uktadéw scalonych. W wyniku realizacji przedmiotu uczestnicy beda potrafili
sklasyfikowad elementy elektroniczne, wyjasni¢ zjawiska w nich zachodzace, a takze dobrac elementy do konstrukg;ji
uktadéw elektronicznych.

W wyniku realizacji zaje¢ laboratoryjnych zdobywa sie wiedze dotyczacg dziatania i praktycznego zastosowania przyrzadéw
pétprzewodnikowych w uktadach elektronicznych, umiejetnos¢ doboru elementéw elektronicznych oraz jest sie
przygotowanym do samodzielnej i zespotowej pracy w grupie laboratoryjne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Kierunek studiow

mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Politechnika Wroctawska

Elementy techniki mikroprocesorowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Rozréznia architektury mikrokontrolerdw oraz ich ukfady

peryferyjne, wraz ze specyfikg ich programowania w jezyku K1 _MSA W06
maszynowym.

Z zakresu umiejetnosci
Opracowuje program dla mikrokontrolera, w ktérym korzysta K1 MSA_U06

z urzadzen peryferyjnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy zwigzanej z architektura, budowg i zasadg dziatania mikroprocesoréw i mikrokontroleréw. Zdobycie
umiejetnosci programowania mikrokontroleréw, organizowania systeméw zarzadzanych przez mikrokontroler i
wykorzystywania ich do celdéw inzynierskich.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wprowadzenie do automatyki i robotyki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje i objasnia najistotniejsze zagadnienia z zakresu teorii
sterowania, automatyzacji i robotyzacji w tym modelowania
uktaddw linowych.

Wymienia i opisuje elementy regulacyjne, wykonawcze oraz
pomiarowe systemoéw sterowania.

Klasyfikuje i poréwnuje wtasciwosci réznych typéw uktadédw
sterowania stosowanych w systemach przemystowych
i robotycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje modele elementéw uktadéw automatyki oraz dobiera
parametry w algorytmach sterowania uktadéw automatycznej
regulacji.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W10

K1_MSA W11

K1_MSA W11

K1_MSA_U12
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na zdobywanie aktualnej wiedzy z zakresu automatyki

PEU_KO1
proceséw przemystowych.

i robotyki, a takze docenia role ekspertéw z réznych branz techniki
i technologii przy rozwiazywaniu zdan z dziedziny automatyzacji

K1_MSA KO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedstawienie poje¢ z zakresu automatyki i robotyki, w tym budowa oraz dziatanie uktadéw sterowania, regulatoréw (np.
PID), a takze wiasciwosci réznych typdw systemdw. Omdwienie elementéw systemdw sterowania takich jak: czujniki,
przetworniki, urzadzenia wykonawcze oraz sterowniki PLC. Prezentacja zagadnienieh zwigzanych z systemami SCADA,
sterowania robotami, komunikacjg oraz zasadami prezentacji graficznej uktadéw sterowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

15

15

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Programowanie obiektowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Omawia paradygmat programowania obiektowego. K1 MSA W12
Wyjasnia mechanizmy zwigzane z paradygmatem programowania

PEU_WO02 obiektowego (abstrakcja, hermetyzacja, dziedziczenie, K1_MSA W12
polimorfizm).

Klasyfikuje i charakteryzuje wzorce projektowe w programowaniu

PEU_WO3 obiektowym.

K1_MSA W12

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie paradygmatu programowania obiektowego, pojecia klasy i obiektu oraz mechanizmy jezyka C++ zwigzane z
programowaniem obiektowym (abstrakcja, hermetyzacja, dziedziczenie, polimorfizm); ucza sie zasad zunifikowanego jezyka
modelowania (UML). Zapoznanie sie z ideg wzorcéw projektowych w programowaniu (wzorce kreacyjne, wzorce
czynnosciowe, wzorce strukturalne) oraz ich zastosowaniem w aplikacjach obiektowych. Poznanie wybranyche
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mechanizméw nowoczesnego programowania w jezyku C++ (semantyka przeniesienia, wyrazenia lambda, inteligentne
wskazniki) oraz standardowej biblioteki szablonéw (STL). Zaznajomienie sie z paradygmatem programowania generycznego
na przykfadzie szablonéw jezyka C++. Wiedza na temat testdw oprogramowania i jaki maja one wptyw na jakos¢

wytwarzanego oprogramowania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Podstawy technik wytwarzania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Opisuje metody i sposoby ksztattowania i wytwarzania wyrobdw.

Dobiera wtasciwe technologie do wytwarzania okreslonych
elementdéw konstrukcji mechanicznych i elektronicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Charakteryzuje techniki wytwarzania réznych warstw stosowanych
w mikroelektronicznych uktadach scalonych.

Dobiera odpowiednig technologie spajania, odlewania i przerébki
plastycznej oraz okresla gtowne parametry tych proceséw.

Planuje proces technologiczny, przeprowadza pomiary i analizuje
otrzymane wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MSA W17

K1_MSA_W16,
K1_MSA W17

K1_MSA U11

K1_MSA U11

K1_MSA_U08
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Zachowuje sie profesjonalnie na stanowisku badawczym oraz

PEU_KO01 respektuje gtéwne zasady bezpiecznej pracy na stanowiskach K1_MSA K03,
) K1_MSA K04
wytwarczych. - -
Obiektywnie oceniania argumenty, racjonalnie ttumaczy K1 MSA K03

PEU_KO02 i uzasadniania wtasny punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy A YA

- X . K1_MSA_K04
z zakresu technik wytwarzania - =
Docenia potrzebe ciagtego doksztatcania i pogtebiania wtasnej
) L L e .. | KI_MSA K03,
PEU_KO03 wiedzy i umiejetnosci wraz ze zmieniajgcymi sie uwarunkowaniami K1 MSA K04

technicznymi i spotecznymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uzyskanie wiedzy z zakresu réznych technik wytwarzania wiasciwych dla mechatronicznych systeméw automatyki takich jak:
przerébka plastyczna, odlewnictwo, spawalnictwo, przerébki tworzyw sztucznych oraz obrébki skrawaniem. W
poszczegdblnych dziatach beda szczegétowo omdwione metody: wytwarzania odlewdw, spawania i lutowania, ttoczenia,
giecia, walcowania oraz wybranych metod obrébki skrawaniem, takich jak toczenie, wiercenie, frezowanie, czy szlifowanie.
Przedstawienie wiedzy z zakresu proceséw mikro- i nanotechnologicznych, wytwarzania podtozy oraz wytwarzania warstw
dielektrycznych i pétprzewodnikowych: zaawansowane techniki mikro- i nanolitograficzne, sposoby mycia podtozy, procesy
suchego i mokrego trawienia warstw. W czasie zaje¢ przedstawione zostang takze wielostrukturowe moduty MCM (Multichip
Module) oraz technologia LTCC (niskotemperaturowa ceramika wspétwypalana).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 45
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 8
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Systemy wytwarzania i montazu
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 4 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Opisuje budowe i rozréznia typy obrabiarek oraz omawia ich
mozliwosci technologiczne. Objasnia budowe i zasade dziatania

PEU_WO01 ? ; = PSP
- automatéw oraz obrabiarek sterowanych numerycznie i odréznia je
od obrabiarek konwencjonalnych.
PEU W02 KlasyﬁkUJg zasady automatycznego montazu i stosowane
- rozwigzania
PEU_W03 Rozrdznia rézne technologie montazu elementdw elektronicznych

i opisuje dziatanie stosowanych urzadzeh montazowych.
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera obrabiarki skrawajace stosownie do realizacji okre$lonych
PEU_UO1 zadan technologicznych i projektuje koncepcje
zautomatyzowanego systemu wytwdrczego.

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_MSA W11

K1_MSA_ W18

K1_MSA_W18

K1_MSA_U11
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Ocenia technologicznos¢ konstrukcji wyrobéw zorientowanych

PEU_U02 na montaz; stosuje Srodki montazu automatycznego.

K1_MSA U11

Stosuje odpowiednig metode montazu elementéw elektronicznych | K1_MSA U11,

PEU_U03 i dobiera do niej wtasciwe urzadzenia. K1_MSA_U13

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest otwarty na koniecznos¢ ciggtego zdobywania wiedzy
PEU_KO01 w zakresie dziatalnosci inzyniera o specjalnosci mechatronika oraz | K1_MSA K03
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych.

Jest swiadomy odpowiedzialnosci za prace wtasna i jej wptyw

PEU_K02 na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

K1_MSA_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie budowy i cech techniczno-uzytkowych oraz mozliwosci technologicznych gtdwnych typéw obrabiarek
Poznanie dziatania automatdéw i obrabiarek sterowanych numerycznie stosowanych w zautomatyzowanych
systemach obrébkowych

Zapoznanie ze specyfikg zautomatyzowanego montazu i stosowanymi urzadzeniami

Zdobycie wiedzy o technologiach montazu w elektronice i stosowanych urzadzeniach montazowych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 3, Semestr 4,
Semestr 5, Semestr 6

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 1.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 ESOKJ; zna, rozumie

i stosuje srodki jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne)
typowe dla jezyka akademickiego, specjalistycznego i technicznego
stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku stosowane

w $rodowisku akademickim i zawodowym; skutecznie porozumiewa
sie w zespotach interdyscyplinarnych ¢wiczgc umiejetnosé
komunikacji, kreatywnosci i krytycznego myslenia; docenia
potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie jezyka

PEU_UO1

Z zakresu umiejetnosci

specjalistycznego.

Efekt kierunkowy

5J0_S1_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Forma zaje¢ - ¢wiczenia. Zagadnienia tematyczne i gramatyczne.

Sylabusy
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B2.2 jezyk angielski, francuski, hiszpanhski, niemiecki

C1.2 jezyk angielski, niemiecki

Ogdlne tresci ksztatcenia

Autoprezentacja i budowanie zespotu, np. wiasny profil studenta w kontekscie uczelni technicznej oraz zainteresowan w
obszarze nauk Scistych; efektywne prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach akademickich i
zawodowych, interaktywne zadania budujgce zespét.

Prezentacja na temat zwigzany z kierunkiem studiéw oraz zainteresowaniami naukowymi studentéw - struktura prezentacji,
opracowanie oraz oméwienie materiatéw wizualnych - wykresy, tabele, ilustracje; stosowanie charakterystycznych zwrotéw i
wyrazen, przedstawienie prezentacji oraz przeprowadzenie dyskusji odnoszacej sie do przedstawionej prezentacji.
Przygotowanie do pracy indywidualnej i projektowej z wybranymi zagadnieniami z jezyka specjalistycznego zwigzanego ze
studiowang dziedzing - materiaty wyselekcjonowane przez studentédw i prowadzacego.

Jezyk w komunikacji na tematy akademickie z wykorzystaniem jezyka specjalistycznego - np. formutowanie oraz wymiana
pogladéw popartych argumentami, wiaczanie sie do dyskusji, parafrazowanie przedstawionych tresci, przechodzenie do
kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi, stosowanie charakterystycznych zwrotdw i wyrazen; branie udziatu w
réznych formach interakcji, uzywanie réznorodnych strategii dyskursu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
wychowanie fizyczne

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 2, Semestr 3,
Semestr 4, Semestr 5,
Semestr 6, Semestr 7,
Semestr 8

Politechnika Wroctawska

Wychowanie fizyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Zajecia z wychowania fizycznego

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 0 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Z zakresu umiejetnosci

Uczestnik zaje¢ wie, jak zorganizowac zgodnie ze swoimi
PEU_UO1 zainteresowaniami trening prozdrowotny z wykorzystaniem zasad
wybranej dyscypliny sportowej lub formy rekreacji.

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Student zna metody treningowe ksztattujgce cechy motoryczne
z wykorzystaniem masy wiasnego ciata i réznych przyboréw.

Student zna podstawowa technike ¢wiczen ksztattujacych
potrzebng w przygotowaniu organizmu do wysitku fizycznego.

Student zna podstawowe zasady bezpiecznego zachowania sie
podczas aktywnosci ruchowe;.

Student potrafi opracowac plan treningowy krétko-
i dtugoterminowy adekwatny do swoich mozliwosci.

Efekt kierunkowy

SWF S1_U01

SWF S1_UO01

SWF_S1_U01

SWF S1_U01

SWF S1_U01
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Student zna zasady wzmacniania aparatu stabilizacyjnego
PEU_UO6 gtebokiego i obwodowego oraz technike podstawowych ¢wiczen SWF_S1 U01
ksztattujgcych wydolnos$¢ aerobowa i sitowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zajecia sportowe - ABT, aikido, badminton, bodyART, body ball, brazylijskie Jiu Jitsu, Callanetics, cuban salsa fit, futsal, joga,
jogging, judo, karate, koszykéwka, kulturystyka, lekkoatletyka, modelowanie ciata, narciarstwo, Nordic walking, pilates, pitka
nozna, pitka reczna, pitka siatkowa, ptywanie, pump, rugby, samoobrona, shape, squash, stretch-one, taniec towarzyski,
tenis stotowy, tenis ziemny, trening funkcjonalny, trening prozdrowotny, turystyka gérska, turystyka rowerowa, unihokej,
wioslarstwo, wspinaczka, zajecia korekcyjne, zumba, zajecia korekcyjne dla studentéw z niepetnosprawnoscia.

Sekcje sportowe - aerobik sportowy, badminton, judo, karate, koszykéwka, lekkoatletyka, narciarstwo, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, ptywanie, sporty sitowe, szachy, tenis stotowy, tenis ziemny, unihokej , wio$larstwo, wspinaczka.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 30
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Politechnika Wroctawska

Inzynieria oprogramowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje i charakteryzuje wzorce projektowe w inzynierii

PEU W01 ; K1 MSA W12
- oprogramowania. - -
Wyjasnia mechanizmy zwigzane z paradygmatem programowania
PEU_WO02 obiektowego (abstrakcja, hermetyzacja, dziedziczenie, K1_MSA W12
polimorfizm).
Z zakresu umiejetnosci
Stosuje odpowiednie techniki z zakresu inzynierii oprogramowania
PEU_UO1 do zastosowan w elektronice, mechatronice i automatyce. K1_MSA_U06
PEU_U02 Dobiera wzorce projektowe w inzynierii oprogramowania. K1_MSA _U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Teoretyczne i praktyczne opanowanie zagadnien z zakresu inzynierii oprogramowania
e Zdobycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych z zakresu modelowania systeméw informatycznych
e Zdobycie umiejetnosci praktycznych przez realizacje zaawansowanych zadanh z zakresu programowania

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do zaje¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Programowanie obiektowe w Pythonie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje podejscie obiektowo zorientowane do projektowania

PEU W01 ) X ; X K1 MSA W12
- i programowania w stosowanym jezyku programowania. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Opracowuje w wybranym jezyku programistycznym kod zrédtowy K1_MSA_U06

oprogramowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot rozwija dotychczas zdobyta wiedze z zakresu programowania o tresci zwigzane z programowaniem obiektowym w
odpowiednim jezyku. Zdobyta wiedza teoretyczna jest rozwijana i ugruntowywana przez doskonalenie umiejetnosci
zdobywanych na zajeciach praktycznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie do zajec 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Uktady elektroniczne dla mechatroniki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia z zakresu elektronicznych uktadéw liniowych
PEU_WO01 i nieliniowych, uktadéw przetwarzania analogowo-cyfrowego oraz K1 _MSA W04
analogowych i cyfrowych uktadéw scalonych.

PEU_WO02

Opisuje metody, techniki, narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu
zadan inzynierskich z zakresu uktadéw elektronicznych.

K1_MSA W11

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne do analizy
PEU_UO1 dziatania, projektowania oraz testowania liniowych i nieliniowych K1 _MSA U04
uktadow elektronicznych sterujgcych uktadami mechatronicznymi.

PEU_U02

Stosuje w praktyce zdobyta wczesniej wiedze budujac laboratoryjne
uktady pomiarowe.

K1_MSA_U18

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Jest przygotowany do profesjonalnej i odpowiedzialnej pracy
PEU_KO01 zZwigzanej z projektowaniem i pomiarem witasciwosci uktadéw K1 _MSA K06
elektronicznych.

Dostrzega pozatechniczne aspekty, skutki oraz zobowigzania
zwigzane z dziatalnosciag branzy elektronicznej i fotonicznej, w tym
PEU K02 ; . . .
- ich wptyw na otoczenie gospodarcze, srodowisko naturalne oraz
spoteczenstwo.

K1_MSA K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza na temat elektronicznych uktaddw pomiaru, sterowania i kontroli urzgdzen mechatronicznych, zaawansowanych
metod analizy uktadéw elektronicznych, zaawansowanych uktadéw scalonych analogowych i cyfrowych, w tym zagadnien
zwigzanych z pracami badawczymi. W ramach realizacji przedmiotu przekazywanie umiejetnosci samodzielnego doboru

elementédw do zadanych wymagan technicznych i eksploatacyjnych oraz metodyki pomiaréw wtasciwosci uktadéw
elektronicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta Srednia .Ilczba godzin przgz!\aczonych
na zrealizowane aktywnosci
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo w automatyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje budowe i zasade dziatania uktadéw sterowania
zapewniajacych bezpieczenstwo w automatyce.

Charakteryzuje budowe, zasady konstruowania i metody
sterowania systemami bezpieczenstwa, z uwzglednieniem
wiasciwosci nowoczesnych komponentéw bezpieczenstwa:

przekazniki i sterowniki bezpieczenstwa, wytaczniki awaryjne (E-

STOP), kurtyny i skanery $wietlne, wytgczniki krahcowe, maty
bezpieczenstwa.

Z zakresu umiejetnosci

Implementuje odpowiednie komponenty i metody sterowania
w uktadach i systemach automatyki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MSA W11

K1_MSA W21

K1_MSA_U12
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Jest Swiadomy odpowiedzialnosci wynikajacej z konstruowania

PEU K01 . . .
- systemdw bezpieczenstwa w automatyce.

K1_MSA K01
Jest swiadomy koniecznosci korzystania z norm technicznych

PEU_KO02 . . . K
- w zakresie systeméw bezpieczenstwa w automatyce.

K1_MSA K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie podstaw bezpieczehstwa w systemach automatyki przemystowej, obejmujacymi identyfikacje zagrozen, analize
ryzyka oraz metody jego ograniczania. Poznanie zasady projektowania bezpiecznych systeméw sterowania, w tym koncepcje
fail-safe, redundancji oraz wykorzystania elementéw bezpieczenstwa stosowanych w uktadach automatyki.

W ramach zaje¢ omawiane sg podstawowe normy i standardy zwigzane z bezpieczenstwem funkcjonalnym systeméw
technicznych, w tym wymagania dotyczace pozioméw bezpieczehstwa oraz ich interpretacja w praktyce inzynierskiej.
Przedstawiane sg struktury i dziatanie przemystowych systeméw sterowania, ze szczegélnym uwzglednieniem miejsc
powstawania zagrozen oraz btedéw projektowych wptywajacych na bezpieczenstwo pracy uktaddéw.

Istotnym elementem przedmiotu jest zagadnienie bezpieczenstwa przeciwporazeniowego, obejmujace analize oddziatywania
pradu elektrycznego na organizm cztowieka, ocene ryzyka porazenia oraz stosowanie srodkéw ochrony, takich jak
uziemienie, separacja galwaniczna i wytaczniki réznicowoprgdowe.

Zapoznanie sie z rola cztowieka w systemach automatyki, w tym z wptywem bteddw operatora, ergonomii interfejséw oraz
procedur eksploatacyjnych na poziom bezpieczenstwa. Omawiane sg takze metody weryfikacji i walidacji systeméw
bezpieczenstwa, w tym planowanie i realizacja testéw funkcjonalnych oraz analiza scenariuszy awarii.

W czasie zajec¢ analizowane sa rzeczywiste przypadki wypadkdéw w systemach automatyki oraz identyfikuje sie ich przyczyny
i proponuje rozwigzania zapobiegawcze. Zajecia przygotowujg do podejmowania $wiadomych decyzji inzynierskich w
zakresie projektowania i oceny bezpieczenstwa systeméw technicznych oraz ksztattuje odpowiedzialno$¢ za skutki
podejmowanych dziatan.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Przygotowanie projektu 8
Projekt 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Programowanie sterownikéw przemystowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Konfiguruje i obstuguje przemystowe zintegrowane $rodowisko K1 _MSA _U06,

- programistyczne PLC. K1 _MSA U15
Tworzy programy sterownicze pozwalajace rozwigzac inzynierskie

! L ; Y ; K1 _MSA U12,

PEU_U02 zadania z dziedziny sterowania urzgdzeniami i procesami K1 MSA U15

technologicznymi.

Analizuje i weryfikuje poprawnos¢ dziatania przyjetego rozwigzania | K1_MSA UQ06,
programistycznego. K1 _MSA U12

PEU_UO3
Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci zwigzanych z obstuga, konfiguracja i wykorzystaniem sterownikéw PLC, w tym obstuga zmiennych,
licznikéw, timeréw, paneli HMI. W zakresie przedmiotu jest réwniez specyfika tworzenia programéw sterowania o charakterze
kombinacyjnym i sekwencyjnym oraz diagnostyka dziatania programéw przy uzyciu narzedzi programistycznych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Sensory i aktuatory
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje konstrukcje miniaturowych czujnikéw i aktuatoréw,
objasnia ich zasade dziatania, uzasadnia ich wybor
w przyktadowych aplikacjach,

Przedstawia dziedziny stosowania sensoréw i aktuatoréw.

Charakteryzuje i wymienia ich gtéwne parametry, wady i zalety,
wynikajace z zastosowanej techniki wykonania.

Z zakresu umiejetnosci

Konstruuje uktady pomiarowe/mechatroniczne z wykorzystaniem
poznanych czujnikéw/aktuatoréw, w tym ocenia mozliwos¢ uzycia
konkretnej konstrukcji w praktycznych zastosowaniach oraz
analizuje uktady mechatroniczne z wykorzystaniem miniaturowych
czujnikéw i aktuatoréw.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W19

K1_MSA_W20

K1_MSA_ W22

K1_MSA_U10
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Analizuje i ocenia wtasciwosci czujnikéw i aktuatorow, ze wzgledu

PEU_U02 na ich przydatnosci w mechatronice i automatyce.

K1_MSA_U04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poznanie gtéwnych zjawisk zwigzanych z miniaturowymi czujnikami i aktuatorami - oddziatywanie elektrostatyczne,
piezoelektryczne, piezorezystancyjne i optyczne. Uczestnicy dowiaduja sie jak dziatajg krzemowe i krzemowo-szklane
czujniki cisnienia, przyspieszenia, zyroskopy oraz lidary i radary. Zapoznaja sie z konstrukcja tych czujnikéw, ich
parametrami, wadami i zaletami oraz obszarami wykorzystania. Poznajg konstrukcje miniaturowych aktuatoréw liniowych i
obrotowych, schematy ich zastosowania oraz parametry.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technika sensorowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjas$nia i opisuje procesy technologiczne stosowane w inzynierii

materiatowej, wykorzystywane w wytwarzaniu struktur

mikroelektronicznych, czujnikéw oraz mikrosysteméw K1 _MSA W16
elektromechanicznych (MEMS). Odpowiednio dobiera procesy

technologiczne do zastosowan.

Opisuje budowe, zasade dziatania, wtasciwosci oraz technologie
produkcji réznych typéw czujnikéw i przetwornikéw. Objasnia
zachodzace w nich zjawiska fizyczne i chemiczne i taczy je z zasadg
dziatania czujnikéw.

K1_MSA_W19
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Charakteryzuje i rozréznia rodzaje czujnikéw, ich konstrukcje,

parametry uzytkowe i techniki wytwarzania; identyfikuje i wyjasnia
zjawiska wykorzystywane w pracy czujnikdw temperatury,

optycznych oraz nosach elektronicznych; rozréznia elektrolity

i wyjasnia zasade dziatania réznych czujnikéw elektrochemicznych.

Z zakresu umiejetnosci

Prawidtowo dobiera rodzaj czujnika i za jego pomocg okresla

wartos¢ parametru fizycznego i stezenia réznych substancji
chemicznych oraz przeprowadza dyskusje wynikéw pomiarowych

Mierzy rézne wielkosci elektryczne sygnatéw wyjsciowych sensoréw

PEU_W03 ci$nienia, wilgotnosci, elektrochemicznych, biosensorach,
PEU UO1

podajac czutos¢ i doktadnosé pomiarowa.
PEU_U02

dobierajgc odpowiednie uktady pomiarowe.

K1_MSA W22

K1_MSA_U04,
K1_MSA_U10

K1_MSA_UO03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zagadnien z zakresu technologii sensorowej, w szczegdlnosci dotyczgcych technik wytwarzania, rodzajéw
konstrukgji czujnikéw, parametréw uzytkowych. Przedmiot obejmuje specyfike zastosowan i eksploatacji réznych rodzajéw
czujnikéw (fizyczne, chemiczne, biochemiczne, nosy elektroniczne). Prezentowane sg réwniez wspétczesne kierunki rozwoju

techniki sensorowe;j.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
30
10
10

10

Liczba godzin

75
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Politechnika Wroctawska

Sensoryka w systemach bezpieczenstwa i nadzoru

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_WO1

Wyjasnia pojecia z zakresu techniki sterowania automatyka
budynkéw oraz systeméw bezpieczenstwa.

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K1_MSA_W10

Opisuje obszary zastosowan oraz metody integracji elementéw
sensorycznych w systemach bezpieczenhstwa i nadzoru,

PEU_WO02 ze szczegblnym uwzglednieniem rozwigzah stosowanych K1_MSA W20
w automatyce budynkowej, przemystowej oraz innych systemach

bezpieczenstwa.

Z zakresu umiejetnosci

Testuje i ocenia whasciwosci czujnikowych systemoéw
PEU_UO1 bezpieczenstwa i nadzoru pod katem ich przydatnosci w systemach | KI_MSA U04
bezpieczenstwa automatyki budynkowe;.

PEU_UO2 budynkowe;j.

Sylabusy

Dobiera sensory do postawionej specyfiki systemach automatyki

K1_MSA_U10
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie wykorzystania sensoréw w systemach zabezpieczenh obiektéw, w systemach: przeciwpozarowych, kontroli dostepu,
inteligentnego budynku, detekcji gazéw szkodliwych, kontroli procesu przemystowego oraz w zastosowaniach wojskowych.
Na laboratorium w praktyce poznanie wasciwosci wybranych sensoréw lub systemdw, projektopwanie wiasnej koncepcji
systemu zabezpieczenia matego obiektu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Przygotowanie projektu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie uktaddéw elektronicznych analogowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Jezyki wyktadowe

polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Obligatoryjnos¢

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje uktady elektroniczne odpowiedzialne za pomiar

i przetwarzanie sygnatéw czujnikowych korzystajac z kart
katalogowych, a w zaleznosci od stopnia ztozonosci wykonuje,
uruchamia i mierzy wiasciwosci uzytkowe skonstruowanych
uktaddw analogowych przeznaczonych do sterowania i pomiaru

(detekcji).

Projektujac analogowe uktady elektroniczne korzysta
ze specjalistycznego oprogramowania inzynierskiego w celu
zamodelowania i zasymulowania dziatania uktadu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Okresla priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania
inzynierskiego, ktérego celem ma by¢ zaprojektowanie, ocena

i pomiar wlasciwosci uktadéw elektronicznych.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_U07,
K1_MSA_U08

K1_MSA_U07

K1_MSA KO3
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Potrafi oceni¢ jakie zadania moga by¢ samodzielnie lub zespotowo

PEU_K02 . ) ;
- realizowane i pracuje w zespole.

K1_MSA_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poznanie zasad projektowania analogowych uktadéw elektronicznych. Nabycie umiejetnosci doboru elementéw
elektronicznych do zadanych wymagan technicznych i eksploatacyjnych. Wstepne przygotowanie do prowadzenia badan w
dziedzinach powigzanych z mikro- i nanoelektronika.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie uktaddéw elektronicznych cyfrowych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Projektuje uktady elektroniczne odpowiedzialne za pomiar

i przetwarzanie sygnatéw czujnikowych korzystajac z kart
katalogowych, a w zaleznosci od stopnia ztozonosci wykonuje,
uruchamia i mierzy wiasciwosci uzytkowe skonstruowanych
uktaddw cyfrowych przeznaczonych do sterowania i pomiaru
(detekcji).

Projektujac cyfrowe uktady elektroniczne korzysta
ze specjalistycznego oprogramowania inzynierskiego testujac
za jego pomoca prawidtowos¢ dziatania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Okresla priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania
inzynierskiego, ktérego celem ma by¢ zaprojektowanie, ocena
i pomiar wlasciwosci uktadéw elektronicznych.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_U08

K1_MSA_U07

K1_MSA KO3
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Potrafi oceni¢ jakie zadania moga by¢ samodzielnie lub zespotowo

PEU_K02 . ) ;
- realizowane i pracuje w zespole.

K1_MSA_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poznanie zasad projektowania cyfrowych uktadéw elektronicznych. Nabycie umiejetnosci doboru elementdéw elektronicznych
do zadanych wymagan technicznych i eksploatacyjnych. Wstepne przygotowanie do prowadzenia badai w dziedzinach
powigzanych z mikro- i nanoelektronika.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Podzespoty elektroniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 » Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje materiaty, technologie, konstrukcje oraz parametry
elektryczne i stabilnos¢ klasycznych oraz wspétczesnych
elementdéw i podzespotdw biernych w uktadach elektronicznych

i systemach mechatronicznych.

PEU_WO1 K1_MSA_W04

Objasnia dobdr materiatéw, sposobu wykonania i konstrukcji
PEU_WO02 do realizacji dyskretnych lub zintegrowanych elementéw lub K1_MSA W22
podzespotéw rezystancyjnych, pojemnosciowych lub indukcyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialny za uwzglednianie wptywu rozwigzan z zakresu
wytwarzania i uzytkowania podzespotéw elektronicznych

na srodowisko oraz postepuje zgodnie z zasadami
odpowiedzialnosci inzynierskiej przy ocenie ich zastosowan.

PEU_KO1 K1_MSA_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiedza na temat dyskretnych elementédw biernych (rezystoréw liniowych i nieliniowych, kondensatoréw, cewek i
transformatoréw) oraz tych elementéw realizowanych w technologii ptytek obwodéw drukowanych, technologii

grubowarstwowej i technologii cienkowarstwowej. Przygotowanie do okreslenia parametréw uzytkowych elektronicznych

elementéw i podzespotdw biernych, prowadzenia badan w zakresie tych elementéw, w tym biernych elementéw i

podzesptéw elektronicznych, na potrzeby uktadéw elektronicznych i mechatronicznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Optoelektronika inzynierska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia dziatanie i opisuje budowe pdtprzewodnikowych
elementéw fotonicznych (pétprzewodnikowych detektoréw i zrédet
Swiatta) oraz budowe i zasade dziatania Swiattowoddw,

Przedstawia pojecia zwigzane z teorig barwy, fotometrig

i radiometria, opisuje budowe i zastosowanie optycznego sprzetu
pomiarowego (spektrometry, monochromatory, kule catkujace);
wyjasnia przyczyny wyboru uktadéw pomiarowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Podchodzi odpowiedzialnie do korzystania i ekspolatacji urzadzen

majac $wiadomos¢ kosztéw wytworzenia i utylizacji urzadzen
optoelektronicznych.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W04

K1_MSA_W04

K1_MSA_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznanie zjawisk optyczne w pétprzewodnikach (absorpcja Swiatta, generacja optyczna, rekombinacja optyczna i generacja
$wiatta, odbicie i zatamanie $wiatta), poznanie zastosowania i wykorzystania tych zjawisk do konstrukcji przyrzadéw
optoelektronicznych (pétprzewodnikowe detektory i emitery Swiatta). Przedstawienie jak dziataja swiattowody, jak sg

zbudowane i jakie maja parametry.

Zapoznanie sie z uktadami pomiarowymi przyrzadéw optoelektronicznych oraz ich wykorzystaniem w praktyce; poznanie
konstrukcji, parametréw oraz warunkdéw zasilania elementéw optoelektronicznych; zapoznanie sie z pétprzewodnikowymi
Zrédtami i detektorami $wiatta, ich konstrukcja i warunkami pracy; wstepne przygotowanie do prowadzenia badan z

zastosowaniem emiteréw i detektoréw $wiatta.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Programowanie graficzne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wymlelnla cechy .charakterysltyczne programowania graficznego K1 MSA W12
- oraz wirtualnych instrumentéw. - -
PEU W02 Op|su1e zasa.dy prOJekto’wanla, dokumentowania oraz testowania K1 MSA W12
- wirtualnych instrumentow. - =
Wyijasnia zastosowanie wirtualnych instrumentéw do opracowania
PEU_WO03 aplikacji kontrolno-pomiarowych w przyktadowych systemach K1 _MSA W12
inzynierskich.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje budowe i funkcje wirtualnego instrumentu. K1_MSA_U07
PEU U02 Pro;ektyje, do.kumentUJe oraz ngtUJe w srodOW|s!<g L.ab\./IEW. K1 MSA U07
- aplikacje graficzng do realizacji wybranych zadan inzynierskich. - -
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie programowania graficznego w srodowisku LabVIEW, w tym do opracowania
wirtualnych instrumentéw. Poznaje zasady budowania modularnych i skalowalnych aplikacji graficznych do realizacji zadan
inzynierskich w zakresie realizowanego kierunku studiéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie 3D systemow mechatronicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Klasyfikuje i charakteryzuje techniki addytywne. K1 MSA W17

PEU_WO02

Charakteryzuje zagadnienia problemowe z zakresu zastosowan
oprogramowania CAD w projektowaniu konstrukcji mechanicznych.

K1_MSA_W14

Przedstawia zasady konstruowania uktadéw mechanicznych oraz
PEU_WO03 omawia strukture i role standardowych podzespotéw K1 _MSA W09
wykorzystywanych w mechatronice przemystowe;.

PEU_UO1 3D

PEU_U02

Sylabusy

Projektuje konstrukcje mechatroniczne z wykorzystaniem technik

Uzywa wybrane srodowisko programowe do projektowania
konstrukcji w obszarze mechaniki i mikrosystemdw.

Z zakresu umiejetnosci

K1_MSA_U07

K1_MSA_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie z wybranymi programami wspomagajacymi projektowanie obiektéw 3D. Zdobycie umiejetnosci projektowania
obiektéw tréjwymiarowych w wybranych srodowiskach w dziedzinie mikrosystemdw i mechaniki. Poznanie technik
przyrostowych i przyktadéw ich zastosowania. Utrwalanie umiejetnos¢ pracy samodzielnej i grupowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 30
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie elektroniki systeméw mechatronicznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zasade dziatania zaprojektowanego uktadu
elektronicznego na podstawie przeprowadzonej analizy
numerycznej oraz aspekty konstruktorskie elementu
mechanicznego zaprojektowanego za pomocg $rodowiska CAD.

Dokonuje klasyfikacji biernych i czynnych elementéw
elektronicznych.

Rozpoznaje kluczowe fazy cyklu projektowego oraz definiuje
sposoby tgczenia komponentéw mechanicznych, elektronicznych
i cyfrowych w spéjne, wielofunkcyjne systemy.

Z zakresu umiejetnosci

Uzywa wybrane srodowisko CAD do symulacji uktadéw
elektronicznych.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_ W21

K1_MSA_W04

K1_MSA W07

K1_MSA_U07
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PEU_U02

Uzywa wybrane $rodowisko CAD do projektowanie elementéw
konstrukcyjnych w obszarze systeméw mechatronicznych.

K1_MSA_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poznanie wybranych programéw wspomagajacych projektowanie uktadéw elektronicznych. W szczegélnosci zdobycie
umiejetnosci dotyczacych symulowania uktadéw elektronicznych oraz projektowania ptytek PCB. Poznanie oprogramowanie
umozliwiajgcego projektowanie konstrukcji 2D/3D. Zaznajomienie sie z istotg stosowania narzedzi komputerowych w

praktyce inzyniera konstruktora.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Projekt
Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
35

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie CAD konstrukcji mikroelektronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia gtéwne pojecia w zakresie modelowania i symulacji

PEU_WO01 K1_MSA W14
- numerycznych. - -
Z zakresu umiejetnosci
Dobiera odpowiednie narzedzia do wspomagania prac inzynierskich
PEU UO1 i sto§u1¢ v.v.sposob pr.aktyczny w progrgmach |nzy.n|ers.k|ch; K1 MSA UO7
- analizuje i interpretuje otrzymane wyniki postugujac sie - -
odpowiednim oprogramowaniem.
PEU_U02 Bada wptyw réznych parametrow materiatowych na zachowanie K1_MSA_U08

systemoéw mikroelektronicznych i mikromechanicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie sie z metodami projektowania numerycznego konstrukcji mikroelektronicznych i mikrosystemowych oraz
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zdobycie umiejetnosci postugiwania sie typowymi programami komputerowymi, np: metoda elementéw skonczonych (np.
FlexPDE, Comsol).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7Sgodz|n
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Inzynierska analiza danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia matematyczne i numeryczne stosowane
w obrébce danych eksperymentalnych z zakresu elektroniki,
mechatroniki i automatyki.

Wyjasnia zasady analizy i wizualizacji danych z zastosowaniem
oprogramowania na potrzeby elektroniki, automatyki
i mechatroniki.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje specjalistyczne oprogramowanie do wizualizacji
danych eksperymentalnych w postaci wykreséw.

Przeprowadza analize danych pomiarowych w celu wyznaczenia
parametréw sygnatu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MSA W01

K1_MSA_W14

K1_MSA_U07

K1_MSA_U09
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Deklaruje krytyczna ocene podejmowanych przez siebie dziatan

oraz poziom wiasnej wiedzy i umiejetnosci; jest odpowiedzialny K1 MSA K06
za staranng realizacje przedsiewziec inzyniera - -
elektronika/automatyka.

PEU_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przekazanie wiedzy dotyczacej metod oraz zasad analizy danych eksperymentalnych. W wyniku realizacji przedmiotu
zdobycie umiejetnosci opracowywania graficznego, analizy i obrébki danych eksperymentalnych spotykanych w praktyce
inzynierskiej oraz umiejetnosci pracy samodzielnej i grupowej zwigzanej z analiza danych eksperymentalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczbasgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Analiza danych - Matlab
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje narzedzia matematyczne i statystyczne
wykorzystywane w analizie danych w Srodowisku MATLAB,
identyfikuje zaleznos$ci pomiedzy danymi pomiarowymi oraz
formutuje modele opisujace badane zjawiska inzynierskie.
Klasyfikuje metody przetwarzania danych, poréwnuje techniki
estymacji parametréw oraz wyjasnia ich zastosowanie

w praktycznych zadaniach obliczeniowych.

Charakteryzuje Srodowiska wspomagajgce projektowanie
inzynierskie w powigzaniu z analiza danych w MATLABiIe,
identyfikuje narzedzia wykorzystywane do modelowania i symulacji
oraz poréwnuje ich zastosowanie w réznych etapach procesu
projektowego.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_MSA W01

K1_MSA_W14
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Postuguje sie odpowiednim oprogramowaniem komputerowym
stosowanym w przygotowywaniu i edycji skryptéw oraz funkcji

PEU_UO1 w Srodowisku MATLAB. Opracowuje i interpretuje uzyskane wyniki K1_MSA_U07
oraz dokonuje ich wizualizacji za pomocg wykreséw.
Dobiera techniki przetwarzania danych, przedstawia mozliwosci

PEU_U02 integracji wynikdéw symulacji z analizg statystyczng w MATLABie K1_MSA_U09

oraz uzasadnia wybdér metod obliczeniowych w zaleznosci
od badanego problemu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozwiazuje i identyfikuje problemy inzynieryjne przy zastosowaniu
odpowiednich metod programistycznych. Jest zdolny do krytycznej
PEU_KO1 analizy uzyskanych wynikéw oraz wymiany doswiadczeh K1_MSA K06
i pomystéw z innymi. Respektuje normy spoteczne i techniczne,
szanuje zasady etyki, przestrzega norm BHP.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do pracy w srodowisku pakietu Matlab
Operacje na wektorach i macierzach. Instrukcje warunkowe
Tworzenie i uruchamianie skryptu

Operacje na plikach (otwieranie i zamykanie)

Interpolacja i aproksymacja danych

Grafika dwuwymiarowa i tréjwymiarowa

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie do zaje¢ 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Montaz w elektronice i fotonice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje techniki montazu elementéw elektronicznych

PEU_WO1 do projektowanego systemu elektronicznego.

K1_MSA_W18

Charakteryzuje systemy elektroniczne wykorzystujac techniki

PEU_W02 montazu i dostepne elementy elektroniczne.

K1_MSA_ W18

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje techniki montazu elektronicznego w zaleznosci
PEU UO1 od wymagan konstrukcyjnych i niezawodnosciowych K1 MSA U13
wykonywanych urzadzen.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Program wyktadu obejmuje zagadnienia zwigzane z réznymi metodami montazu komponentéw elektronicznych, poczawszy
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od pozioméw montazu oraz réznych rodzajéw podtozy, takich jak ptytki drukowane i techniki montazu drutowego oraz flip
chip. Przedstawione zostang technologie tgczenia elementéw za pomoca lutowania i klejenia, a takze rozwigzania w zakresie
pofaczen i ztacz. Dodatkowo omdéwione zostana wyzwania zwigzane z narazeniami srodowiskowymi i odprowadzaniem ciepta
w ukfadach elektronicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Techniki przyrostowe 3D w mechatronice

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Dobiera techniki druku 3D sposréd technik przyrostowych
do wytwarzania wybranych struktur lub komponentéw dla
systemoéw/mikrosystemow czy tez urzadzen.

Klasyfikuje techniki druku 3D, opisuje funkcjonalnosci
komponentéw systemu druku 3D oraz wiasciwosci materiatéw
stosowanych w technikach druku 3D.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera odpowiednie techniki oraz narzedzia podczas
rozwigzywania zadan inzynierskich, w szczegélnosci zwigzanych
z projektowaniem struktur wytwarzanych technikami druku 3D.

Stosuje programy komputerowe, narzedzia CAD, metody
obliczeniowe w celu projektowania wybranych elementéw dla
urzadzen lub systeméw/mikrosysteméw mechatronicznych.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W16

K1_MSA W17

K1_MSA U11

K1_MSA_UO07
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zakres przedmiotu obejmuje:

® Przygotowanie do procesu druku 3D z uwzglednieniem w projekcie komponentéw/struktur drukowanych
mechanicznych lub elektronicznych

e Poznanie oprogramowania komputerowego wykorzystywanego do projektowania struktur druku 3D oraz
przygotowania pliku do wykorzystania ze sprzetem drukujgcym

® Przygotowanie do realizacji projektéw w temacie urzadzen i ich komponentéw, systeméw/mikrosysteméw
wykorzystujgcych druk 3D

e Realizacja zaprojektowanych modeli z wykorzystaniem druku 3D oraz ich ewaluacja pod katem odwzorowania i
spetnianych funkcji uzytecznych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy projektowania zespotow mechanicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje budowe i objasnia zasade dziatania typowych elementdw,
PEU_WO01 zespotdw i uktadéw mechanicznych w systemach K1 _MSA W09

mechatronicznych.

PEU_WO02

Charakteryzuje przeptyw energii, masy oraz informacji miedzy
elementami i zespotami mechanicznymi.

K1_MSA_W09

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza typowe elementy, zespoty i uktady mechaniczne stosowane

PEU_UO1
oprogramowania inzynierskiego.

PEU_U02

Sylabusy

w systemach mechatronicznych. Dobiera elementy i zespoty
na podstawie wynikéw obliczen, korzystajac ze specjalistycznego

Opracowuje dokumentacje rysunkowg typowych elementéw,
zespotéw i uktadéw mechanicznych.

K1_MSA_U07

K1_MSA_U19
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Projektujac podzespoty i urzadzenia przestrzega norm technicznych

PEU_UO03 . ; ; K1_MSA _U08
- i zalecen ekonomicznych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest wrazhwy nalpotrzebly spol{eczne i qlba 0 wiasciwe K1 MSA K04
- wykorzystanie réznych srodkéw technicznych. - -
PEU_KO2 Broni decyzji podjetych w procesie projektowym budujgc K1_MSA K02

argumentacje uzasadniajgca

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu zapoznanie sie z budowg i zasadg dziatania typowych elementéw, zespotéw i uktadéw mechanicznych
w systemach mechatronicznych. Oméwienie wazniejszych cech struktury nosnej i napedu oraz metody faczenia elementéw
w zespoty. Poznanie metodyki projektowania elementéw i zespotdw mechanicznych. Przygotowanie sie do samodzielnej
realizacji projektéw w obszarze mechatroniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Mikroprocesory typu ARM
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia w zakresie struktury uktadu
PEU_WO01 mikroprocesorowego ARM, sterowania uktadami we/wy, licznikami, | K1_MSA_WO06
przetwornikami ADC, DAC.

Opisuje zagadnienia w zakresie komunikacji z wykorzystaniem

PEU_W02 interfejséw UART/USART, 12C, SPI. K1_MSA_W13
Z zakresu umiejetnosci
Dobiera i stosuje narzedzia informatyczne oraz inzynierskie
PEU_UO1 do realizacji projektu z wykorzystaniem systemu wbudowanego. K1_MSA_U05
PEU_U02 Opracowuje w jezyku C/C++ kod Zrodtowy oprogramowania K1_MSA_U06

mikrokontrolera.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie umiejetnosci programowania mikrokontroleréw ARM i ich uktadéw peryferyjnych oraz umiejetnosci tworzenia
oprogramowania na mikrokontrolerze ARM wykorzystywanym w uktadach sterowania i pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Modelowanie uktaddw logicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Nazywa, klasyfikuje i objasnia ukfady logiczne.

Wyjasnia sposéb modelowania uktadéw logicznych i przedstawia
ich zastosowania.

Dobiera narzedzia do modelowania uktadéw logicznych.
Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie jezykiem VHDL do projektowania i modelowania
uktadéw logicznych; interpretuje schematy uktadéw logicznych
oraz ich opisy w jezyku VHDL.

Opracowuje $srodowisko testowe (testbench) oraz testuje
opracowane modele uktadéw logicznych.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W06
K1_MSA_W06

K1_MSA_W06

K1_MSA_U06

K1_MSA_U06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program zaje¢ obejmuje wprowadzenie do techniki cyfrowej i projektowania uktadéw VLSI, w tym zasady jezyka opisu
sprzetu VHDL, modelowanie uktadéw kombinacyjnych oraz sekwencyjnych. Poznanie automatéw stanéw oraz zasady
dziatania interfejséw szeregowo-réwnolegtych, co umozliwi efektywne projektowanie i symulacje uktadéw cyfrowych. Zajecia
koncza sie kolokwium zaliczeniowym sprawdzajgcym opanowanie kluczowych zagadnien.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy sterowania automatyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 5

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia i poréwnuje techniki sterowania oraz przesyfania
sygnatéw/danych stosowanych w automatyce.

Z zakresu umiejetnosci

Konfiguruje i oprogramowuje moduty sterownikéw PLC stuzace
do implementacji mechanizmdw sterowania uktadéw PLC.

Tworzy algorytmy i programy sterownikéw PLC realizujgcych
zadania sterowania procesem przemystowym.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zorientowany na wykorzystywanie ogélnych zasad
programowania sterownikéw okreslonych w normie IEC61131
i identyfikuje problemy zwigzane z tworzeniem systeméw
automatyki wspétdziatajacych z cztowiekiem.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_ W21

K1_MSA_U07

K1_MSA_U12

K1_MSA_K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zagadnienia zwigzane ze sterowaniem analogowym w sterownikach PLC oraz wykorzystaniem specjalnych wejs¢ i
wyjs¢, w tym sygnatéw wysokiej czestotliwosci i PWM

e Sterowanie napedami, takie jak regulacja predkosci silnikéw przy uzyciu falownikéw oraz konfiguracja i
programowanie serwosterownikéw

o Protokoty komunikacji przemystowej (m.in. MODBUS, CANbus) oraz tworzenie algorytmdw i programéw PLC do
sterowania procesami przemystowymi

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Podstawy projektowania uktadéw elektronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 5 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Objasnia budowe i dziatanie typowych analogowych i cyfrowych

PEU_WO1 uktaddw elektronicznych z uwzglednieniem analizy sygnatéw.

K1_MSA_ W21

Wymienia metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
PEU_WO02 rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu K1_MSA W07
mechatroniki i automatyki

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Nabycie umiejetnosci projektowania uktadéw elektronicznych, poczawszy od przeprowadzania analizy zatozen projektowych
do opracowania dokumentacji wykonawczej. Analizowanie dziatanie uktadéw elektronicznych, czytanie i rysowanie
schematéw elektronicznych, identyfikowanie niezbednych do jego dziatania elementéw konstrukcyjnych i podzespotéw.
Nabycie umiejetnosci niezbednych do prowadzenia badah w dziedzinach powigzanych z mikro- i nanoelektronika. Poznanie
narzedzi wspierajgcych proces projektowania ptytek drukowanych. Nabycie kompetencji pozwalajgcych na realizacje
prostych zadan projektowych w zakresie elektroniki praktyczne;.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbazgodzm
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Interdyscyplinarny projekt zespotowy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy do wyboru

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Projektuje, uruchamia i testuje mechatroniczny system automatyki
zawierajacy uktady elektroniczne wspétpracujace
z mikrokontrolerem (komputerem jednoptytkowym).

Opracowuje algorytm sterowania dla mechatronicznego systemu
automatyki oraz przygotowuje program dla mikrokontrolera
(komputera jednoptytkowego, sterownika), ktéry nim steruje.

Sporzadza sprawozdanie zawierajgce dokumentacje techniczng
elementdw mechanicznych, uktadéw elektronicznych analogowych,
cyfrowych, programu komputerowego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K1_MSA_U13,
K1_MSA_U15

K1_MSA_U15,
K1_MSA_U18

K1_MSA_U15,
K1_MSA_U19
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PEU_KO1

PEU_K02

Identyfikuje postawiony problem inzynierski i proponuje mozliwe

rozwigzania konstrukcyjne; jest Swiadomy mocnych i stabych stron
proponowanych rozwigzan - argumentuje stuszno$¢ wyboru K1 _MSA K01
rozwigzania optymalnego wzgledem postawionych zatozen

konstrukcyjnych.

Identyfikuje aspekty finansowe w postawionym problemie

inzynierskim. Jest Swiadomy konsekwencji pozatechnicznych

(finansowych, spotecznych, srodowiskowych) proponowanych K1_MSA K05
rozwigzah - argumentuje stusznos$¢ wyboru rozwigzania

optymalnego wzgledem postawionych zatozen projektowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W zakresie przedmiotu jest zawarte zespotowe zaprojektowanie, wykonanie praktyczne i pomiary wiasciwosci
mechatronicznego systemu (urzadzenia) automatyki. W projektowanym systemie (urzgdzeniu) stosowane sg elektroniczne
uktady analogowe (liniowe i/lub nieliniowe), elektroniczne uktady cyfrowe (np. uktady bramkowe, mikrokontroler, komputer
jednoptytkowy), elementy wtasciwe dla systeméw mechatroniki i/lub automatyki.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Laboratorium optoelektroniki inzynierskiej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia dziatanie pdtprzewodnikowych elementdw fotonicznych,
przedstawia pojecia zwigzane z fotometrig i radiometria.

Opisuje budowe i zastosowanie optycznego sprzetu pomiarowego
(spektrometry, monochromatory, kule catkujgce); wyjasnia
przyczyny wyboru uktadéw pomiarowych.

Z zakresu umiejetnosci

Proponuje i montuje uktady do pomiaréw elektrycznych
i optycznych elementéw fotonicznych; samodzielnie i w grupie
przeprowadza pomiary elementéw i przyrzagddw fotonicznych.

Wyznacza parametry elementdéw i przyrzadéw optoelektronicznych,
krytycznie porédwnuje je z danymi katalogowymi i przedstawia
wnioski z tego wynikajace sporzadzajac sprawozdania i raporty

Z pomiaréw.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_ W02,
K1_MSA_W04

K1_MSA_ W02,
K1_MSA_W04

K1_MSA_U03,
K1_MSA_U04

K1_MSA_U03,
K1_MSA_U04
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Podczas pomiaréw przestrzega norm i zasad BHP, organizuje

PEU_KO1 i utrzymuje w porzadku stanowisko pracy.

K1_MSA K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie sie z wybranymi zjawiskami optycznymi w poétprzewodnikach, w tym z generacjg i absorpcja $wiatta w
pétprzewodnikach; konstrukcja, parametrami oraz warunkami zasilania elementéw i przyrzadéw optoelektronicznych

e Zapoznanie sie z pétprzewodnikowymi zrédtami i detektorami Swiatta, ich konstrukcjg i warunkami pracy

® Przygotowanie do prowadzenia badan z zastosowaniem emiteréw i detektoréw Swiatta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody przetwarzania sygnatéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje metody analizy i przetwarzania sygnatéw
deterministycznych i losowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Charakteryzuje architekture systeméw komputerowych
i mikroprocesorowych oraz role uktadéw cyfrowych stosowanych
w przetwarzaniu sygnatéw.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje sygnat z wykorzystaniem transformac;ji Fouriera,
projektuje filtry pasmowe o skonczonej i nieskonczonej odpowiedzi
impulsowe;j.

Wykorzystuje skryptowy jezyk programowania do przetwarzania
sygnatéw.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W04

K1_MSA_W06

K1_MSA_U07

K1_MSA_U09
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Wykorzystuje metody analityczne, symulacyjne oraz
PEU_UO3 eksperymentalne do formutowania i rozwigzywania zadan K1 _MSA U09
inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Techniki przetwarzania sygnatéw obejmujg zaréwno kluczowe pojecia opisu sygnatéw w dziedzinie czasu, jak i analize ich
widma za pomoca rodziny przeksztatceh Fouriera. W ramach zaje¢ omawia sie wtasnosci uktadéw liniowych, zasade
superpozycji oraz metody analizy w dziedzinie czasu i czestotliwosci, z wykorzystaniem transformat Laplace’a i Z do
modelowania i projektowania uktadéw. Istotnym elementem sa réwniez procesy konwersji analogowo-cyfrowej i
cyfrowo-analogowej, obejmujace prébkowanie, kwantyzacje i rekonstrukcje sygnatéw, a takze praktyczne aspekty dziatania
przetwornikéw. Catos¢ dopetnia projektowanie i analiza filtréw cyfrowych, w szczegdlnosci filtréw pasmowych, co pozwala
zdoby¢ wiedze i umiejetnosci niezbedne do rozwigzywania problemdéw zwigzanych z cyfrowym przetwarzaniem sygnatéw w
nowoczesnych systemach mechatronicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 156 /194



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Nowoczesne systemy operacyjne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Jezyki wyktadowe

polski

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_KO1

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Obligatoryjnos¢

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje systemy operacyjne i systemy mobilne.

Z zakresu umiejetnosci

Demonstruje dziatanie systemdw operacyjnych.
Projektuje oprogramowanie dla systemoéw operacyjnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Organizuje prace indywidualng i zespotowa w celu realizacji

powierzonych zadan.

Efekt kierunkowy

K1_MSA W13

K1_MSA_U06
K1_MSA _U15

K1_MSA_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie ze wspbtczesnymi systemami operacyjnymi, instalacja maszyn wirtualnych na komputerze stacjonarnym.
Przygotowanie i instalalacja systeméw operacyjnych na urzadzeniu mobilnym oraz programowanie aplikacji dla systeméw

Sylabusy
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operacyjnych.
Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wbudowane systemy operacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_K01

Sylabusy

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje wbudowane systemy operacyjne i opisuje systemy
mobilne.

Charakteryzuje oprogramowanie wbudowanych systeméw
operacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Demonstruje dziatanie wbudowanych systemoéw operacyjnych.
Projektuje oprogramowanie dla urzgdzeh mobilnych.

Wspoétpracuje w zespole tworzac oprogramowanie dla urzadzen
mobilnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Organizuje prace indywidualng i zespotowg w celu realizacji
powierzonych zadan.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W06

K1_MSA_ W13

K1_MSA_U06

K1_MSA_U15

K1_MSA K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Zapoznanie sie ze wspbtczesnymi systemami operacyjnymi, konfiguracja maszyny wirtualnej, instalacjg systemu

operacyjnego na urzadzeniu mobilnym oraz tworzeniem oprogramowania dla systeméw operacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 3
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Widzenie maszynowe w mechatronice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Definiuje fundamentalne pojecia uczenia maszynowego;
w szczegdlnosci wyjasnia zasady dziatania wybranych K1 _MSA W15
klasyfikatoréw i metod klasteryzacji.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera metody uczenia maszynowego do specyfiki analizowanego
problemu; w szczegdlnosci stosuje algorytmy klasyfikacji K1 MSA U09
i klasteryzacji obiektow.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Ma Swiadomos¢, ze automatyzacja i systemy Al mogg prowadzi¢
do restrukturyzacji rynku pracy w niektérych sektorach. Wykazuje
Swiadomos¢, ze decyzje podejmowane przez algorytm muszg by¢
mozliwie jasno interpretowalne przez cztowieka, zwtaszcza

w krytycznych dziedzinach jak medycyna, czy autonomiczne
pojazdy.

PEU_KO1 K1_MSA_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Poznanie typowych algorytméw widzenia maszynowego, zapoznanie sie z metodami uczenia maszynowego oraz ich
podziatem, ze wzgledu na zastosowania, na uczenie nadzorowane i nienadzorowane. Przedstawienie jak przeprowadzi¢
proces uczenia algorytmu, wraz z przygotowaniem danych. Poznanie metod testowania algorytméw oraz oceny ich
dokfadnosci. Zapoznanie sie z przyktadami praktycznego zastosowania algorytmdw widzenia maszynowego w zadaniach
klasyfikacji obiektéw oraz w analizie skupien.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mikro- i nanoelektronika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

w1

w2

K1l

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia procesy technologiczne zwigzane z wytwarzaniem
przyrzadéw mikro- i nanoelektronicznych stosowanych

w mechatronice. Opisuje obecny stan wiedzy oraz trendy
rozwojowe w obszarze technologii mikro- i nanoelektronicznych.

Opisuje i charakteryzuje gtéwne metody, techniki, narzedzia
i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich
z zakresu studiowanego kierunku studiéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Buduje warto$¢ organizacji i spoteczenstwa poprzez synergiczne
wykorzystanie réznorodnych umiejetnosci zespotu oraz wlasnego
doswiadczenia w zakresie mechatronicznych systemoéw
automatyki.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_ W04,
K1_MSA_W16

K1_MSA_W16

K1_MSA_K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zapoznanie sie z technikami wytwarzania wspétczesnych uktadéw i elementéw mikro- i nanoelektronicznych
Zapoznanie sie z wtasciwosciami elementéw wykonywanych przy zastosowaniu technik mikro- i nanoelektronicznych
Zapoznanie sie z obecnym stanem oraz trendami rozwojowymi technologii mikro- i nanoelektronicznych

Wstepne przygotowanie sie do prowadzenia badan w dziedzinach powigzanych z mikro- i nanoelektronika.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 164 /194



Politechnika Wroctawska

Ukfady sterowania maszyn i urzadzen
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje parametry i objasnia dziatanie elementéw

PEU_WO01 sterujacych, pomiarowych oraz wykonawczych wykorzystywanych K1_MSA_W11,
. . . K1_MSA w21
w uktadach sterowania maszyn i urzadzen. - =
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 WySZUkUJe.I doblfera ellementy uktadu sterowgnla do systemu K1 MSA U04
- automatyki okreslonej maszyny lub urzadzenia. - -
PEU U02 Opracowuje algorytm sterowania uktadu automatyki oraz tworzy K1 MSA U08,
- program sterownika PLC. K1 MSA U12
PEU_U03 Tworzy dokumentacje techniczng dotyczaca projektu uktadu K1_MSA U19

automatyki maszylu lub urzadzenia.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Decyduje o konfiguracji i zastosowanych rozwigzaniach

PEU_KO1 technicznych uktadu sterowania maszyny lub urzadzenia.

K1_MSA K01
Wykazuje inicjatywe w poszukiwaniu nowej wiedzy z zakresu

PEU_KO02 aktualnych rozwigzan inzynierskich w dostepnej dokumentacji K1_MSA K03
technicznej oraz przez kontakt z ekspertami w branzy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Dobdr elementéw pomiarowych, wykonawczych oraz regulacyjnych w systemach sterowania maszyn i urzadzen oraz
na tworzenie dokumentacji technicznej
e Realizacja projektu uktadu sterowania w zespotach oraz jego prezentacja i zaliczenie

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godz|n
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Politechnika Wroctawska

Uktady sterowania proceséw technologicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
mechatroniczne systemy automatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Charakteryzuje parametry i objasnia dziatanie okreslonych

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

’ . . K1_MSA W11,
W1 elementow sterujgcych, pomiarowych oraz wykonawczych - -
) . . K1 MSA W21
wykorzystywanych w uktadach sterowania maszyn i urzadzen. - -
Z zakresu umiejetnosci
U1 WySZUkUJe.I doblfera elementy ukfadu steroyvanla do systemu K1 MSA U04
automatyki okreslonego procesu technologicznego. - -
U2 Opracowuje algorytm sterowania uktadu automatyki oraz tworzy K1 MSA U08,
program sterownika PLC. K1 MSA U12
U3 Tworzy dokumentacje techniczng dotyczaca projektu uktadu K1_MSA U19

automatyki procesu technologicznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Wykazuje inicjatywe w poszukiwaniu nowej wiedzy z zakresu
K1 aktualnych rozwigzan inzynierskich w dostepnych dokumentach K1 _MSA K03
technicznych, a takze przez kontakt z ekspertami w branzy.

Decyduje o konfiguracji i zastosowanych rozwigzaniach

K2 technicznych uktadu sterowania procesu technologicznego.

K1_MSA K01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

o Dobdr elementéw pomiarowych, wykonawczych i regulacyjnych w systemach sterowania proceséw technologicznych
oraz tworzenie dokumentacji technicznej
e Realizacja projektu uktadu sterowania w zespotach oraz jego prezentacja i zaliczenie

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Roboty przemystowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

wil

w2

W3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Okresla czym zajmuje sie robotyka i objasnia oznaczenia, i normy
zwigzane z robotykg, rozpoznaje rodzaj uktadu kinematycznego
zastosowany w budowie robota i definiuje jego wtasciwosci.

Wyjasnia w jaki sposéb przebiega proces sterowania ruchem
robota, stosuje metody obliczeh pozwalajace okresli¢ tor ruchu
efektora, objasnia rézne metody programowania robotéw.

Wymienia technologie, w ktérych pomocne jest wykorzystywanie
robotdw przemystowych, okresla narzedzia wykorzystywane przez
roboty oraz w jaki sposéb sg one sterowane, definiuje zasady
bezpiecznej pracy na stanowisku zrobotyzowanym, oraz wymienia
urzadzenia poprawiajace bezpieczenstwo.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K1_MSA W11

K1_MSA W11

K1_MSA W11
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ul

U2 . \
sterujacy jego praca.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyktad wprowadza stuchaczy w zagadnienia zwigzane z robotyka przemystowag. Omawiane sg rodzaje robotéw

Interpretuje i stosuje informacje zawarte w dokumentacji
dostarczanej przez producentéw robotéw.

Obstuguje robota przemystowego, planuje i tworzy program

K1_MSA_U12

K1_MSA_U12

przemystowych oraz ich wiasciwosci i parametry. Istotnym fragmentem wyktadu sg tresci dotyczace zasad dziatania i
programowania robotéw. Przyblizana jest réwniez problematyka stosowania robotéw w procesach produkcyjnych, doboru

narzedzi i innego osprzetu niezbednego do dziatania robota.

W ramach laboratorium dla podanych przez prowadzgcego zadah przygotowanie programéw i testowanie ich dziatania.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15
20
10

21

Liczba godzin
100

170 /194



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mikrosystemy (MEMS)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje dziatanie, budowe, wtasciwosci i parametry sensoréw

i systemdéw sensorowych (w tym inteligentnych i mikrosensoréw)

dla réznych zastosowan np.: motoryzacja, medycyna, itp, dziatanie, | K1_MSA W19
budowe oraz parametry mikromechanicznych aktuatoréw

i wybranych mechaniczno- elektrycznych mikrosystemaéw.

Omawia uwarunkowania technologiczne inzynierii materiatowe;j

w kontekscie wytwarzania struktur mikro- i nanosystemoéw. K1_MSA_W16

Z zakresu umiejetnosci
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Dobiera i stosuje wiasciwe sensory do pomiaréw réznych wielkosci
fizycznych i wdraza je w systemach pomiarowych, monitoringu

i uktadach sterowania. Bada charakterystyki sensoréw; opisuje
zasade dziatania wybranych mikrosystemoéw, eksploatuje wybrane
mikrosystemy oraz ocenia poprawnos$¢ ich dziatania opracowujac

i wykonujac odpowiednie testy.

PEU_UO1 K1_MSA U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Zapoznanie z technologig mikromaszyn z elementami nanotechnologii, z konstrukcjg oraz obszarami stosowania
nowoczesnych mikroczujnikéw, mikrosysteméw MEMS i MEOMS, mikro aktuatoréw i mikromaszyn oraz wybranych
rozwigzah mikro i nanorobotéw

e Zdobycie umiejetnosci pracy z wybranymi mikrosystemami

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mikrosystemy w motoryzacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady dziatania, budowe, wiasciwosci i parametry

sensoréw i systeméw sensorowych (w tym inteligentnych

i mikrosensoréw) dla réznych zastosowan; charakteryzuje dziatanie, | K1_MSA_W19
budowe oraz typowe parametry mikromechanicznych aktuatoréw

i wybranych mechaniczno-elektrycznych mikrosystemoéw.

Przedstawia i omawia zastosowanie w motoryzacji sensoréw

i aktuatorow. K1_MSA_W20
Z zakresu umiejetnosci

Planuje, a nastepnie przeprowadza pomiary wielkosSci elektrycznych

i nieelektrycznych, opracowuje oraz analizuje wyniki uzyskanych K1 MSA U04

pomiardw, pracuje z wybranymi urzadzeniami/aparaturg
mikrosystemowg przeznaczong do realizacji konkretnych zadan.
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Planuje i organizuje wtasng prace badz w zespole wykonujgcym

PEU_U02

mechatroniki.

prace pomiarowe z wykorzystywaniem sensoréw i aktuatordéw;
laboratoryjne; projektowe zwigzane z dziatalnoscig w obszarze

K1_MSA_U10

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Zapoznanie z mikrosystemami (systemami sensorowymi) wykorzystywanymi w technice motoryzacyjnej
e Zdobycie wiedzy dotyczacej konstrukcji, warunkéw pracy i pomiaréw wybranych parametréw czujnikdédw stosowanych

w w/w systemach

e Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i zespotowej

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Laboratorium
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Mikrosystemy w medycynie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 6 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia z zakresu budowy i zasady dziatania
wybranych mikrosysteméw, wybranych urzadzen lub wybranej
aparatury zawierajacej elementy mikrosystemowe, przeznaczonych
do realizacji konkretnych zadan w biologii lub medycynie.

PEU_WO1

Definiuje i objasnia obszary stosowania i wykorzystania czujnikéw

PEU_W02 i elementéw wykonawczych (aktuatoréw) w medycynie.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje wybrane urzadzenia lub instrumenty
PEU_UO1 mikrosystemowe do realizacji konkretnych zadan w biologii lub
medycynie.

Kontroluje eksperymenty badawcze dotyczace elementéw
PEU_U02 czujnikowych i aktuatoréw, prowadzi pomiary, analizuje uzyskane
wyniki oraz sporzadza sprawozdania.

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W19

K1_MSA_W20

K1_MSA_U04,
K1_MSA_U10

K1_MSA_U04,
K1_MSA_U10
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Planuje i organizuje prace samodzielng lub w zespole, obejmujacg

PEU_UO3 badania z wykorzystaniem mikrosysteméw lub czujnikéw. K1_MSA_U04
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Dba o jakosc i rzetelnos¢ wykonywania zadan indywidualnych, K1_MSA K01

a takze w grupie, przyjmujac w niej rézne role.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach zaje¢ przekazywana jest wiedza z zakresu budowy, zasady pracy oraz wtasciwosci wybranych mikrosysteméw lub
czujnikéw stosowanych w naukach o zyciu (life science), w szczegdlnosci w biologii i w medycynie. Uczestnicy nabywaja
umiejetnos¢ pracy z czujnikami, mikrosystemami lub instrumentami do realizacji konkretnych zadan w wymienionych wyzej
dziedzinach. Ponadto, przygotowanie do prowadzenia badan z uzyciem mikrosystemoéw oraz utrwalanie umiejetnosé pracy
samodzielnej i w zespole. Poszerzenie swiadomosci odnosnie roli mikrosysteméw w rozwoju badan w réznych dziedzinach life
science oraz w aplikacjach point-of-care.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mikrosystemy ceramiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 6

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje konstrukcje, zasade dziatania, wtasciwosci i zastosowanie
czujnikéw fizycznych i chemicznych oraz mikrosystemoéw
wykonanych technologig grubowarstwowg i LTCC (Low
Temperature Cofired Ceramic).

Charakteryzuje metody wytwarzania ceramicznych elementéw
mechanicznych z uwzglednieniem ograniczeh technologicznych
i wskazuje mozliwe zastosowania elementéw ceramicznych

w konstrukcji systeméw mechatronicznych.

Z zakresu umiejetnosci
Ocenia przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania czujnikéw

fizycznych i chemicznych oraz mikrosysteméw wykonanych
technologig grubowarstwowg i LTCC.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_W16

K1_MSA W17

K1_MSA_U10
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Dobiera parametry procesu, narzedzia i materiaty stosowane

w technologii grubowarstwowej i LTCC umozliwiajace wykonanie
czujnikéw fizycznych i chemicznych oraz mikrosystemoéw
ceramicznych.

PEU_U02 K1_MSA_U11

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie z wybranymi zjawiskami zachodzacymi w czujnikach, przetwornikach i mikrosystemach. Zapoznanie sie z
mozliwosciami technologii grubowarstwowej i LTCC (Low Temperature Cofired Ceramics) w zakresie wykonywania
mikrosysteméw ceramicznych. Zdobycie umiejetnosci w zakresie projektowania czujnikéw, przetwornikéw i mikrosystemaéw
ceramicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Projekt 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Trendy w mechatronice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 6 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Przeszukuje zasoby i bazy danych typu zbiory publikacji, bazy K1 _MSA U14,
- internetowe w celu uzyskiwania nowych informacji. K1 _MSA Ulé6

PEU U02 Przygotowuje prezentacje i wygtasza prelekcje na temat aktualnych | K1_MSA _U14,
- trendéw w mechatronice K1_MSA U16

PEU U03 Argumentuje swoje sady i opinie biorac udziat w dyskusji K1 _MSA _U14,
- problemowej jako prowadzacy lub uczestnik. K1 _MSA U17

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 lBllerze udziat w dyskusji na forum publicznym jako prowadzacy K1 MSA K02
- i jako uczestnik. - =

PEU_KO2 Jest przygotowany do swiadomego wyboru tematyki pracy K1_MSA K04

dyplomowe;j.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

® Przygotowanie do $wiadomego wyboru tematyki pracy dyplomowej inzynierskiej oraz zapoznanie sie z tematyka
dziatalnosci naukowej realizowanej na Wydziale

e Zapoznanie sie z nowymi trendami w dziedzinie szeroko rozumianej mechatroniki poprzez zdobycie i utrwalenie
umiejetnosci wyszukiwania informacji na zadany temat

* Doskonalenie umiejetnosci sporzadzania i wygtaszania prezentacji multimedialnej i prowadzenia dyskusji oraz
umiejetnosci formutowania opracowan na pismie

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy do wyboru

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 30 godz., 14 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Planuje i przeprowadza prace objete harmonogramem pracy
dyplomowe;j.

Gromadzi informacje pochodzace ze Zrédet naukowych polsko-
i obcojezycznych.

Przedstawia zgromadzone doswiadczenia i informacje
w inzynierskiej pracy dyplomowe;j.

Tworzy poprawng dokumentacje pracy w postaci dzieta - pracy
dyplomowej inzynierskie;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje samodzielnie decyzje i jest Swiadom odpowiedzialnosci
za ich realizacje.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_U14
K1_MSA_U18

K1_MSA_U16

K1_MSA_U18

K1_MSA_U19

K1_MSA_KO1
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Poddaje krytyce swojg wiedze i rezultaty wtasnych dziatan; jest
PEU_KO02 przygotowany do pracy jako absolwent uczelni technicznej; dziata K1 _MSA K02
z dbatoscig o tradycje zawodu inzyniera.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Zrealizowanie pracy dyplomowej na podstawie zdobytej w czasie studiéow wiedzy ogdlnej i szczegdtowej z zakresu
nauk inzynieryjno-technicznych

* Napisanie Pracy dyplomowej (jako dzieta), przygotowanie i przedstawienie prezentacji ustnej dotyczacej zagadnieh z
zakresu tematyki pracy, na podstawie informacji literaturowych i wynikéw prac wtasnych

e Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole

e Przygotowanie do prowadzenia prac naukowo-badawczych

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie pracy dyplomowej 80
Przeprowadzenie badan empirycznych 100
Przeprowadzenie badan literaturowych 50
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 350
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praktyka zawodowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

wil

ul

u2

U3

Sylabusy

Jezyki wyktadowe

polski

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* 7 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Opisuje sposéb funkcjonowania przedsiebiorstwa z punktu widzenia
pracownika w nim zatrudnionego, rozpoznaje wady i zalety takiego
dziatania na tle wspdtczesnych koncepcji zarzadzania.

Z zakresu umiejetnosci

Pracuje indywidualnie i zespotowo.

Odpowiednio dobiera materiaty, elementy i urzadzenia
do wymagan technicznych i warunkéw eksploatacyjnych.

Eksploatuje réznorodne wyposazenie techniczne i technologiczne

stosowane w przemysle.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy do wyboru

Efekt kierunkowy

K1_MSA W23

K1_MSA_U18

K1_MSA_U18

K1_MSA_U18
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K1 _MSA K01,
K1 Jest zdolny do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy. K1 _MSA K06,
K1 _MSA K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Odbycie 4-tygoniowej praktyki w srodowisku przemystowym, w ktérym student pracuje samodzielnie lub w zespole.
Podejmuje samodzielne decyzje pozwalajgce osiggnaé wyznaczony cel przy pomocy odpowiednich metod i narzedzi, a takze
odpowiedniej organizacji pracy. Pracujac samodzielnie moze zweryfikowa¢ wtasne potrzeby co do obszaréw wymagajacych
poszerzenia wiedzy. Pracujgc w zespole nabywa kompetencji pozwalajacych na efektywne wymienianie sie wiedzg i
doswiadczeniem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Realizacja praktyki zawodowej 160
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Mikrogeneratory energii elektrycznej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

w1

w2

ul

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje budowe, parametry oraz zasady dziatania
mikrogeneratoréw energii elektrycznej, z uwzglednieniem zjawisk
fizycznych i technologii materiatowych wykorzystanych do ich
wytwarzania.

K1_MSA_W19

Opisuje obszary zastosowah mikrogeneratoréw energii elektrycznej
oraz wyjasnia sposoby ich integracji z uktadami elektronicznymi, K1_MSA W20
mechatronicznymi oraz energetycznymi.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera metody i przyrzady do pomiaru typowych wielkosci
elektrycznych i mechanicznych charakteryzujacych prace
mikrogeneratoréw energii elektrycznej oraz wyznacza wybrane
parametry ich pracy.

K1_MSA_UO03
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Testuje i ocenia whasciwosci mikrogeneratoréw energii elektrycznej
u2 oraz wspoétpracujacych z nimi uktadéw elektronicznych pod katem K1 _MSA U04
ich przydatnosci w systemach mechatronicznych i energetycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest odpowiedzialny za uwzglednianie wptywu rozwigzan z zakresu
K1 mikrogeneracji energii elektrycznej na cztowieka, spoteczenstwo

i Srodowisko oraz postepuje zgodnie z zasadami odpowiedzialnosci

inzynierskiej przy ocenie ich zastosowan.

K1_MSA_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z wprowadzeniem do mikrogeneracji energii elektrycznej, zasadami
fizycznymi konwersji energii oraz architekturg i budowg mikrogeneratoréw, z uwzglednieniem klasyfikacji, charakterystyki
oraz przegladu kluczowych technologii i ich zastosowan. Ponadto obejmujg uktady elektroniczne wspétpracujgce z
mikrogeneratorami, zagadnienia sterowania i przetwarzania energii, a takze analize i poréwnanie rozwigzan stosowanych w
praktyce.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Systemy mechatroniczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

wil

w2

W3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia z zakresu matematyki, metod analitycznych
oraz metod numerycznych i inzynierii oprogramowania powigzane
z etapami projektowania systemdéw mechatronicznych; w tym
wyjasnia znaczenie i zastosowanie systeméw mechatronicznych

w technice oraz problematyke projektowania interdyscyplinarnego.

Omawia specyfike wspomaganego komputerem projektowania
systeméw mechatronicznych; w szczegdlnosci w zakresie
elementéw mechanicznych.

Charakteryzuje budowe i zasade dziatania elementéw
elektronicznych wystepujacych w uktadach analogowo-cyfrowych
oraz wyjasnia zasady analizy, symulacji numerycznej oraz
specyfike sterowania takich uktadéw z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania.

Efekt kierunkowy

K1_MSA W07

K1_MSA_W09

K1_MSA W21
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ul

u2

u3

u4

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje mechatroniczny system automatyki realizujacy
postawione zadanie inzynierskie; w tym opracowuje aplikacje (kod
programu) w jezyku programistycznym np. C/C++ lub Python
realizujgca ustalony algorytm.

K1_MSA_U06

Projektujac mechatroniczny system automatyki stosuje narzedzia
wspomagania komputerowego, w tym korzysta z istniejgcych
bibliotek normaliéw, modeli elementéw elektronicznych,
podprograméw i algorytméw.

K1_MSA_UO07

Projektuje mechatroniczny system automatyki przestrzegajac norm

technicznych. K1_MSA_U08

Rozwigzuje projektowe zadania interdyscyplinarne z zakresu

mechatronicznych systeméw automatyki; w tym przy uzyciu

narzedzi i metod numerycznych do prototypowania elementéw K1_MSA_U09
mechanicznych, symulacji uktadéw elektronicznych,

programowania systemdéw sterujgcych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z systemami mechatronicznymi oraz ich zastosowaniem w automatyce

e Zapoznanie z metodami, technikami i narzedziami projektowania numerycznego systeméw mechatronicznych

e Zapoznanie z algorytmami i metodami uczenia maszynowego ze szczegdlnym naciskiem na zastosowanie uktadéw
mikrokontrolerowych, tj. niskoenergetycznych

o Wyksztatcenie umiejetnosci numerycznego projektowania interdyscyplinarnego z wykorzystaniem zaawansowanego
oprogramowania komputerowego, np. AutodeskFusion, LTspice, Thonny IDE, Arduino IDE, itp., oraz korzystania z
narzedzi typu freeware, np. kompilatory GNU, systemy wbudowane typu microPython, itp.

e Zdobycie umiejetnosci zastosowania i doboru elementéw detekcyjnych, sterujgcych i wykonawczych stosowanych w
systemach mechatronicznych

® Przygotowanie do pracy inzynierskiej w interdyscyplinarnym zespole projektowym

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody numeryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 7

Efekt przedmiotowy

wil

w2

W3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia w zakresie matematyki, metod analitycznych,
metod numerycznych zwigzanych z systemami mechatronicznymi,
w tym objasnia projektowanie algorytméw numerycznych i metod
uczenia maszynowego z wykorzystaniem jezyka programowania
Python.

Wyjasnia i opisuje stosowanie metod uczenia maszynowego,
sztucznych sieci neuronowych i modeli dyfuzyjnych.

Wyjasnia zasady analizy danych eksperymentalnych

z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania,

a w szczegdlnosci zwigzane z regresja, rozwigzywaniem ukfadéw
réwnan liniowych i nieliniowych, rézniczkowaniem i catkowaniem,
dopasowywaniem za pomocg modeli matematycznych, analiza
danych, analizg i wizualizacjg danych.

Efekt kierunkowy

K1_MSA_WO1,
K1_MSA W14

K1_MSA W15

K1_MSA_W14
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Z zakresu umiejetnosci

Rozwiazuje zadania z zakresu algebry, analizy matematycznej

i uczenia maszynowego, korzystajac z metod numerycznych

i sztucznej inteligencji, w tym dobiera i stosuje w sposéb
praktyczny odpowiednie narzedzia, programy, metody, modele

i algorytmy do rozwigzywania typowych zagadnieh z dziedziny
projektowania numerycznego i sztucznej inteligencji. Ponadto
stosuje metody i algorytmy numeryczne w zakresie matematyki,
obejmujaca algebre, analize, statystyke, niezbedne do opisu
zagadnien interdyscyplinarnych z zakresu mechaniki, elektroniki
i informatyki, w tym planuje eksperymenty i symulacje numeryczne
oraz wizualizuje i interpretuje uzyskane wyniki oraz wycigga
wnioski; ponadto stosuje typowe modele i algorytmy uczenia
maszynowego do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich

z dziedziny sztucznej inteligencji, m.in. w analizie danych.

Ul K1_MSA_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z typowymi algorytmami i metodami numerycznymi oraz uczenia maszynowego stosowanymi w
dziedzinie sztucznej inteligencji. Ponadto, zdobycie umiejetnosci postugiwania sie skryptowym jezykiem
programowania Python i bibliotekami do obliczeh numerycznych i uczenia maszynowego.

o Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej i grupowej z dostepnymi materiatami dydaktycznymi w formie
prezentacji i éwiczenh laboratoryjnych.

® Przedmiot jest zwigzany z badaniami w dziedzinie projektowania numerycznego i sztucznej inteligenciji.

e Stosowanie metod numerycznych i uczenia maszynowego do rozwigzywania prostych i ztozonych zadan
inzynierskich.

e Wspbtudziat w prowadzonych pracach badawczych z zakresu sztucznej inteligencji z wykorzystaniem metod
numerycznych i inzynierii oprogramowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 10
Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Laboratorium mikro- i nanoelektroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i opisuje technologie stosowane do wytwarzania
struktur mikroelektronicznych, czujnikéw oraz mikrosysteméw,

wil . 8 . L . K1 MSA W16
uzasadniajac wybdr technologii w zaleznosci od sposobow - -
eksploatacji produktéw.
Z zakresu umiejetnosci
Proponuje sposéb/metode wytworzenia prostego elementu/uktadu
Ul elektronicznego uwzgledniajac zadane parametry uzytkowe oraz K1 MSA U11

ekonomiczne, stosujac odpowiednie do tego celu narzedzia,
techniki i materiaty.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Tresci w zakresie technik wytwarzania wspétczesnych uktadéw i elementéw mikro- i nanoelektronicznych
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e Tresci w zakresie wtasciwosci elementdéw wykonywanych przy zastosowaniu technik mikro- i nanoelektronicznych
e Tresci w zakresie obecnego stanu oraz trendéw rozwojowych technologii mikro- i nanoelektronicznych
o \Wstepne przygotowanie do prowadzenia badah w dziedzinach powigzanych z mikro- i nanoelektronika

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

mechatroniczne systemy automatyki 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydgziat Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia pierwszego stopnia (inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia stacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 7 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Przedstawia znaczenie przeprowadzanych prac inzynierskich

W1 . p K1 MSA W03
na gospodarke i spoteczenstwo. - -
Z zakresu umiejetnosci
U1 Wyszukuje i analizuje materiat z réznorodnych Zrddet i prezentuje K1 _MSA U14,

go publicznie. K1_MSA_Ul6

Bierze udziat w dyskusji z zakresu wiedzy wtasciwego mechatroniki
i automatyki; przygotowuje i przedstawia wystapienie ustne
u2 z wykorzystaniem technik audiowizualnych dotyczace tematyki K1 MSA U17
z zakresu elementéw, uktaddéw, urzadzen i/lub systemoéw
elektronicznych, fotonicznych w mechatronice.

U3 Planuje i organizuje sobie czas na zdobywanie wiedzy. K1_MSA U14

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Korzysta z pomocy ekspertéw przygotowujgc materiat K1 MSA KO3

K1 do wystgpien.
Jest zdolny do pracy jako absolwent uczelni technicznej
K2 identyfikujgc problemy techniczne mogace wystapi¢ w pracy K1_MSA_ K02

zawodowej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studiujgcy zdobywaja umiejetnosci prezentacji wtasnych kwalifikacji z zakresu wiedzy, a takze zdobywajg umiejetnosci i
kompetencje spoteczne oraz poznaja zasady poprawnego tworzenia tekstdw technicznych i przygotowania prezentacji
multimedialnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Llczba7godzm
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