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Recenzja nr 35/hab/SL
osiggniec naukowo-badawczych oraz aktywnosci naukowej

dra inz. Kamila Krota w kontekscie postepowania habilitacyjnego

Podstawa opracowania recenzji: pismo Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Wroctawskiej prof. dra hab. inz. Zbigniewa Gronostajskiego nr W10/RDND07/52/2026 z dnia 25.03.2026r.
dotyczacej powofania mnie na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dra inz. Kamila Krota oraz stosowne
dokumenty.

Recenzja zostata sporzadzona na podstawie dostarczonych dokumentéw obejmujgcych wniosek o
przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego wraz z zatgcznikami.

Wymienione dokumenty otrzymatem 30.03.2026 .

1. Podstawowe dane dotyczgce Kandydata

Dr inz. Kamil Krot ukonczyt jednolite piecioletnie studia magisterskie na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej. Od drugiego roku studiow miat indywidualny tok
nauczania. Studia zakonczyt obrong, na ocene bardzo dobrg, dwoch prac dyplomowych - jednej w
zakresie konstrukcji mechanicznych i drugiej w zakresie technologii mechanicznych. Promotorem
pracy technologicznej pod tytutem Metodyka wdrazania systemow PDM na przyktadzie ADtranz
Pafawag Sp. z 0. o. Wroctaw byt prof. dr hab. inz. Edward Chlebus. Praca ta uzyskata wyrdznienie w
konkursie im. prof. Romana Sobolskiego na najlepszg prace dyplomowa magisterska. Druga praca
dyplomowa pod tytutem Metody okreslania wytrzymatosci resztkowej konstrukcji poddanych
dtugotrwatym obcigZzeniom termicznym napisana byta pod kierunkiem prof. dra hab. inz.
Eugeniusza Rusinskiego. Prace doktorskg Kandydat obronit w 2005 roku.

Dr inz. Kamil Krot, wg otrzymanego przeze mnie oswiadczenia, nie ubiegat sie wczesniej o
nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Prace zawodowga rozpoczat w roku 1999 jako technik w Instytucie Technologii Maszyn i
Automatyzacji na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej. Po obronie doktoratu w
latach 2005 — 2006 pracowat tamze jako asystent naukowo-dydaktyczny. Od 2006 roku pracuje
jako adiunkt badawczo-dydaktyczny na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskie;j.

2. Informacja o obowigzujgcych przepisach prawa w zakresie postepowania habilitacyjnego i
obowigzujacych kryteriach oceny




Podstawa prawna w zakresie postepowania habilitacyjnego i dotyczaca obowigzujacych
kryteridw to art. 219 ust. 1 pkt. 1, 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (t.j. Dz. U. 2018 poz. 1668). Zgodnie z tym stopien doktora habilitowanego nadaje
sie osobie, ktora:

1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wktad w rozwaj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania

monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami

wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykutdw naukowych opublikowanych w czasopismach

naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w

roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie sporzgdzonym

zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

c) 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub

artystyczne;

3) wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdélnosci zagraniczne;.

Aktualng wykfadnie, co do procedury habilitacyjnej mozna znalez¢é w poradniku Rady
Doskonatosci Naukowej pod tytutem Postepowania dotyczqce nadawania stopnia doktora
habilitowanego - ostatnia aktualizacja: 9 sierpnia 2023 .

3. Ocena spetnienia warunku 1- posiadania stopnia doktora

Dr inz. Kamil Krot uzyskat stopien doktora nauk technicznych w 2005 roku na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej w dyscyplinie Budowa i Eksploatacja Maszyn na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. Opracowanie systemu wspomagajgcego planowanie proceséw
obrobkowych metodg obiektow elementarnych, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz. Edward
Chlebus, recenzentami zas prof. dr hab. inz. J6zef Gawlik oraz prof. dr hab. inz. Jézef Mieczystaw
Krzyzanowski. Praca byta wyrdzniona przez Rade Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Wroctawskiej. Spetniony jest zatem warunek 1 Art. 219. 1.1.

4. Ocena spetnienia warunku 2 - posiadania w dorobku osiggniecia naukowego albo
artystycznego, stanowigcego znaczny wkiad w rozwdj okreslonej dyscypliny; analiza i
ocena osiggniecia naukowego

Dr inz. Kamil Krot, jako podstawe ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna, przedstawit trzy
osiggniecia naukowe, oznaczone odpowiednio jako ON 1, ON 2 i ON 3, a zatytutowane catosciowo
jako Metody parametrycznego ksztattowania cyklu zycia produktow, integrujgce projektowanie,
recykling i transport technologiczny w paradygmacie Przemystu 4.0 i gospodarki o obiegu
zamknietym.




Wyniki badan wtasnych, stanowigce podstawe do sformufowania wspomnianych osiggnie¢,
Kandydat przedstawit w monografii naukowej pt. Innowacyjne technologie w planowaniu
produkgji, recyklingu i transporcie technologicznym wydanej w 2025 roku przez Oficyne
Wydawniczg Politechniki Wroctawskiej, o identyfikatorach: ISBN 978-83-8134-000-7, DOI:
10.37190/KKrot2025. Monografia sktada sie z wstepu, czterech ponumerowanych rozdziatéow,
wykazu wazniejszych akronimdw, spisu cytowanej literatury oraz streszczenia w jezyku angielskim.
0O$ konstrukcyjna monografii scharakteryzowana jest w pieciu pytaniach bedacych inspiracjg do
podjecia badan wtasnych, ktére Autor sformutowat we Wstepie. Zakres tematyczny trzech
najwazniejszych rozdziatow jest kompatybilny z trzema zgtoszonymi osiggnieciami naukowymi. W
stosunku do weczesniejszych publikacji Kandydata, monografia zawiera bardziej rozbudowane
watki metodyczne i literaturowe.

W rozdziale pierwszym przedstawione zostaly zagadnienia dotyczgce projektowania
procesow technologicznych. Autor przedstawia systematyke obiektéw elementarnych w
technicznym przygotowaniu produkcji z uwzglednieniem funkcjonalnych obiektéw elementarnych.
Omowione zostaty réwniez algorytmy identyfikacji technologicznych obiektéw elementarnych z
danych geometrycznych zapisanych w systemach CAD 3D w tzw. reprezentacji brzegowe] B-rep
(ang. boundary representation).

Rozdziat drugi dotyczy przedstawienia i analizy wynikédw prac badawczych nad recyklingiem
i ponownym uzytkowaniem wielomateriatowych kompozytéw warstwowych. Opisana zostata
metoda przecinania kompozytdw warstwowych stosowanych na obudowy sprzetu chtodniczego z
zastosowaniem technologii laserowej oraz technologia oczyszczania arkuszy tworzywa sztucznego
z pozostatosci pianki izolacyjne;.

W rozdziale trzecim Autor opisuje i analizuje wyniki badan dotyczacych transportu
komponentéw w cieczy w procesach wytwarzania z ograniczonym lub catkowicie
wyeliminowanym kontaktem mechanicznym transportowanych elementéw z czeSciami
sktadowymi przenosnikédw. Opisane rozwigzania zawierajg cztery warianty przenos$nikéw
fluidalnych, w tym transporter z gazowym separatorem kapieli procesowych i alternatywnymi
konstrukcjami ptyt transportujgcych oraz transporter fluidalny elementdw w orientacji
wertykalnej.

Rozdziat czwarty Autor poswiecit na podsumowujgce omoéwienie uzyskanych wynikdw oraz
zaproponowat kierunki dalszych prac. Analizujgc przedstawione dzieto bedace podsumowaniem
wieloletnich badan Kandydata oraz oswiadczenia wspoétautoréw artykutéw dotyczace
przedstawionego dorobku dochodze do wniosku, ze Habilitant petnit znaczacg role w trakcie
badan, nie tylko organizacyjng, ale tez koncepcyjng, jako gtdwny pomystodawca rozwigzan i
kierownik prac badawczych. Rola Kandydata jest szczegétowo okreslona przy charakteryzowaniu
publikacji w trakcie omawiania poszczegdlnych osiggnieé. Oceniam to jako role wiodaca.
Analizowang monografie wraz z patentami i umowami licencyjnymi, wedtug mojej opinii, mozna
potraktowad, jako przekonywujgco opisane koherentne swiadectwo znaczacego wkiadu dra inz.
Kamila Krota w dyscypline inzynieria mechaniczna.

Osiggniecie ON 1 zatytutowane Opracowanie metody parametrycznego definiowania
wymagan eksploatacyjnych produktéow implementujgcej systematyke Funkcjonalnych Obiektow
Elementarnych, determinujgcej kolejne etapy cyklu zycia produktu poprzez dobdr procesow
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wytwarzania i transportu technologicznego a takze ocene ich podatnosci na procesy recyklingu i
ponownego uzytkowania podzielone zostato na trzy czesci. Cze$¢ pierwsza ON 1.1 dotyczy
opracowania metody parametrycznego definiowania wymagan eksploatacyjnych produktow,
opartej na metodyce Funkcjonalnych Obiektéw Elementarnych (FOE), umozliwiajacej
deterministyczne ksztattowanie kolejnych etapéw cyklu zycia produktu. Opracowana zostata
systematyka Obiektéw Elementarnych z wprowadzeniem dwéch nowych grup Funkcjonalnych
Obiektéw Elementarnych. Wyrdznione zostaty tzw. Mierzalne Funkcjonalne Obiekty Elementarne
(MFOE) oraz Niemierzalne Funkcjonalne Obiekty Elementarne (NFOE). W czesci drugiej ON 1.2
przedstawione zostato podejscie integrujgce dobdr witasciwych proceséw wytwarzania oraz
transportu technologicznego z oceng podatnosci produktu na recykling i ponowne uzytkowanie.
Celem jest wspieranie decyzji w zakresie zrownowazonego projektowania i uzytkowania obiektéw
technicznych. Zastosowanie w procesach rozwoju produktow Funkcjonalnych Obiektow
Elementarnych porzadkuje i determinuje konstytuowanie Konstrukcyjnych i Technologicznych
Obiektéw Elementarnych, poniewaz Funkcjonalne Obiekty Elementarne przeksztatcane sg na
Konstrukcyjne Obiekty Elementarne (KOE), a te nastepnie na Technologiczne Obiekty
Funkcjonalne (TOE). Rozwinieciem powyzszego podejscia jest nastepna cze$é oznaczona ON 1.3, w
ktdrej przedstawiony jest prototypowy system ekspertowy do identyfikacji Technologicznych
Obiektéw Elementarnych na podstawie danych modelu 3D zapisanych w reprezentacji brzegowej i
zaimportowanych z wykorzystaniem API z systemu SolidWorks. Przypisywanie wariantdéw procesu
technologicznego do Technologicznych Obiektow Elementarnych wczesniej zidentyfikowanych
przebiega podobnie jak sama identyfikacja TOE. Zwykle do jednego obiektu mogg by¢ przypisane
réozne warianty realizacji tego procesu, dlatego identyfikacje operacji obrébkowych w odniesieniu
do hierarchicznej bazy wiedzy mozna okresli¢ jako proces dodawania fragmentu struktury z
jednym obiektem nadrzednym. Opisane tréjaspektowe osiggniecie ON 1 udokumentowane
zostato w publikacjach przytoczonych przez Autora. Podstawowg jest monografia analizowana
wczesniej przeze mnie. Jezeli chodzi o inne publikacje, to s3 to prace zamieszczone w
nastepujacych czasopismach i materiatach konferencyjnych: Mechanik, Materiaty Konferencji
ISPEM i Przeglgd Mechaniczny. Wyniki badan przedstawione w ON 1 nie sg chronione zadnym
patentem. Podsumowujgc charakterystyke i analize osiggniecia ON 1 uwazam, ze osiggnieciu temu
mozna przypisa¢ nastepujgce walory:
° w warstwie metodycznej inzynierii mechanicznej ON 1.1 jest twdrczym rozwinieciem
systematyki Obiektéw Elementarnych, co umozliwia deterministyczne ksztattowanie kolejnych
etapow cyklu zycia produktu;
. rozwiniecie tancucha Obiektéw Elementarnych (ON 1.2) umozliwiajgce sformufowanie
regut przejscia miedzy kolejnymi ogniwami jest nowoscig w odniesieniu do uprzednich podejs¢ do
projektowania procesow technologicznych czesci maszyn;
e prototypowy system ekspertowy do automatycznej identyfikacji TOE z modeli 3D (ON 1.3) z
mozliwoscig rozszerzania przez uzytkownika.
Z punktu widzenia ustawy wymienionej przeze mnie w punkcie 2 recenzji, osiggniecie to
kwalifikuje jako spetniajgce kryterium wymienione w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. c., a wiec jako
zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne. W
tym przypadku jest to twodrczy wkitad w warstwie metodycznej i projektowej inzynierii
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mechanicznej ze zweryfikowanym prototypem eksperckiego systemu informatycznego,
stanowigcy spdjng catos¢ o istotnej wartosci dla teorii i praktyki inzynierskiej w obszarze
komputerowego wspomagania projektowania procesow technologicznych. Dorobek publikacyjny
dotyczacy tego osiggniecia jest jednak raczej skromny.

Osiggniecie ON 2 Habilitant zatytutowat nastepujaco: Opracowanie metody recyklingu i
czesciowego ponownego uzytkowania wielomateriatowych kompozytéw warstwowych z
zastosowaniem obrdbki laserowej — osiggniecie projektowe. Charakterystyka tego osiggniecia
podzielona jest na cztery czesci. Sktadowe tego osiggniecia naukowego ON 2.1, ON 2.2 oraz ON
2.3 dotycza rozwigzan umozliwiajgcych czesciowe wykorzystanie fragmentéow obuddéw
kompozytowych, jako paneli do izolacji termicznej w budownictwie. Jest to propozycja rozwigzan
umozliwiajgcych wdrozenie koncepcji ponownego uzytkowania produktéw - reuse. Osiggniecie ON
2.1 dotyczy opracowania konstrukcji umozliwiajgcej wytworzenie niepalnej atmosfery w strefie
laserowego przecinania kompozytow warstwowych z piankg PUR. Istotg zastosowania technologii
laserowej w przecinaniu kompozytéow warstwowych jest wykorzystanie energii cieplnej blachy
stalowej stopionej promieniowaniem laserowym oraz gorgcego strumienia gazéw do przecinania
pozostatych warstw kompozytu, az do jego catkowitego przeciecia. Rozwigzanie zostato
opatentowane, jako oryginalny projekt konstrukcyjny. Osiggniecie szczegétowe ON 2.2 ma
charakter badaf  technologicznych  weryfikujagcych  metode laserowego przecinania
wielomateriatowych kompozytéw warstwowych z piankg PUR. Metoda zostata opatentowana.
Opracowang metode mozna stosowac¢ do przecinania réznych kompozytéow warstwowych z
zewnetrzng warstwg z blachy oraz wewnetrzng z innych materiatéw mozliwych do stapiania, badz
spalania podczas laserowego przecinania, co stanowi o znacznym wkfadzie w rozwdj dyscypliny
inzynieria mechaniczna. ON 2.3 dotyczy opracowania sposobu wytwarzania paneli do izolacji
termicznej w procesach recyklingu. W celu otrzymania paneli izolacyjnych, mozliwych do
ponownego wprowadzenia do uzytkowania zaprojektowano i opatentowano sposdb wytwarzania
paneli do izolacji termicznej w procesach recyklingu. Opracowany sposéb przyczynia sie
praktycznie do rozwoju koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym z elementem sktadowym
recyklingu materiatowego. Istotg osiggniecia ON 2.4 jest opracowanie urzadzenia, sposobu i
uktadu do oczyszczania powierzchni, w szczegdlnosci powierzchni tworzywa sztucznego.
Opracowane i opatentowane zostato urzadzenie, w ktérym zastosowano wysokoenergetyczng
struge wody do usuwania pozostatosci pianki z powierzchni tworzywa sztucznego. Opatentowane
rozwigzanie mozna stosowaé¢ w ramach recyklingu do innych materiatéw, np. do blachy stalowej,
o ile pozadane jest zwiekszenie jej czystosci. Osiggniecie ON 2.4 dotyczy rozwigzan
poprawiajgcych efektywnos¢ proceséw recyklingu obudéw kompozytowych. Umozliwia to
otrzymywanie surowcéw wtdérnych o wiekszej czystosci, a wiec o wyzszej wartosci rynkowej. To
osiggniecie réwniez przyczynia sie do rozwoju koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym, co
stanowi o znacznym wktadzie w rozwdj dyscypliny inzynieria mechaniczna. Opisane osiggniecie ON
2 udokumentowane zostato takze w publikacjach wyszczegdlnionych przez Kandydata.
Podstawowg jest réwniez monografia analizowana wczesniej przeze mnie. Pozostate publikacje
dokumentujace to osiggniecie zamieszczone byty w Archives of Civil and Mechanical Engineering,
w monografii wydanej przez Wydawnictwo Politechniki todzkiej, w monografii wydanej przez




Oficyne Wydawniczg Politechniki Wroctawskiej oraz w materiatach konferencji Production

Engineering 2011.

Jako walory tego osiggniecia uznaje:

e opracowanie urzadzenia umozliwiajagcego wytworzenie niepalnej atmosfery w strefie
laserowego przecinania kompozytéw warstwowych z piankg PUR;

e opracowanie i weryfikacja praktyczna metody do przecinania rdéinych kompozytow
warstwowych z zewnetrzng warstwa z blachy oraz wewnetrzng z innych materiatéw mozliwych
do stapiania, badz spalania podczas laserowego przecinania;

e opracowanie sposobu wytwarzania paneli do izolacji termicznej w procesach recyklingu;

e opracowanie urzgdzenia, sposobu i uktadu do oczyszczania powierzchni, w szczegdlnosci
powierzchni tworzywa sztucznego.

Oryginalnos¢ i innowacyjno$s¢ opracowanych rozwigzan udokumentowana jest piecioma

przyznanymi patentami oraz umowg licencyjng dotyczacg transferu technologii z

przedsiebiorstwem LaserTec sp. z 0.0. obejmujgcg know-how z zakresu laserowego ciecia

kompozytéw PUR.

Z punktu widzenia ustawy wymienionej przeze mnie w punkcie 2 recenzji, osiggniecie to
kwalifikuje jako spetniajgce kryterium wymienione w art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. c., a wiec jako
zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne.
W tym przypadku jest to opracowanie urzgdzenia i metody do recyklingu i czesciowego
ponownego uzytkowania wielomateriatowych kompozytéw warstwowych z zastosowaniem
obrébki laserowej wraz z jej weryfikacjg i implementacja.

Osiaggniecie ON 3 zatytutowane jest Opracowanie rozwigzan konstrukcyjnych przenosnikow
w procesach ciggtego transportu technologicznego, ograniczajgcych i eliminujgcych kontakt
transportowanych elementow z przenosnikami. Clou tego osiggniecia s3 koncepcje wariantéw
transportu fluidalnego dedykowanego do dwustronnych ptyt PCB (ang. Printed Circuit Board)
stosowanych w wytwarzaniu obwoddéw drukowanych oraz ptytek krzemowych, stanowigcych
elementy sktadowe paneli fotowoltaicznych. Opracowane nowe rozwigzania transportu
umozliwiajg przemieszczanie komponentdw pomiedzy kolejnymi etapami ciagtych proceséw
obrébki chemicznej pomiedzy wannami procesowymi z roztworami chemicznymi. Przedstawione
koncepcje transportu ograniczajg lub catkowicie eliminujg fizyczny kontakt pomiedzy czesciami
przenosnika, a transportowanymi elementami, a dzieki temu zmniejszajg prawdopodobienstwo
uszkodzen elementow wynikajgcych z tego kontaktu. Opis tego osiggniecia podzielony jest na
cztery czesci. Osiggniecie szczegétowe ON 3.1 dotyczy opracowania dwdch wariantéw transportu
ptaskich elementéw w srodowisku cieczy. Proponowane rozwigzania ograniczajg kontakt
pomiedzy transportowanymi elementami i cze$Sciami transportera. Opracowane rozwigzania
zweryfikowano za pomocg symulacji stosujgc metody: uktadéw wielocztonowych MBS (ang. Multi
Body Simulation) oraz metode numerycznej mechaniki ptynéw CFD (ang. Computational Fluid
Dynamics). Poza tym opracowano stanowisko laboratoryjne, na ktorym testowano skutecznos¢
opracowanej koncepcji i wykonano pomiary kluczowych parametréw transportu. Stanowi to
potwierdzenie zaproponowanych rozwigzan na etapie przedwdrozeniowym. Rozwigzanie uzyskato
ochrone patentowag. Istotg ON 3.2 jest koncepcja transportu fluidalnego ptaskich elementéw w
pozycji horyzontalnej z wyeliminowaniem kontaktu tych elementdéw z przenosnikiem. Statecznos¢
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transportowanych elementéw zapewnia cisnienie cieczy procesowej skierowanej od dotu.
Rozwigzanie zostato opatentowane i podobnie jak w przypadku osiggniecia ON 3.1 zweryfikowane
za pomocg symulacji. Wykonane zostaty takze stanowiska laboratoryjne, na ktérych testowano
skutecznos¢ zaproponowanego rozwigzania oraz wykonano pomiary kluczowych parametréw
transportu. Zaréwno symulacja, jak i badania eksperymentalne potwierdzity skutecznos¢
zaproponowanego rozwigzania. Jako osiggniecie ON 3.3 Kandydat przedstawit rozwigzanie
transportu fluidalnego ptytek zorientowanych wertykalnie. Na opracowanie to rowniez uzyskano
patent. Propozycja przedstawiona jest jedynie na etapie koncepcji i opisu patentowego bez
weryfikacji w postaci symulacji, badz badan eksperymentalnych. ON 3.4 dotyczy opracowania
transportera do pneumatycznego przekazywania elementéw pomiedzy wannami z cieczami
procesowymi o réznych skfadach chemicznych. Na zaproponowane rozwigzanie uzyskano takze
ochrone patentowg, co potwierdza innowacyjnos$é tej propozycji.

Opisane czteroczesciowe osiggniecie ON 3 udokumentowane zostato w publikacjach
wyszczegoblnionych przez Autora. Podstawowg jest wymieniona uprzednio monografia. Jezeli
chodzi o inne publikacje, to s3g to prace zamieszczone materiatach Konferencji Innowacje w
zarzqdzaniu i inZynierii produkcji oraz w czasopi$mie Transport Przemystowy i Maszyny Robocze.
Oryginalnos¢ i innowacyjno$s¢ opracowanych rozwigzan udokumentowana jest czterema
przyznanymi patentami. Brak publikacji o zasiegu miedzynarodowym, niestety ogranicza szersza
widoczno$é wykonanych badan. Podsumowujgc charakterystyke i analize osiggniecia ON 3
uwazam, ze osiggnieciu temu mozna przypisaé nastepujgce walory:

e opracowanie konstrukcji transportera fluidalnego ograniczajgcego i/lub eliminujacego
kontakt transportowanych ptytek z elementami przenoszgcymi;
e opracowanie transportera fluidalnego, w ktorym ptytki przemieszczane sg w pozycji
pionowej;
e opracowanie rozwigzania do pneumatycznego przekazywania elementéw pomiedzy
mokrymi sekcjami procesowymi.
| analogicznie jak poprzednio, z punktu widzenia ustawy wymienionej przeze mnie w punkcie 2
recenzji, osiggniecie to kwalifikuje jako spetniajgce kryterium wymienione w art. 219 ust. 1 pkt 2
lit. c., a wiec jako zrealizowane oryginalne osiaggniecie projektowe, konstrukcyjne,
technologiczne lub artystyczne. W tym przypadku jest to twdrczy wktad Kandydata polegajacy na
opracowaniu konstrukcji transporterow fluidalnych i konstrukcji transportera pneumatycznego,
ktdrych oryginalno$é¢ i innowacyjno$é potwierdzona zostata przyznanymi patentami. Dorobek
publikacyjny dotyczacy tego osiggniecia jest raczej skromny.

Koiczagc charakterystyke i analize poszczegdlnych osiggnie¢ przedstawionych przez
Habilitanta, chciatbym stwierdzi¢, ze opisane osiggniecia tworzg logiczny cigg z punktu widzenia
faz istnienia obiektdw technicznych, poczynajgc od definiowania wymagan eksploatacyjnych (ON
1), do oddziatywania tych wymagan, zdefiniowanych z zastosowaniem metodyki Funkcjonalnych
Obiektow Elementarnych, na procesy wytwarzania oraz na recykling i ponowne uzytkowanie
produktéw (ON 2), a takze na procesy transportu technologicznego w wytwarzaniu (ON 3). Moim
zdaniem, przedstawione osiggniecia stanowig istotny wktad Habilitanta w koncepcje
zrownowazonego cyklu faz istnienia obiektdw technicznych i mieszczg sie w paradygmacie
Przemystu 4.0 i gospodarki o obiegu zamknietym. Jak juz wspomniatem dorobek publikacyjny
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Kandydata jest raczej skromny, a brak wiekszej liczby publikacji o zasiegu miedzynarodowym,
niestety ogranicza szerszg widoczno$¢ wykonanych badan. Nie mniej jednak uwazam, ze jest
wartosciowy. Publikacje Habilitanta wskazujg na poszukiwanie nowych metod badawczych oraz
sposobow aplikacji uzyskanych wynikéw. Z analizy publikacji wynika, ze dr inz. K. Krot przyktada
duzg wage do publikowania w polskich czasopismach, co moze wynikac ze specyfiki uprawianej
tematyki, jak réwniez z rodzaju odbiorcy rezultatéw badan. Moim zdaniem, nalezy to szczegdlnie
docenié. Uwazam bowiem, ze wyniki badan finansowanych przez polskich podatnikow powinny
byé w pierwszym rzedzie aplikowane przez polskich inzynieréw i technikéw. Podstawowym
warunkiem takiej mozliwosci jest dostepnos¢ efektow aktywnosci naukowej zapewniona przez
ogtaszanie ich w czasopismach polskojezycznych.

Przedstawione osiaggniecia naukowe dra inz. Kamila Krota sg wynikiem Jego badan
dotyczacych réznych aspektéw innowacyjnych technologii w planowaniu wytwarzania, recyklingu i
transporcie technologicznym. Tematyka badan miesci sie w obszarze dyscypliny Inzynieria
mechaniczna i uwzglednia aktualne kierunki rozwoju tej dyscypliny. Oceniam przedstawiony
dorobek naukowy, jako prace naukowa odpowiadajagcg na wyzwania obecnego czasu w
analizowanym obszarze. Rezultaty badan wykazujg warto$é poznawczg oraz utylitarng. Mozna
uznac, ze przedstawione w dostarczonych dokumentach opublikowane wyniki badan spetniaja
wymagania stawiane w postepowaniu habilitacyjnym. Mogg wiec byé przedstawione przez
Habilitanta, jako osiggniecie naukowe w procedurze habilitacyjnej. Z drugiej strony stanowia
dobry punkt startu do dalszych analiz i badan.

Podsumowujac analize i ocene osiggnie¢ naukowych stwierdzam, ze spetnione s3g
wymagania stawiane przez aktualne regulacje prawne, wobec czego przedstawione do oceny
osiggniecia naukowe mogg by¢é podstawg do ubiegania sie o stopien naukowy doktora
habilitowanego. Spetniony jest zatem warunek 2 Art. 219. 1.2.

5. Ocena spetnienia warunku 3 - analiza i ocena istotnej aktywnos$ci naukowej, w tym
aktywnosci realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, w szczegélnosci zagranicznej

Aktywnos¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, w szczegdlnosci zagranicznej
nie jest zbyt mocng strong Habilitanta. Nie mniej jednak dr inz. Kamil Krot wykazat wspdtprace z
dwoma zagranicznymi osrodkami naukowymi. W szczegdlnosci Jego aktywnos¢ naukowa
przejawia sie w postaci wspolnych publikacji i odbytych stazy naukowych. Dotyczy to, po pierwsze,
Technical University of KoSice, Faculty of Manufacturing Technologies with seat in Presov,
Department of Industrial Engineering and Informatics. Kandydat odbyt tam jednomiesieczny staz
naukowy, czego efektem byta wspdlna publikacja ogtoszona w Lectures Notes in Mechanical
Engineering wydawnictwa Springer. Po drugie, uzyskat stypendium DAAD na odbycie
jednomiesiecznego stazu w Technische Universitdt Dresden, Institut flir Leichtbau und
Kunststofftechnik. W wyniku wspdtpracy powstaty dwie publikacje ogloszone w czasopismie
Mechanik. Publikacje opracowane w ramach tej wspoétpracy tematycznie rdznig sie od obszaru, w
ktorym zgtoszone byly osiggniecia analizowane powyzej, co Swiadczy o tym, ze zainteresowania
badawcze Kandydata obejmujg szerszy diapazon.




Habilitant wykazuje sie nastepujacy liczbg publikacji odnotowanych w bazach
miedzynarodowych: Web of Science — 9, Scopus — 19, Google Scholar — 42. Liczba cytowan bez
autocytowan wynosi wg WOS — 49, wg Scopus — 92 i wg Google Scholar 181. Indeks Hirscha
wynosi odpowiednio: WOS — 5, Scopus — 6, Google Scholar -7. Sumaryczny Impact Factor
czasopism, w ktorych ukazaty sie publikacje Kandydata wynosi 12.279. Wedtug mojej opinii,
catoksztatt aktywnosci publikacyjnej dra inz. K. Krota jest stosunkowo skromny, z matym
oddzwiekiem miedzynarodowym. Wynika to, moim zdaniem, w jakiejS mierze ze specyfiki
wykonywanych badan, intencjg ktérych byto wytworzenie know how. A potwierdzeniem sukcesu
podejmowanych badan jest przyznana az dziewieciokrotnie ochrona patentowa, a takze sprzedaz
dwodch licencji partnerom przemystowym. Poza tym, chciatbym zauwazyé, ze ani aktualnie
obowigzujgce uregulowanie prawne, jakim jest powofana wczesniej przeze mnie ustawa, ani
wytyczne Rady Doskonatosci Nauki nie podaja granicznych wartosci  wskaznikow
bibliometrycznych koniecznych do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Z drugiej strony
dotychczasowg aktywno$é publikacyjng mozna uznac jako wystarczajacg z punktu widzenia
przygotowania metodycznego, merytorycznego i predyspozycji do samodzielnego prowadzenia
badan naukowych oraz upowszechniania ich wynikow.

Dr inz. Kamil Krot wystgpit czynnie na szesciu konferencjach krajowych i
miedzynarodowych organizowanych w Polsce przed uzyskaniem stopnia doktora oraz 31 razy na
konferencjach w Polsce i za granicg po uzyskaniu stopnia doktora. Byt tez aktywny jako cztonek
komitetéw organizacyjnych i naukowych od samego poczatku swojej pracy naukowej w
Politechnice Wroctawskiej. Kandydat wylicza 24 takie zaangazowania. Ponadto byt
wspoétorganizatorem dwodch sesji specjalnych na konferencjach miedzynarodowych. Jest
wspoétedytorem w dwdch numerach specjalnych czasopisma Materials.

Kandydat jest rozpoznawany w $rodowisku swojej sfery aktywnosci naukowej, co wyraza
sie faktem powierzania Mu recenzji artykutéw w takich czasopismach, jak na przyktad: Aerospace,
Archives of Civil and Mechanical Engineering, Electronics, Actuators, Journal of Intelligent
Manufacturing.

Kandydat uczestniczyt jako wykonawca w jedenastu pracach badawczych, w tym byty
projekty uzyskane w ramach konkurséw oraz w szesciu jako kierownik.

Jest ekspertem w zespotach oceniajgcych wnioski o finansowanie badan w Dolnoslgskiej
Agencji Rozwoju Regionalnego, w Programie Operacyjnym Inteligentny Rozwdj oraz w
Dolnoslaskiej Instytucji Posredniczacej we Wroctawiu, gdzie ocenit kilkadziesigt wnioskow.
Opracowat 12 opinii o innowacyjnosci dla przedsiebiorstw wystepujgcych o dofinansowanie
nowych projektéw. Jego wspodtpraca z sektorem gospodarczym wyraza sie w cztonkostwie Rady
Branzowego Centrum Umiejetnosci nr 1 we Wroctawiu. Od stycznia 2016 roku jest wiceprezesem
Zarzadu Stowarzyszenia Klaster Innowacyjnych Technologii w Wytwarzaniu ,Cinnomatech”.
Klaster ten do grudnia 2025 miat status Krajowego Klastra Kluczowego uzyskany w wyniku
konkursu przeprowadzonego przez Ministerstwo Rozwoju i Technologii.

Dr inz. Kamil Krot prdbuje takie zaznaczy¢ swojg obecnos¢ na szerszym forum - jest
cztonkiem Stowarzyszenia Inzynierow i Technikow Mechanikdw Polskich oraz Polskiego
Towarzystwa Zarzgdzania Produkcja.




Formutujac konkluzje dotyczaca analizy i oceny istotnej aktywnosci naukowej, w tym
aktywnosci realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, w szczegoélnosci zagranicznej oraz dorobku
naukowego i doswiadczenia Habilitanta jako badacza stwierdzam, ze spetnione s3 w
akceptowalnym stopniu wymagania stawiane przez aktualne regulacje prawne, wobec czego
przedstawiony do oceny dorobek moze byé podstawg do ubiegania sie o stopie naukowy doktora
habilitowanego. Spetniony jest zatem warunek 3 Art. 219. 1.3.

6. Analiza i ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i uzyskane nagrody

Dr inz. Kamil Krot prowadzi, bgdZ prowadzit zajecia na studiach | oraz Il stopnia na kierunkach
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji, Automatyka i Robotyka, Robotyka i Automatyzacja Procesow,
Mechanika i Budowa Maszyn, m.in. z nastepujgcych przedmiotéw: Automatyzacja wytwarzania,
Technology planning CAD/CAM, Podstawy organizacji produkcji, Robotyka, Przemyst 4.0
(cyfryzacja i robotyzacja w procesach przemystowych). Opracowuje programy i sylabusy dotyczgce
nowych przedmiotow. Opracowat materiaty dydaktyczne do przedmiotéw Planowanie
wytwarzania w systemach CAPP (projekt) oraz Projektowanie technologii w systemach CAPP
(projekt). Dotychczas byt promotorem 154 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich. Jest
promotorem pomocniczym w jednym postepowaniu doktorskim. Stwierdzam, ze Habilitant jest
doswiadczonym dydaktykiem moggcym prowadzi¢ zajecia na wszystkich poziomach ksztatcenia w
swojej sferze zainteresowania.

Kandydat jest aktywny na macierzystym wydziale réwniez w sferze organizacyjnej, miedzy
innymi jest cztonkiem Komisji Programowej na kierunku ksztatcenia Robotyka i Automatyzacja
Procesow, cztonkiem Wydzialowego Zespotu ds. Hospitowania zaje¢, cztonkiem Komisji
Rekrutacyjnej, Komisji Dydaktycznej i innych. Opiekuje sie Kotem Naukowym Automatyki i
Robotyki Przemystowe;j.

Aktywnos¢ zawodowa dra inz. Kamila Krota byta doceniana. Czterokrotnie otrzymat
nagrody rektora Politechniki Wroctawskiej oraz Srebrny Medal za Dtugoletnia Stuzbe.

Aktywnos¢ dydaktyczng i organizacyjng Habilitanta na tym etapie Jego sciezki zawodowej
oceniam pozytywnie.

7. Whniosek koncowy

Formutujac konkluzje koricowg bratem pod uwage wszystkie przedstawione wyzej oceny
czgstkowe, a takze sentencje wyrazong przez autoréw wspomnianego juz przeze mnie poradnika
Rady Doskonatosci Naukowej, ktérg cytuje ponizej.

,Stosownie do art. 221 ust. 8 p.s.w.n. recenzenci, w terminie 8 tygodni od dnia doreczenia im
wniosku, oceniajqg, czy osiggniecia naukowe osoby ubiegajgcej sie o stopiern doktora
habilitowanego odpowiadajqg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2, i przygotowujg
recenzje. Z przepisu tego moze wynikacd, ze podstawowq i jedyng rolg recenzenta jest dokonanie
oceny, czy osiggniecia naukowe albo artystyczne osoby ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 tej ustawy. W
konsekwencji recenzenci nie powinni uzaleznia¢ konkluzji recenzji od oceny spetnienia przez osobe
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ubiegajqcq sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego przestanki dotyczqcej wykazywania sie
aktywnosciq naukowgq albo artystyczng, o ktorej mowa w art. 219 ust. 1 pkt 3 p.s.w.n.”

Oceniajagc wiec osiggniecia naukowe przedstawione w postaci monografii i w
przytoczonych publikacjach, stwierdzam ze jest to wartosciowy dorobek naukowy i moim zdaniem
stanowi znaczny wktad dra inz. Kamila Krota w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria
mechaniczna. Dowodzi to nie tylko Jego wystarczajgcych umiejetnosci, wiedzy i doswiadczenia
jako badacza, ale takie dojrzatosci do samodzielnego formutowania, podejmowania i
organizowania zadan naukowo-badawczych.

Na podstawie dokumentacji dostarczonej do oceny stwierdzam, ze osiggniecia naukowe
oraz aktywnos¢ naukowo-badawcza dra inz. Kamila Krota, w tym realizowana w wiecej niz jednej
uczelni, spetniajg w wystarczajgcym stopniu wymagania stawiane przez aktualne regulacje
prawne, tj. art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. z 2018 r. poz. 1668) i moga byc podstawag do ubiegania sie o stopien naukowy doktora
habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie naukowej Inzynieria mechaniczna.
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