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1. Podstawa prawna i ocena formalna dorobku

Podstawa wykonania recenzji pracy doktorskiej Pana mgr. inz. Tymoteusza Marka Klisia
bylo pismo Pana dr hab. inz. Roberta Gory prof. uczelni z dnia 15 lipca 2026 r.
informujace o powolaniu mnie na recenzenta ww. pracy, zgodnie z uchwala Rady
Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Wroctawskiej z dnia 14 lipca 2026 r.

Przedmiotem niniejszej recenzji jest rozprawa doktorska zatytulowana ,,Opracowanie,
konstrukcja i optymalizacja zminiaturyzowanych zrédet wzbudzania zimnej plazmy
atmosferycznej do zastosowania w optycznej spektrometrii emisyjnej”, przygotowana w
Katedrze Chemii Analitycznej 1 Metalurgii Chemicznej na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej. Praca zostata zrealizowana pod kierunkiem promotora dr.
hab. inz. Piotra Jamroza, prof. uczelni, oraz promotora pomocniczego dr hab. inz. Anny

Dzimitrowicz, prof. uczelni.
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Ocena dysertacji oraz calosciowego dorobku naukowego Kandydata zostala sporzadzona
zgodnie z kryteriami okreslonymi w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 2202), okreslajacej standardy
samodzielnosci i oryginalnosci prac badawczych ubiegajacych sie o stopien naukowy
doktora w dyscyplinie nauki chemiczne. Warto podkresli¢, ze badania te uzyskaly
znaczace wsparcie finansowe z zewnetrznych zrodel, w tym z projektow badawczych
Narodowego Centrum Nauki, a mianowicie grantu Opus 17 zatytulowanego
»Wyladowanie barierowe generowane w aerozolu probki do odparowania roztworu i
chemicznego tworzenia lotnych indywiduow — nowe 1 uniwersalne systemy
wprowadzania probek do czulych i wolnych od interferencji wielopierwiastkowych
analiz metodg ICP-MS”, a takze w ramach polsko-czeskiego projektu WEAVE-
UNISONO, kierowanych przez prof. dr. hab. inz. Pawla Pohla. Kandydat w obu tych
projektach petnit funkcje stypendysty, co swiadczy o jego bezposrednim wkladzie w

realizacje zaawansowanych programéw badawczych o zasiegu miedzynarodowym.

2. Aktualno$é tematyki badawczej

Klasyczne techniki analityczne, takie jak spektrometria emisyjna ze wzbudzeniem w
plazmie sprzezonej indukcyjnie (ICP-OES), stanowig obecnie fundament wspolczesne;j
analizy pierwiastkowej, oferujac niezwykle niskie granice wykrywalnosci oraz szeroki
zakres oznaczalnosci. Mimo tych niezaprzeczalnych zalet, powszechne stosowanie
aparatury ICP-OES wiaze si¢ z barierami ekonomicznymi i technicznymi, takimi jak
wysoka cena zakupu instrumentdéw, koniecznos$¢ ciagltego zasilania o duzej mocy oraz
ogromne zuzycie gazow plazmowych, gtéwnie argonu. Cechy te sprawiaja, ze tradycyjne
systemy sa catkowicie nieprzydatne do prowadzenia szybkich pomiaréow terenowych
bezposrednio w miejscu pobierania probki, co generuje dodatkowe koszty i ryzyko
zwigzane z transportem i przechowywaniem materialu analitycznego.

Tematyka badawcza podjeta przez mgr. inz. Tymoteusza Marka Klisia wpisuje si¢
idealnie w najnowsze $wiatowe trendy chemii analitycznej nakierowane na
miniaturyzacje zrédel plazmowych oraz rozwdj koncepcji zielonej chemii analitycznej
(Green Analytical Chemistry). Badania nad zminiaturyzowanymi zrédtami zimnej
plazmy atmosferycznej typu APGD (Atmospheric Pressure Glow Discharge),
wykazujacymi pobor mocy na poziomie kilku lub kilkunastu watéw i minimalne zuzycie
gazow roboczych, stanowia niezwykle cenng alternatywe dla klasycznych systemow.
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Polaczenie tych zminiaturyzowanych detektorow z efektywnymi i1 selektywnymi
technikami wprowadzania probek, takimi jak chemiczne i fotochemiczne generowanie
par lotnych, tworzy podwaliny pod budowe w petni autonomicznych, mobilnych i tanich
systemow analitycznych do zastosowan in situ, ktore moga z powodzeniem rywalizowaé

z komercyjnymi, stacjonarnymi instrumentami.

3. Ogolna charakterystyka pracy
Przedlozona rozprawa doktorska charakteryzuje sie logicznym, spdjnym i przejrzystym
uktadem. Cze$¢ wprowadzajaca przygotowana w jezyku polskim liczy 72 strony i petni
funkcje przewodnika po dorobku publikacyjnym Kandydata. Na kompozycje ocenianego
dorobku sktada sie cykl czterech powigzanych tematycznie publikacji naukowych, ktore
reprezentuja poszczegdlne etapy realizacji projektu badawczego.
P1: zamieszczona w czasopismie Journal of Analytical Atomic Spectrometry (Q1, 140
pkt. Ministerialnych, first author) opublikowana w 2024 roku, dotyczy opracowania
zminiaturyzowanego zrédta AC-APGD sprzezonego z fotochemicznym generowaniem
par do oznaczania rteci.
P2: opublikowana w Spectrochimica Acta Part B (Q1, 140 pkt. Ministerialnych, first &
corresponding author) w 2025 roku, prezentuje rozwdj uktadu HG-APGD-OES ze
statymi elektrodami wolframowo-miedzianymi do oznaczania germanu.
P3: W zalaczonej dokumentacji preprint, finalnie praca opublikowana w czasopismie
Talanta (Q1, 140 pkt. Ministerialnych, first & co-corresponding author) w 2026
(regularny numer z data 2027) roku, w ktorej opisano system CVG-APGD-OES ze
ztotym amalgamatorem do ultrasladowej detekcji rteci w wodzie pitne;.
P4: publikacja w Food Research International (Q1, 140 pkt. Ministerialnych, first author)
z 2025 roku, analizujaca wplyw zimnej plazmy atmosferycznej na parametry
fizykochemiczne oraz spektrum metalomiczne win czerwonych i biatych.
Kluczowym elementem podlegajacym ocenie formalnej na obecnym etapie
procedowania jest ostateczny status artykutow wchodzacych w sktad cyklu. W oficjalnie
przedtozonej do recenzji dokumentacji trzecia praca Kandydata funkcjonowala jako
niezweryfikowany preprint o statusie manuskryptu zgtoszonego do druku na platformie
SSRN. Jako recenzent dokonatam jednak samodzielnej weryfikacji i z ogromnag
satysfakcja stwierdzam, Zze praca ta zostala ostatecznie pomyslnie opublikowana w
prestizowym i wysoce punktowanym czasopismie Talanta jako pelnoprawny artykut
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naukowy (Talanta, 312, Part B,2027,130506, Doi: 10.1016/j.talanta.2026.130506). Fakt
ten w sposob zasadniczy zmienia pozycje formalno-prawng Doktoranta, eliminujac
catkowicie zastrzezenie dotyczace oparcia rozprawy na niezweryfikowanym naukowo
materiale i potwierdzajac, ze wszystkie cztery filary cyklu przeszty pomyslnie przez
rygorystyczny proces recenzencki typu peer-review w wiodacych czasopismach
analitycznych z bazy Journal Citation Reports. Porownanie wersji preprintu z wersjg
ostatecznie opublikowang ujawnia jednak bardzo istotne, korzystne zmiany merytoryczne
i metodologiczne, ktore zostang szczegdtowo przeanalizowane w dalszej czesci niniejszej
oceny.
Ranga naukowa czasopism, w ktorych Doktorant opublikowat swoje prace, jest wybitnie
wysoka, co stawia go w czoldwce mtodych badaczy w dziedzinie chemii analitycznej i
spektrometrii atomowej. Wszystkie cztery artykuly ukazaly si¢ w czasopismach o
uznanej miedzynarodowej renomie, przypisanych do pierwszego kwartyla (Q1) wedlug
wskaznika JCR oraz posiadajacych wysoka punktacje wedlug aktualnego wykazu
Ministerstwa Edukacji i Nauki (MEiN). Kluczowym aspektem podlegajacym szczegdlne;j
pochwale jest jednak struktura autorstwa. Kandydat jest pierwszym autorem we
wszystkich czterech publikacjach sktadajacych sie na cykl (100% udziatu jako wiodacy
autor), a w dwoch z nich (SAB 2025 oraz Talanta 2027) pelni dodatkowo role autora
korespondujacego lub wspdtkorespondujacego. W polskim srodowisku akademickim
status autora korespondujacego na publikacjach w tak prestizowych czasopismach
analitycznych jest jasnym 1 niepodwazalnym sygnatem, ze Doktorant nie byl jedynie
wykonawcag zleconych procedur, lecz rzeczywistym liderem naukowym, twoérca
koncepcji badawczych i osoba odpowiedzialng za koordynacje wspotpracy, w tym z
osrodkami zagranicznymi (Masaryk University).
Cze$¢ wprowadzajaca precyzyjnie wigze ze sobg poszczegdlne elementy cyklu
publikacyjnego, wykazujac ich wzajemne, logiczne powigzania merytoryczne.
Publikacje 1-3 reprezentuja badania nad uktadami ze statymi elektrodami sprzgzonymi z
systemami generowania lotnych indywiduum, co pozwolito na stopniowe rozwijanie
czulosci analitycznej (od PCVG-APGD, przez stabilizacje hydrofobowa w HG-APGD,
az po wysokowydajny system amalgamacyjny ze zlotg pulapka). Publikacja 4 stanowi
naturalne i cenne uzupeknienie tego ciggu technologicznego, skupiajac sie¢ na diagnostyce
fizykochemicznej i badaniu interakcji plazma-ciecz w ukladach o zmiennej polaryzacji
(FLA, FLC, FLE) na przyktadzie ztozonych matryc organicznych win.
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Do niewatpliwych zalet tej czesSci nalezy zaliczy¢ niezwykle staranne i czytelne
opracowanie graficzne schematoéw blokowych i rysunkow instalacji reakcyjnych, ktore
zostaly wykonane przy uzyciu profesjonalnego narzgdzia BioRender, co w istotnym
stopniu ulatwia interpretacje zlozonych podzespotow konstrukcyjnych opracowanych
mikroaparatow.

Niestety w czgsci wprowadzajacej zauwazy¢ mozna zaniedbania edytorsko-warsztatowe,
takie jak catkowite pominigcie 1 niezalaczenie Materialdow Uzupelniajacych
(Supplementary Information — SI / ESI) do wlaczonych artykulow naukowych. W
nowoczesnej chemii analitycznej te materialy uzupetniajace stanowia integralng czes¢
publikacji, zawierajac szczegdélowe dane eksperymentalne, krzywe kalibracyjne, widma
tla, czy surowe dane spektroskopowe, bez ktorych petna ocena merytoryczna badan jest
niemozliwa. Sam Doktorant w tekscie opisowej wielokrotnie odwotuje si¢ bezposrednio
do rysunkéw i danych z SI (np. na stronie 36 odsyta do widma emisyjnego zaréwki w ,,SI
Publikacja 17, na stronie 41 do rysunku stabilnosci GLS w ,,SI Publikacja 2™, a na stronie
61 do widma emisyjnego wina w ,,SI Publikacja 47). Zmuszanie recenzentow i
czytelnikéw do samodzielnego przeszukiwania i pobierania tych materialdow z
internetowych baz wydawcow w celu weryfikacji danych zawartych w dysertacji
$wiadczy o pospiechu i jest istotnym niedociggnieciem warsztatowym Kandydata.

Co wigcej, poddajac te czes¢ ocenie metodologicznej, nalezy sformutowaé zasadnicze
zastrzezenie dotyczace braku sformulowania jasnej i jawnej hipotezy badawczej. W
rozdziale drugim, zatytulowanym ,,Cel badan”, Doktorant ograniczyt si¢ wylacznie do
wyznaczenia  cel6w o  charakterze technologicznym, konstrukcyjnym i1
optymalizacyjnym. Dysertacja ubiegajaca sie o stopien doktora nauk chemicznych nie
moze mie¢ wylacznie charakteru inzynieryjnego. Powinna ona stawia¢ i weryfikowac
tezy naukowe o wymiarze fundamentalnym, na przyktad dotyczace korelacji parametrow
fizykochemicznych plazmy z wydajnoscia okreslonych proceséw wzbudzenia lub
mechanizmoéw generowania rodnikéw. Skupienie si¢ wyltacznie na zadaniach
optymalizacyjnych bez wyraznego wyznaczenia hipotezy naukowej stanowi istotng

stabo$¢ metodologiczng przedstawionej pracy.

4. Szczegolowa ocena merytoryczna publikacji i wynikéw badan
Pierwsza publikacja, zamieszczona w czasopismie Journal of Analytical Atomic

Spectrometry [P1], koncentruje si¢ na opracowaniu zminiaturyzowanego,
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zmiennopradowego systemu AC-APGD zasilanego z taniego transformatora do neonow
0 mocy ponizej dziesieciu watéw. Nowatorskim elementem bylo zintegrowanie tego
zrédla z fotochemicznym generowaniem par (PCVG), eliminujagcym koniecznosé
stosowania toksycznych 1 niestabilnych reduktorow chemicznych. Jako donor rodnikéw
redukujacych przebadano szeroka game zwigzkdéw organicznych, wykazujac, ze kwas
mréwkowy w stezeniu masowym 8% zapewnia najwyzsza wydajnos¢ redukcji
fotochemicznej przy stabilnosci wytadowania na poziomie odchylenia RSD ponizej 5%.
W pracy przeprowadzono rzetelng diagnostyke spektroskopowa mikroplazmy,
wyznaczajac temperatury rotacyjne, oscylacyjne i gestos¢ elektronowa, a wyznaczona
granica wykrywalnos$ci rteci na poziomie 0,33 pg/L udowadnia wysoka uzyteczno$é
analityczng systemu.

Druga praca, opublikowana w czasopismie Spectrochimica Acta Part B [P2], dotyczy
konstrukcji wyrafinowanego technicznie detektora teflonowego ze stalymi elektrodami
ze stopu miedzi i wolframu do oznaczania germanu przy uzyciu metody generowania
wodorkow (HG-APGD-OES). Doktorant rozwigzal powazny problem hydrodynamiczny
zwigzany z niekontrolowanymi pulsacjami sygnalu germanu (spowodowanymi
gromadzeniem si¢ pecherzykéw wodoru w  lacznikach) poprzez wprowadzenie
innowacyjnej, podwdjnej petli reakcyjnej w systemie separatora GLS o objetosci 10mL
oraz zmian¢ punktu doplywu helu. Uklad zoptymalizowano m.in. pod katem natezenia
pradu wytadowania (45mA) i st¢zenia NaBH4 (3% mas.), uzyskujac doskonatg granice
wykrywalnosci germanu wynoszaca 0,4 pg/L. oraz wykazujac wysoka tolerancj¢ na
obecnos¢ jonow wapnia, potasu i magnezu w wodach rzeczywistych.

Trzecia publikacja, opublikowana w czasopismie Talanta [P3], stanowi wybitne
osiggniecie konstrukcyjne 1 metodyczne Kandydata, dedykowane oznaczaniu
ultrasladowych ilosci rteci w wodzie pitnej. System CVG-APGD-OES potaczono tu z
autorska jednostka termicznej desorpcji ze zlotego amalgamatora (GT), sktadajaca sie z
kwarcowej rurki wypetnionej siatkg z czystego zlota o powierzchni sorpcyjnej dziesieciu
centymetrow kwadratowych. Szybkie i powtarzalne ogrzewanie zwoju Kanthal D
zapewniono poprzez zastosowanie  wysokopradowego akumulatora litowo-
polimerowego LiPo, co pozwolito na podgrzanie wngtrza putapki do 390°C w czasie 200
sekund. Zastosowanie tak wydajnego systemu zatg¢zania w polgczeniu z aproksymacija

pikowa funkcja EMG (Exponentially Modified Gaussian) zaowocowalo ponad
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stukrotnym obnizeniem limitu detekcji, osiagajac rewelacyjny i w pelni konkurencyjny
dla techniki ICP-MS wynik 3ng/L.
Szczegdlne znaczenie z punktu widzenia oceny merytorycznej rozwoju naukowego
Kandydata ma porownanie wersji przedlozonego w dokumentacji preprintu z wersjg
ostatecznie opublikowang w Talanta. Recenzenci czasopisma stusznie zwrocili uwage na
uproszczong definicje sygnalu analitycznego w pierwotnym manuskrypcie, gdzie
Doktorant przyjmowal jako sygnal analityczny numerycznie wyznaczone maksimum
dopasowanej funkcji EMG. W wersji ostatecznej metodologie te zmieniono na znacznie
bardziej rzetelne catkowanie pola powierzchni pod krzywa EMG (peak area integration).
Zmiana ta zaowocowata istotnym wzrostem precyzji analitycznej dla najnizszych stezen
rteci, obnizajac wspolczynnik RSD z 6.4% 1 4,2%. Ponadto, oryginalna walidacja
prowadzona wylacznie na wodzie kranowej zostata rozszerzona o analize trzech probek
o skrajnie réznej twardosci (wody miekkiej, Srednio twardej i twardej), co zostato
zilustrowane nowo wprowadzong tabelg 5, wydatnie zwigkszajac uniwersalnos¢ i
wiarygodno$¢ zaproponowanej metody.
Czwarty artykul, opublikowany w czasopismie Food Research International [P4], skupia
si¢ na badaniu fundamentalnych mechanizméw oddziatywania plazmy atmosferycznej z
mediami ciekltymi o ztozonej matrycy organicznej, jakimi sa wina czerwone i biate. W
badaniach wykorzystano trzy konfiguracje wytadowan jarzeniowych (z cieklg katoda
FLC, anoda FLA oraz elektrodg zmiennopradowa FLE) zasilanych napieciem ponad 1kV.
Doktorant przeanalizowat generowanie form RONS, zmiany przewodnictwa, pH oraz, co
niezwykle ciekawe, wptyw traktowania plazma na frakcjonowanie metali, wykazujac
rozpad zwigzkow koordynacyjnych metali z polifenolami i uwalnianie jonéw do frakeji
o masie ponizej pigciu kilodaltonow. Badania te dostarczyly cennych danych
diagnostycznych, ktore postuzyly do glebszego zrozumienia proceséw wzbudzenia
analitycznego w ukltadach mikroplazmowych.
Pomimo wysokiej wartosci naukowej prezentowanych publikacji, przedlozony materiat
posiada drastyczne uchybienie edytorskie i merytoryczne. Jak zasygnalizowano juz przy
ocenie kompozycji, to razace zaniedbanie obcigza warsztat edytorski Kandydata.
Kolejnym uchybieniem, ktore rzutuje na rzetelnos$¢ czesci opisowe;j, jest btad edytorski
popelniony przez Doktoranta na stronie 57. Przy omawianiu wynikow trzeciej publikacji
[P3] 1 porownywaniu osiggnigtej granicy wykrywalnosci rteci ze ztotym amalgamatorem,
Doktorant napisat dostownie, ze wynosi ona 0,003 g/dm?. Pominiecie przedrostka ,,u” i
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pozostawienie samej jednostki g/L oznacza, ze zadeklarowana przez niego w opisie
wartos$¢ jest milion razy gorsza niz rzeczywista wykrywalno$¢ uzyskana w badaniach i
opublikowana w czasopi$mie Talanta (0,003 pg/L). Tego typu pomylki edytorskie w
kluczowych parametrach analitycznych sa niedopuszczalne w pracy doktorskie;j.

Cze$¢ opisowa rozprawy charakteryzuje si¢ niestety niskg dbatoscia o poprawnosé
jezykowa, co znaczaco obniza estetyczng i akademicka warto$¢ dziela. Doktorant
notorycznie popelnia razace bledy w pisowni lacznej czastki ,,by” z czasownikami, piszac
rozdzielnie zwroty takie jak ,,mogly by” na stronie 16, ,,stalo by si¢” na stronie 16, oraz
,osiagneto by sie” na stronie 36. W tekscie wystepuja réwniez bledy skladniowe, jak
niespdjne sformutowanie ,,usystematyzowanie zgrupowanie” w przedmowie na stronie
11, podwojne uzycie stowa ,jest” w jednym zdaniu na stronie 16. Ponadto w pracy
widoczne sg btedy deklinacyjne, jak zwrot ,,0 uzyce” zamiast ,,0 uzyciu” na stronie 52,
oraz proste literowki w terminologii naukowej, gdzie separator gaz-ciecz w jezyku
angielskim zapisano jako ,Separartor” w spisie akroniméw, a odparowanie

elektrotermiczne okreslono jako ,.elektrotermicane™ w tabeli 1 na stronie 31.

5. Pytania do Doktoranta i zagadnienia do dyskusji podczas obrony

W zwiazku z przedstawionymi uwagami merytorycznymi, zwracam si¢ do Doktoranta z
prosba o udzielenie wyczerpujacych i precyzyjnych wyjasnien na nastepujace pytania
podczas publicznej obrony.

1) Czy w badaniach nad germanem w Publikacji 2 sprawdzano stopien ewentualnej
retencji lub cze$ciowego rozktadu wodorku germanu na wysoce zasadowym,
statym ztozu NaOH stosowanym jako osuszacz w poréwnaniu do klasycznej
kondensacyjnej petli chtodzacej? W jaki sposob Autor kontrolowal i
kompensowat nieunikniong erozje elektrod miedziano-wolframowych w komorze
teflonowej przy pradzie 45mA oraz w jaki sposob stopnienie Iub skrdcenie
elektrod wptywato na powtarzalnos¢ kalibracji i stabilnos¢ tta analitycznego?

2) Dlaczego w Publikacji 3 zastosowanie nowoczesnego zasilacza impulsowego
charakteryzujacego si¢ impulsami nanosekundowymi uniemozliwito efektywne
wzbudzenie linii emisyjnej rteci pomimo teoretycznie bardzo wysokiej energii
chwilowej wyladowania?

3) Z jakich wzgledow metodycznych wyznaczenie sygnatu analitycznego na

podstawie pola powierzchni pod pikiem dopasowanej funkcji EMG okazato sie
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wersji opublikowanej w Talanta bardziej precyzyjne niz wyznaczanie maksimum

funkcji EMG zastosowane w pierwotnym preprincie?

Powyzsze uwagi nie obnizajg wartosci merytorycznej rozprawy, ktorg oceniam w petni
pozytywnie. Badania wykonywane przez Doktoranta cechuje starannos¢ i doglebne
przemyslenie eksperymentéw na etapie ich projektowania i przygotowania, co
zaowocowalo interesujacymi wynikami. Chciatabym jeszcze zwrdci¢ uwage na dorobek
oraz aktywnos$¢ naukowa Doktoranta poza obszarem objetym rozprawa doktorskg. W
mojej opinii caloksztalt dorobku (ktéry jest imponujacy) znaczaco przekracza wymagania
stawiane Doktorantom. Wszystko to znamionuje dojrzatos¢ Doktorantka, jako
eksperymentatora i jest dobrym prognostykiem jego sukcesow, jako samodzielnego

badacza.

6. Konkluzja i wniosek koncowy

Podsumowujac catoksztalt przedstawionych materialow, nalezy stwierdzié, ze rozprawa
doktorska mgr. inz. Tymoteusza Marka Klisia reprezentuje wybitnie wysoki poziom
konstrukcyjny i inzynieryjny. Zaprojektowane i zoptymalizowane przez Kandydata
mikrosystemy analityczne charakteryzuja si¢ oryginalnoscig i stanowig istotny wktad w
rozw0j nowoczesnej aparatury do optycznej spektrometrii emisyjnej. Osiagnigcie limitu
detekcji rteci na poziomie 3ng/L przy uzyciu autonomicznej aparatury zasilanej
akumulatorowo jest wynikiem o charakterze przelomowym.

Odnoszac si¢ do aktualnie obowigzujacych przepiséw prawnych (Dz. U z 2018 r.
poz.1668 ze zm.) rozprawa doktorska, przygotowywana pod opieka Promotoréw,
powinna stanowi¢ oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wykazywaé ogdlng
wiedze teoretyczng Doktorantka w danej dyscyplinie naukowej oraz umiejetnosé
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Na podstawie przekazanej do oceny
rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze opracowanie otrzymane do recenzji spetnia
powyzsze warunki. Tre$¢ rozprawy potwierdza wiedze teoretyczna Doktoranta, a
sprecyzowane cele i zakres badan, ich zaplanowanie i opis oraz interpretacja wynikoéw
$wiadczg o dojrzatosci naukowej i potwierdzaja umiejetno$é samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Mimo krytycznych uwag edytorskich i redakcyjnych, praca pod
wzgledem merytorycznym 1 iloSciowym w pelni spelnia kryteria stawiane dysertacjom
akademickim.
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Zatem wnioskuje do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Wroctawskiej o
dopuszczenie mgr. inz. Tymoteusza Marka Klisia do dalszego postepowania
kwalifikacyjnego przewidzianego w procedurze do uzyskania stopnia doktora nauk

Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.
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