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Streszczenie

W niskich energiach dynamika uktadéw wielu cial jest zdominowana przez bezmasowe
stopnie swobody, ktorych wtasnosci sg wyznaczone przez symetrie uktadu. Ich istnienie
wynika ze spontanicznego ztamania symetrii, zgodnie z twierdzeniem Goldstone’a, nato-
miast ich efektywny opis w zerowej temperaturze jest wyznaczony przez schemat tego zta-
mania. Analogiczng role w skonczonej temperaturze petni hydrodynamika, ktora opisuje
uniwersalne zachowanie uktadéw wielu cial w granicy dtugich czaséw i duzych odleglosci.

Powyzszy obraz jest dobrze rozumiany dla symetrii jednorodnych, ktorych dziatanie
nie zalezy jawnie od punktu w czasoprzestrzeni. Wéwczas kazdemu ztamanemu gene-
ratorowi odpowiada bezmasowy mod Goldstone’a, a kazdemu zachowanemu tadunkowi
odpowiada mod hydrodynamiczny. Obraz ten ulega jednak istotnej zmianie w obecnosci
symetrii niejednorodnych, ktorych generatory nie komutuja z translacjami w czasoprze-
strzeni. Konsekwencje tych symetrii w niskich energiach pozostaja stabiej poznane, ponie-
waz nie prowadza one do powstania dodatkowych modéw bezmasowych, lecz ograniczaja
dynamike pozostalych stopni swobody.

W niniejszej rozprawie rozwijamy ujednolicony formalizm uktadéw wielu cial z niejed-
norodnymi symetriami. Pokazujemy, ze ich efekty maja swoje Zrodlo w obecnosci dodat-
kowych pol, ktore nie stanowia niezaleznych stopni swobody w granicy niskich energii i po
ich eliminacji narzucaja kinematyczne ograniczenia na dynamike uktadu. W uktadach ze
spontanicznym zlamaniem symetrii mechanizm ten modyfikuje efektywng teorie i czesto
prowadzi do zmiany dyspersji, co przektada sie na wolniejsza propagacje modéw Gold-
stone’a. Natomiast w hydrodynamice przejawia si¢ w postaci ograniczert naktadanych na
makroskopowe prady. W konsekwencji niejednorodne symetrie prowadza do jakosciowo
nowych zjawisk fizycznych. Obejmuja one zmiany w widmie wzbudzeri kolektywnych,
takie jak poprzeczne oscylacje Tkaczenki w kwantowych krysztatach wiréw, a takze nie-
typowe zjawiska transportowe, w tym anomalnie wolna dyfuzje oraz mody dzwiekowe o
kwadratowej dyspersji w uktadach zachowujacych moment dipolowy.



