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Auto-adaptacyjny system identyfikacji eksploatacyjnych obciazen drogowych obiektéw
mostowych z wykorzystaniem uczenia maszynowego

Praca dotyczy opracowania systemu identyfikacji obcigzen eksploatacyjnych mostéw, umozliwiajacego
okreslenie masy pojazdu na podstawie dynamicznej odpowiedzi konstrukcji mostowej z
wykorzystaniem metod uczenia maszynowego. Motywacja do pracy nad systemem jest dynamiczny

wzrost ruchu oraz rosnaca liczba pojazdéw przeciazonych na drogach.

Celem pracy jest opracowanie koncepcji auto-adaptacyjnego kompleksowego systemu identyfikacji

obcigzen mostowych oraz metodyki jego implementacji, weryfikacji i oceny stabilnosci.

W pracy omdéwiono motywacje, cele badawcze oraz przedstawiono przeglad tresci pracy.
Przeprowadzono analize literatury obejmujaca systemy identyfikacji obciazen eksploatacyjnych,
metody detekcji pojazddw oraz techniki pomiarowe, w tym sensoryczny monitoring mostéw. Dokonano
klasyfikacji istniejacych rozwigzan identyfikacji obciazen oraz dokonano ich oceny pod katem

uzytecznosci.

W odpowiedzi na istniejace wyzwania przedstawiono technologie, takie jak sieci neuronowe i
autodekodery, a nastepnie przedstawiono koncepcje architektury systemu identyfikacji obciazen
opartego na uczeniu maszynowym. Oprécz ogdlnej koncepcji systemu identyfikacji obciazen
przedstawiono takze proponowang metod¢ implementacji i walidacji systemu w oparciu o symulator

odpowiedzi obiektu mostowego.

W pracy przedstawiono opracowany symulator dynamicznej odpowiedzi obiektu mostowego na
obciazenia pojazdami, dokonano jego walidacji oraz przeanalizowano wptyw réznych parametréw na
wyniki.

Przedstawiono warianty auto-adaptacyjnych systeméw identyfikacji obciazen oraz oceniono ich

dzialanie przy uzyciu symulatora, wybierajac najlepszy wariant.

Ostatecznie na wybranym systemie przetestowano stabilno$¢ systemu, uwzgledniajac wptyw takich
parametrow, jak rozpietos¢ obiektu mostowego, szum pomiarowy oraz niepewnos$¢ parametrow

pojazdu. W podsumowaniu przedstawiono gtéwne wnioski z badan oraz kierunki dalszych badan.

Efektem pracy jest koncepcja systemu umozliwiajagcego monitorowanie i aktualizacje obcigzen mostow,
zarzadzanie ruchem, dostosowanie wymagan infrastrukturalnych oraz monitorowanie procesow

zmeczeniowych, co przyczynia si¢ do zwigkszenia trwatosci i bezpieczenistwa mostow.

/

[

\/
Y

e



