UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

uAM Wydzial Chemii

Poznan, 19.08.2024 r.

Recenzja dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. Rafala Szabli
w zwigzku z ubieganiem si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dyscyplinie nauki chemiczne na podstawie przedstawionego osiagniecia naukowego
pt.:
»OKreslenie roli promieniowania UV w prebiotycznej syntezie i
selekcji komponentéow RNA i DNA z wykorzystaniem metod

chemii obliczeniowej”

1. Dane formalne

Podstawg formalng do przygotowania niniejszej recenzji jest uchwata nr
859/48/RDND10/2021-2024 Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne Politechniki
Wroctawskiej z dnia 19. czerwca 2024 r. w sprawie powolania komisji do
przeprowadzenia postgpowania habilitacyjnego dr. Rafata Szabli, zatrudnionego na etacie
adiunkta na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej. Dokumentacja, ktorej
gléwnym elementem jest osiggniecie naukowe zaprezentowane w formie cyklu
powigzanych tematycznie pigtnastu artykutdéw naukowych pod tytulem ,, Okreslenie roli
promieniowania UV w prebiotycznej syntezie i selekcji komponentow RNA i DNA z
wykorzystaniem metod chemii obliczeniowej”, zostala oceniona zgodnie z wymogami
okreslonymi w art. 219 ust. 1 punkt 2 ustawy Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce z
dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z dnia 10 marca 2023 r., poz. 742 z p6zn. zm.).
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2. Ocena merytoryczna

Autoreferat habilitacyjny (wraz z pozostatg dokumentacja) przygotowany przez Dr. Rafata
Szable stanowi imponujace i kompleksowe opracowanie, ktore odzwierciedla glgboka
wiedze habilitanta w dziedzinie chemii obliczeniowej oraz jej zastosowan w chemii
prebiotycznej. Zbior pigtnastu prac naukowych (stanowigcy Osiggnigcie naukowe zgodnie
z ww. artykutami Ustawy) ma bez watpienia znaczacg warto$¢ naukowg, W ktorym
habilitant jako autor wiodgcy zajmuje si¢ fundamentalnym pytaniem w badaniach nad
poczatkiem zycia: rolg promieniowania ultrafioletowego (UV) w prebiotycznej syntezie i

selekcji podstawowych sktadnikow RNA i DNA.

Osiagnigcie naukowe Dr. Szabli wyrdznia si¢ wysoka oryginalnoscia, w ramach ktorego
szczegdlowo przebadano warunki prebiotyczne, w ktorych moglyby powstac i ewoluowac
budulce zycia. Podej$cie zastosowane przez autora, taczace zaawansowane metody chemii
obliczeniowej z eksperymentami spektroskopii czasowo-rozdzielczej, pozwala na
szczegotowe zrozumienie fotochemicznych szlakow, ktére mogly prowadzi¢ do
formowania nukleozydow i nukleotydow na wczesnych etapach zycia na Ziemi. Jest to
nowatorski wktad w t¢ dziedzing, taczacy przewidywania teoretyczne z obserwacjami
eksperymentalnymi, co stanowi istotng luk¢ w dotychczasowych badaniach. Habilitant
przedstawil 15 kluczowych publikacji, ktére sktadajg si¢ na jego osiggnigcie naukowe.
Artykuty te zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych, co
Swiadczy o ich wysokiej jakosci oraz znaczeniu w §rodowisku naukowym. Catkowity IF
(impact factor) tych publikacji wynosi 245,00, a liczba cytowan (bez autocytowan) osigga
imponujgcg warto$¢ 557, co dodatkowo potwierdza, ze prace habilitanta cieszg si¢
szerokim uznaniem i wptywem na dalsze badania w tej dziedzinie (na dzien pisania
niniejszej recenzji taczna liczba cytowani prac dr Szabli wynosi 954, a indeks H = 19 (wg
Google Scholar)). Seria publikacji naukowych sktadajacych si¢ na osiggnigcie naukowe
(zwiezle opisanych w autoreferacie habilitacyjnym), zwlaszcza tych opublikowanych w

czasopismach o wysokim tzw. wspoétczynniku wptywu (impact factor, IF), takich jak
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Nature, Nature Communications oraz Journal of Physical Chemistry Letters, doskonale

ilustruje innowacyjny charakter badan dr. Szabli. Szczegélnie wyrdzniajg si¢ prace
dotyczace fotodynamiki alternatywnych zasad DNA oraz roli promieniowania UV w
prebiotycznych procesach chemicznych, ktére maja duze znaczenie w kontekscie
zrozumienia molekularnych mechanizméw prowadzacych do powstania zycia. Chciatbym
szczegblnie wyr6zni¢ sposob, w jaki habilitant opisuje znaczenie czasoOw zycia stanow
wzbudzonych, w szczegdlnosci ich wptywu na fotostabilno$¢ chromoforéw organicznych.
Habilitant przyst¢pnie wyjasnia, ze czasy zycia w stanie wzbudzonym sg jednymi z
kluczowych parametrow mierzalnych spektroskopowo, pozwalajacymi ocenic, jak stabilne
sa te czasteczki pod wptywem promieniowania. Wskazuje, ze krotkie czasy zycia (rzedu
pikosekund lub mniej) zapobiegaja uczestniczeniu czasteczek w destruktywnych reakcjach
dwuczasteczkowych, co chroni je przed degradacja. Z kolei dlugie czasy zycia stanow
wzbudzonych zwigkszaja prawdopodobienstwo zajscia takich reakcji, co moze prowadzi¢
do powstawania nowych fotoproduktéw Iub degradacji molekut. Ten fragment
autoreferatu jest doskonalym przyktadem na to, jak habilitant potrafi w klarowny i
zrozumialy sposob przedstawi¢ skomplikowane zaleznosci fotochemiczne. Przedstawienie
zalezno$ci miedzy czasem zycia w stanie wzbudzonym a stabilno$cig chemiczng
czasteczek jest nie tylko naukowo poprawne, ale takze edukacyjne, co $wiadczy o
umiejetnosciach dydaktycznych autora. Dzigki temu opisowi czytelnik z tatwoscia
zrozumie, jakie mechanizmy prowadza do ochrony lub degradacji molekul pod wplywem
promieniowania UV, co jest kluczowe dla zrozumienia procesow prebiotycznych i

fotochemicznych.

Publikacje stanowigce osiggnigcie naukowe habilitanta dotyczg szerokiego zakresu
zagadnien, poczawszy od eksperymentéw spektroskopowych dotyczacych chromoforéw
bioorganicznych, poprzez badania nad fotostabilnoscig prekursorow RNA, az po
zaawansowane studia nad mechanizmami fotorelaksacji fragmentow biomolekularnych.

Dr Szabla w swoich pracach wykazat si¢ nie tylko doskonalg znajomos$cig nowoczesnych
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metod kwantowo-chemicznych, ale réwniez umiej¢tnoscig ich zastosowania do

rozwigzania kluczowych probleméw w dziedzinie fotochemii i chemii prebiotyczne;.

Z obowiazku recenzenta musz¢ jednak wspomnie¢ o kilku, by¢ moze nie do konca
uzasadnionych, watpliwosciach ktore zastanowily mnie podczas zapoznawania si¢ z
osiaggnigciem habilitacyjnym dr. Szabli. Za pewien maty problem uwazam ilo$¢ publikacji
stanowigcych osiggnigcie — wydaje mi si¢, ze mozna by nieco ograniczy¢ ilo$¢ tych prac,
tym bardziej, ze odnosz¢ wrazenie, ze wbrew deklaracji habilitanta nie we wszystkich z
pietnastu prac Jego rol¢ mozna uzna¢ za wiodaca. Przyktadem sg tu prace H7 i H8
opublikowane odpowiednio w Nature Communications i Nature, w ktorych dr Szabla nie
wydaje si¢ by¢ autorem wiodgcym, CO Stoi w pewnej sprzecznosci Z deklaracjg habilitanta
zawartg w autoreferacie (0 Jego wiodacej roli we wszystkich 15 pracach wchodzacych w
sktad osiagniecia). W pracy H8 (9 autoréw) obliczeniami teoretycznymi, zgodnie z
zawartg w pracy deklaracjg Authors contributions, zajmowato si¢, obok habilitanta, dwoch
innych wspotautorow. Z drugiej strony nie mam watpliwosci, ze wkiad dr. Szabli w
powstanie powyzszych prac byl znaczny i rozumiem doskonale pokuse¢ wykazania tych

,Wwysokopunktowych” prac w swoim osiggnigciu haukowym.

Nalezy podkresli¢, ze dr Rafat Szabla nie tylko wniost znaczacy wktad do rozwoju swojej
dyscypliny naukowej, ale takze z powodzeniem realizowat projekty badawcze, w ktorych
petit rolg kierownika. Realizacja projektow finansowanych przez Narodowe Centrum
Nauki, w tym projektoéw OPUS, SONATA BIS oraz SONATA, jest dowodem na jego
zdolno$¢ do zarzadzania ztozonymi projektami badawczymi oraz zdobywania Srodkow
finansowych na ich realizacj¢. Wykazane w opisie ww. projektow miejsca rankingowe sg
imponujace, a znalezienie si¢ w ,,Top 10” w 3 konkursach NCN nie moze by¢ dzietem

przypadku.

Dr Szabla wykazuje si¢ takze ponadprzecietng aktywnos$cig migdzynarodows, co jest

kolejnym waznym atutem w jego karierze naukowej. Doswiadczenie zdobyte za granica
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obejmuje zaré6wno wieloletnie zatrudnienie na prestizowych uczelniach, jak 1 udziat w

mie¢dzynarodowych projektach badawczych oraz krotkich wizytach w czolowych
o$rodkach naukowych na $wiecie. W latach 2012-2017 habilitant realizowat studia
doktoranckiec na Uniwersytecie Masaryka w Brnie oraz pracowal w Instytucie Biofizyki
Czeskiej Akademii Nauk. Juz na tym etapie kariery zdobyl cenne doswiadczenie w
mi¢dzynarodowym S$rodowisku naukowym. Nastgpnie, w latach 2017-2019, habilitant
odbyt prestizowy staz podoktorski w Instytucie Fizyki Polskiej Akademii Nauk,
finansowany przez miedzynarodowy grant Simons Collaboration on the Origins of Life
Postdoctoral Fellowship. Dalszym etapem mig¢dzynarodowej kariery habilitanta byto
zatrudnienie jako wyktadowca na Uniwersytecie w Edynburgu, gdzie od pazdziernika
2019 do maja 2021 prowadzit zajecia z chemii organicznej oraz promowat studentoéw na
roznych poziomach ksztalcenia. Stanowisko to, na ktorym uzyskat status tenured,
Swiadczy o jego wysokich kwalifikacjach oraz zaufaniu, jakim obdarzono go na
renomowanej brytyjskiej uczelni. Ponadto, habilitant brat udziat w licznych krétkich
wizytach badawczych w czotowych instytucjach naukowych, takich jak Harvard
University, ETH Zurich, Technical University Munich czy MRC Laboratory for
Molecular Biology w Cambridge. Wizyty te pozwolilty na nawigzanie i rozwijanie
wspotpracy badawczej oraz wymian¢ do$wiadczen z wybitnymi specjalistami w
dziedzinie chemii, fizyki i astrobiologii. Efektem tych migedzynarodowych kontaktow sg
liczne publikacje powstate we wspolpracy z zagranicznymi naukowcami, co dodatkowo
podkresla aktywno$¢ habilitanta na arenie migdzynarodowej. Podsumowujac,
mig¢dzynarodowa aktywno$¢ habilitanta jest imponujaca i $wiadczy o jego zdolnosci do
wspolpracy w globalnym $srodowisku naukowym, co znaczaco przyczynia si¢ do rozwoju

jego kariery i wzmacnia jego pozycje w §wiecie nauki.

3. Zastosowane metody badawcze
Dr Szabla wykazuje si¢ duzg biegtosciag w stosowaniu zaawansowanych technik chemii
obliczeniowej. Jego prace charakteryzujg si¢ precyzyjnym podejsciem do modelowania

proceséw fotochemicznych oraz glebokim zrozumieniem mechanizméw kwantowo-
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mechanicznych lezacych u podstaw tych procesow. Habilitant jest uznanym ekspertem w

dziedzinie obliczen kwantowo-chemicznych, ktore stanowig kluczowy element w analizie
mechanizmow fotorelaksacji fragmentow bioomolekularnych. Jego praca obejmuje
zaawansowane metody kwantowo-chemiczne, takie jak CASSCF i ADC(2), ktore
wykorzystuje do precyzyjnego modelowania powierzchni energii potencjalnej w stanach
wzbudzonych. Dzigki temu, dr Szabla jest w stanie interpretowaé ztozone dane
spektroskopowe oraz przewidywac wyniki eksperymentdw, co znaczaco przyczynia si¢ do
zrozumienia dynamiki fotochemicznej w badanych uktadach. Umiejgtnosci i1 osiggnigcia
habilitanta w tej dziedzinie potwierdzaja jego pozycje jako lidera w badaniach nad
fotostabilnoscig i fotorelaksacja czasteczek organicznych.

Dr Szabla z powodzeniem tgczy teoretyczne podejscie z wynikami eksperymentalnymi, co
znaczaco podnosi warto§¢ merytoryczng pracy i przyczynia si¢ do rozwoju nauki na styku
chemii, fizyki i biologii. Nie mam watpliwosci, ze habilitant jest swietnym ekspertem w
dziedzinie symulacji kwantowo-chemicznych, mogacych znacznie utatwi¢ analizg i
zrozumienie wynikow eksperymentalnych uzyskanych metodami czasowo-rozdzielczej
spektroskopii molekularnej. Po zapoznaniu si¢ z osiggnieciem dr. Szabli mam jednak
pewne watpliwosci co do ,,eksperymentalnego warsztatu™ habilitanta. W szczegdlnosci nie
jest dla mnie jasne w jakim stopniu uczestniczyl On w wykonywaniu eksperymentow z
uzyciem technik REMPI, TAS czy TR-IR? Watpliwosci tych (by¢ moze nie do konca

uzasadnionych) nie rozwiala niestety nawet lektura autoreferatu habilitanta.

4. Podsumowanie

Dorobek naukowy dr. Rafata Szabli jest imponujacy i bez watpienia spelnia wysokie
wymagania stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien doktora habilitowanego.
Wysoka jako$¢ publikacji, ich znaczaca liczba, szerokie uznanie w §rodowisku naukowym
oraz sukcesy w realizacji projektoéw badawczych $wiadcza o wybitnych kompetencjach

habilitanta i Jego znaczacym wktadzie w rozwoj dyscypliny nauki chemiczne.

ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, Collegium Chemicum, 61-614 Poznan

NIP 777 00 06 350, REGON 000001293

tel. +48 61 829 15 53, +48 61 829 15 63, +48 61 829 1562; fax. +48 61 829 15 55
depchem@amu.edu.pl

www.chemia.amu.edu.pl




UNIWERSYTET IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU

uAM Wydzial Chemii

Podsumowujac, stwierdzam z pelnym przekonaniem, ze zbiér opublikowanych prac i

dokumentoéw przedstawiony mi do recenzji spetnia podstawowe wymagania stawiane
przez art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478 z pdzn. zm.).

W konsekwencji z pelnym przekonaniem popieram wniosek o nadanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego Panu dr. Rafatlowi Szabli w dziedzinie nauk S$cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauk chemicznych i wnioskuje o dopuszczenie Habilitanta

do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Podpisany certyfikatem wystawionym dla

Tomasz Pedzinski (Certyfikat kwalifikowany).

Utworzony w dniu: 2024-08-27 13:18:15 +0200

e ul. Uniwersytetu Poznanskiego 8, Collegium Chemicum, 61-614 Poznan

NIP 777 00 06 350, REGON 000001293

tel. +48 61 829 15 53, +48 61 829 15 63, +48 61 829 1562; fax. +48 61 829 15 55
depchem@amu.edu.pl

www.chemia.amu.edu.pl




		2024-08-27T13:18:34+0200




