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Prawng podstawa przygotowania recenzji rozprawy doktorskiej mgr. inz. Szymona
Niewiadomskicgo jest uchwala Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka - Techniczna
i Telekomunikacja (RDNITiT) Politechniki Wroctawskiej (PWr) nr 325/15/RDND03/2024-
2028 z dnia 22 paZdziernika 2025 r., w ktdrej Rada Dyscypliny powoluje recenzentow. O tredei
uchwaty zostalem poinformowany pismem Przewodniczgcego RDNITiT —~ prof. dr. hab,
Wojciecha Bozejko.

Ninigjsza recenzja zostala przygotowana na podstawie rozprawy doktorskicj.
Przedmiotowa praca zoslala zrealizowana w ramach programu ,Doktorat wdrozeniowy”
na Politechnice Wroctawskiej we wspélpracy z firmg Gaz-System S.A., pod kierunkiem
dr. hab. inz. Grzegorza Mzyka, prof, PWr.

Rozprawa, liczgca facznie 105 stron, obejmuje: wprowadzenie, problematyke zwigzana
z czyszezeniem danych, opis zagadnienia strategii zakupowej, charakterystyke implementacji
stworzonego w ramach pracy narzedzia oraz bibliografig. Zawiera takze dodatki (A — D), liste
symboli oraz tgcznie 19 rysunkéw i 8 tabel. Literatura obejmuje 69 prac, wsrdd ktérych

Doktorant jest wspoétautorem pigciokrotnie.
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1. Tematyka pracy

Oceniana rozprawa koncentruje sie na dwaéch procesach zarzgdzania ustugami IT, ktore
nalezg do szezegSlnie wymagajacych pod wzgledem wdrozeniowym: zarzgdzaniu konfiguracjg
oraz zarzgdzaniu pojemnoscig. Autor proponuje moduwlowe i wdrazane lokalnie ramy uczenia
maszynowego, ktdre w istotny sposob podnosza jakoéé baz danych zarzadzania konfiguracjg
(ang. Configuration Management Databases, CMDB). Rozwigzanie to uwzglednia
jednoczeénie rygorystyczne wymagania w zakresie bezpieczenstwa, audytowalnosdci oraz
ograniczenia kadrowe charakterystyczne dla operatordéw infrastruktury krytyczne;j.

Drugim obszarem badan przedstawionych w rozprawie jest zagadnienie prognozowania
na potrzeby zakupow IT w warunkach ograniczen popytu, cen, dostgpnoscet oraz finansowania.
Autor formuhuje problem minimalizacji kosztéw z wykorzystaniem estymatoréw cen i popytu,
a nastepnie proponuje algorytm genetyczny do wyznaczania dopuszezalnych harmonogramow
zakupow, zaprojekiowany w sposdb uzasadniony z punktu widzenia charakteru rozwazanego
problemu decyzyjnego.

Doktorant wykazuje réwniez, iz algorytmy uczenia maszynowego, zaprojektowane
W sposéb przejrzysty 1 analitycznie uzasadniony, mogg istotnie poprawié jakosé danych
przechowywanych w bazach CMDB zaréwno w obszarze IT, jak i OT. Zaproponowane metody
nie opieraja si¢ na nieprzejrzystych heurystykach ani modelach typu ,,czarna skrzynka”, lecz sg
osadzone w jednoznacznie zdefiniowanych ramach matematycznych.

Uwazam, ze podjgta w rozprawie doktorskiej mgr. inz. Szymona Niewiadomskiego

tematyka badawcza jest z naukowego punktu widzenia wazna i aktualna.

2. Wklad Autora

Doktorant wnost nastepujace elementy wkiadu teoretycznego:

e sformulowanie nowych rekurencyjnych algorytméw uczenia, ktére w ramach
nieparametrycznego  modelu  probabilistycznego  uwzgledniaja  mechanizmy
zapominania oraz wycofywania,

¢ analityczne i eksperymentalne poréwnanie metod opartych na odleglosci oraz korelac)i
w kontekscie detekeji anomalii w heterogenicznych danych konfiguracyjnych;

e opracowanie kryteridéw walidacji odporno$ci i wiarygodnosci modeli w $rodowiskach

operacyjnych.



Przedstawienie rozprawy doktorskiej, w ktorej Autor nie formuluje 1 nie wykazuje
poprawnosci (prawdziwoéei) tezy nie jest podejsciem powszechnie stosowanym, ale nie ma
wymogow formalnych, aby teze do pracy wprowadzaé. Uwazam podejscie Autora za jak

najbardziej poprawne.

3. Struktura pracy

Praca napisana jest w jezyku angielskim. Zaprezentowane w dysertacji zagadnienia
zostaty opisane w 4 rozdzialach.

Rozdziat 1 zawiera jedenascie sekeji, Doktorant przedstawia w nim kontekst biznesowy
i organizacyjny funkcjonowania systeméw CMDB w  $rodowisku przedsigbiorstwa
infrastrukturalnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem specyfiki IT i OT oraz uwarunkowan
wdrozeniowych. Omawia zarzadzanie ustugami IT w obszarach konfiguracji, pojemnosei
i popytu, wskazujac ich zaleznoé¢ od jakoscei 1 spojnodei danych konfiguracyjnych. Doktorant
koncentruje si¢ rdwniez na wspdlnym modelu danych CMDB, jego strukturze, aspektach
bezpieczenstwa, interoperacyjnodci oraz poroéwnaniu rozwigzan oferowanych przez wiodacych
dostawcow. Wprowadza grafowa reprezentacjc CMDB, uzasadniajgc jej przydatnosé
do modelowania relacji migdzy elementami konfiguracji oraz realizacji celow biznesowych,
takich jak poprawa jakosci danych 1 wsparcie strategii zakupowych. W koncowej czgset
rozdzialu mgr inz. Szymon Niewiadomski prezentuje analizg proceséw zarzadzania jakoscig
danych, wspieranych metodami sztucznej inteligencji, dokonuje przegladu literatury
i identyfikuje luki badawcze, ktore stanowig punkt wyjscia do rozwazan przedstawionych
w dalszych rozdziatach rozprawy.

Rozdziat 2 sklada si¢ z czterech czedei poswigconych metodom automatycznego
czyszezenia 1 poprawy jakosci danych w bazach CMDB z wykorzystaniem technik uczenia
maszynowego. Przedstawiono w nim algorytmy oparte na estymacji jadrowej gestodci
prawdopodobienstwa, selekcyi cech (w tym z uzyciem miary podobiefistwa Jaccarda) oraz
klasyfikatorach neuronowych wraz z ich walidacjg eksperymentalng. Omoéwiono takze
podejscia dystansowe 1 strukturalne do wykrywania rekorddéw podejrzanych oraz bledow
relacyjnych w danych, w tym transformacje struktur CMDB do postaci umozliwiajgcej analize
MI.. Rozdzial zamyka syntetyczna analiza zalet proponowanych metod, obejmujaca m.in.:
bezpieczenstwo, przetwarzanie on-premise, modutowos¢, wyjasnialno$é oraz mozliwosé

adaptacji i transferu wiedzy do innych domen.



Rozdziat 3, w ramach odmiu sekecji, podwigcony jest zagadnieniu strategii zakupowych
IT i prezentuje kompletne rozwiazanie obejmujgce sformufowanie problemu decyzyjnego, idee
algorytmu oraz jego implementacj¢. Przedstawiono w nim modele wejsciowe opisujace
uwarunkowania rynkowe 1 finansowe, w tym estymatory funkeji cen, popytu oraz wplyw stop
procentowych na proces zakupowy. Centralnym elementem rozdziatu jest algorytm
przeznaczony do optymalizacji zakupow zasobow pamigei masowej w IT. Rozwigzanie opiera
si¢ na estymacji funkeji ceny i popytu, a nastgpnie na heurystyce wykorzystujacej algorytm
genetyczny do wyznaczenia optymalnego planu zakupéw. Skutecznosé algorytmu oceniono
eksperymentalnie w dwoch scenariuszach: z rabatami przy stalej cenje produktu oraz bez
rabatéw przy cenie malejgcej w czasie. Uzupelieniem czedci algorytmiczne] jest opis
praktycznych aspektéw wdrozeniowych, takich jak: monitorowanie trendéw cenowych,
prognozowanie czaséw dostaw oraz wplyw modeli licencyjnych i adopeji chmury. Rozdziat
zamyka syntetyczne podsumowanie oraz wskazanie otwartych probleméw badawcezych.

Ostatni rozdzial rozprawy doktorskiej podsumowuje zagadnienia zwigzane z wdrozeniem
zaproponowanego rozwigzania. Przedstawiony w czterech sekcjach opis obejmuje takie
zagadnienia jak: zarzgdzanie transformacjg jako warunek wstepny wdrozenia, procedury
implementacyjne ustalone na poziomie organizacyjnym, architekture systemu, ktéra zostala
zaprojektowana jako rozwigzanie zorientowane ustugowo, oraz dhigoterminowa strategie

utrZymania i wsparcia zaproponowanego w ramach pracy rozwigzania.

5. Ocena rozprawy doktorskiej
5.1. Uwagi jezykowe i redakcyjne

W tekdcie rozprawy mozna zidentyfikowaé uchybienia jezykowe i redakeyjne, w tym dotyczace
stylu naukowego. Ponizej przedstawiam wybrane mankamenty.

o Stosowanie w pracy sformulowan, takich jak: ,,Al support for”, Al inspection”, ,,Al
suggestions” czy ,Al can be operationally integrated”, ktére maja wydzwick
popularnonavkowy lub potoczny i sg czescie] spotykane w jezyku publicystycznym.
W opracowaniach o charakterze naukowym =zasadne jest stosowanie terminologii
precyzyjnej, odnoszacej si¢ bezposrednio do modeli, metod lub systeméw, np. ,,Al
model”, ,,Al technique” czy ,,Al-based system”.

e Wiclokrotne wyjasnianie juz wprowadzonych skrotéw. Na przykiad, pelnemu terminowi
bazy danych zarzqdzania konfiguracjq (ang. Configuration Management Databases)

przypisano skrot CMDB. Rozwinigcie tego skrotu wystepuje na stronach 10, 12, 15 oraz



18 — dwukrotnie, a takze na stronach 11, 14, 20, 21, 25, 27 — jednokrotnie (pomijam
wystgpienie w nagltéwku strony). Podobny problem wystepuje w przypadku skrotow AT,
Cl, CSDM czy ML. W pracach naukowych wystarczy jednokrotne rozwinigeie skrétu.

e Bledy interpunkcyjne i edytorskie, bledy skiadu typograficznego (nieprawidtowe
formatowanie nagléwkéw, w wyniku ktorego standardowy odnoénik zawierajgey numer
i nazwe rozdzialu nakfada si¢ na numer i nazwe sekcji, np. na stronach 82, 83, 86, 100),
niesformatowane wzory i cytowania; niewiadome odniesienia (pod ilustracjg Figure 3.4),

Nie jest konieczne odnoszenie sie przez Doktoranta do zaprezentowanych powvze] uwag.

5.2. Uwagi krytyczne

Uwagi ogolne:

1. W dostownym tlumaczeniu tytwt rozprawy brzmi: , Poprawa jokosci danych w bazach
CMDB w obszarach IT i OT z wykorzystaniem algorytméw uczenia maszynowego.
Prognozowanie na potrzeby zakupow IT”, Zastosowanie w tytule dwdch odrebnych zdan
budzi watpliwosci  interpretacyjne, zwlaszeza ze dla obu czgéci nie wskazano
jednoznacznego wsp6lnego mianownika. Dodatkowo niespdjna interpunkcja (kropka
po pierwszym czlonie i jej brak po drugim) potgguje wrazenie formalnej niejednorodnosei,
Nalezy rowniez zauwazyé, ze w tytule wystepuja skréty (IT, OT, CMDB), ktére sg
wythumaczone pozniej, a pojegcie IT pojawia sig¢ dwukrotnie, co wplywa na jego czytelnosé
i zwigztodé. Z perspektywy redakcyjnej zasadne wydaje sig ujecie tytutu w jednej, spojnej
formie oraz jego skrocenie. Przyktadowo tytut moglby =zosta¢ sformulowany
jako: ,, Zastosowanie algorytméw uczenia maszynowego do poprawy jakosci danych oraz
proghnozowania procesow zakupowych w  branzy IT”. Ponadto, w moje] opinii,
Prognozowanie na potrzeby zakupow IT  jest akceptowalnym, lecz stabo
wyspecyfikowanym kontekstem wdrozeniowym.

2. W rozprawie nie sformulowano w sposob wystarczajgco jednoznaczny problemu
badawczego lub implementacyjnego ani celu pracy (co utrudnia oceng zakresu), motywacji
oraz elementdw nowosci zaproponowanego rozwigzania.

3. W yjeciu strukturalnym rozprawa zawiera wstep (rozdzial 1: Introduction). Nie posiada ona
jednak klasycznego zakoficzenia w formie odrgbnej czesci (np. Conclusions/Summary). Nie
$wiadczy to o bledzie merytorycznym, lecz o nieukoficzeniu pracy w wymiarze
»konstrukeyjnym™; brak syntezy uniemozliwia bowiem jednoznaczna oceng wikiadu

naukowego Autora.



4. W pracy nie wprowadzono wyraznego rozréznienia pomiedzy czeécia teoretyczng
a eksperymentalng, co w niektérych fragmentach utrudnia jednoznaczna oceng zakresu
walidacji zaproponowanych rozwigzan. Wyrazniejsze rozgraniczenie tych aspektow

poprawiloby czytelnosé i spdjnosc rozprawy.

Uwagl do poszezegdinveh rozdziatéw:

1. Uwagi do Rozdzialu Introduction

e Zasadniczg stabo$cig ocenianego rozdzialu jest jego nadmierna objetoéé, Sktada si¢ on
az 7z 11 sekeji i liczy 19 stron, co znaczaco obniza jego przejrzystosé. Informacje
dotyczace: kontekstu biznesowego i organizacyjnego funkcjonowania systeméw CMDB
w przedsigbiorstwie infrastrukturalnym (z uwzglednieniem specyfiki 1T 1 OT oraz
uwarunkowan wdrozeniowych), zarzgdzania ustugami, modelu danych CMDB i jego
grafowej reprezentacji, a takze analizy proceséw zarzgdzania jakodcia danych
wspieranych metodami sztucznej inteligencji nalezaloby przenies¢ do odrebnego
rozdziatu.

e Jak juz wskazano w uwagach ogdlnych, we wstgpie nie sformutowano wprost problemu
badawczego, celu pracy, motywacji ani zaproponowanych elementéw nowoscl.
Jednoczesnie, na podstawie tresci kolejnych rozdzialéw, wklad Autora jest na tyle istotny,
ze sformulowanie tych elementow nie powinno Sprawiéé frudnosei. Ulatwitoby to
niewatpliwie czytanie rozprawy.

o Sekcja 1.1 zatytulowana jest ,Dissertation Thesis”. W tej czesci pracy Autor nie
formutuje jednak tezy rozprawy, lecz przedstawia wkiad wlasny, co nie jest pojeciowo
fozsame.

e Przeglad literatury przedstawiony w sekeji 1.10 ma charakter pobiezny i nie wykorzystuje
w petni potencjatu tego fragmentu pracy,

2. Uwagi dotyczace rozdziatu Data Cleaning

o Wsekeji 2.1.1 Autor, w ujeciu niematematycznym, powinien jasno uzasadnié postawiony
problem. Wynika to z braku wstgpu do rozdziatu 2, dzieki ktéremu przejécie do sekeji
opisujgeej algorytm do  identyfikacji/korekcji blednych danych byloby plynne
1 bardziej zrozumiate.

e Autor wprowadza i formalnie dowodzi dwa lematy: pierwszy dotyczacy odpornogei
algorytmu na bledne etykietowanie rekordow oraz drugi odnoszacy sie do przyrostowe;

aktualizacji estymatora z lokalng szerokogcia pasma. Cho¢ oba lematy zostaly poprawnie



sformutowane 1 udowodnione, w tredci rozprawy nie wskazano w sposob jednoznaczny,
w jaki sposob zostaty one zweryfikowane empirycznie lub wykorzystane w dalszej czesci
pracy, w szezegOlnodel w rozdziatach poswicconych implementacji. W konsekwencji ich
rola praktyczna i zwigzek z czgéeig wdrozeniows nie sg w petni czytelne.

e Jakie jest powdd wykorzystania wspdlczynnika podobienistwa Jaccarda do selekeji cech?

o W sekeji 2.1.8 przestawiono zastosowanie sieci neuronowej typu feed-forward
do problemu klasyfikacji binarnej. Jakie byly przestanki wyboru architektury sieci,
w szczegOlnoscel zastosowania dwoch warstw ukrytych po cztery neurony oraz
sigmoidalnej funkeji aktywacji? W jaki sposob opis hiperparametréw dla pozycji Neural
network architecture odnosi sie do przedstawionych ustawien modelu (strona 46)?7

e Podsekcje 2.1.9, 2.1.10 oraz 2.2.3 przedstawiajg wyniki cksperymentow. Czy
cksperymenty te majg bezposredni zwigzek =z teoretycznymi zagadnieniami
przedstawionymi w sekcjach 2.1 oraz 2.27

e Algorytm | zaproponowany w sekeji 2.3.2 wymaga bardziej szczegdlowego objasnienia.
Zasadne bytoby ponumerowanie poszezegdinych krokéw procedury oraz wprowadzenie
w tekécie odwolan do tych krokow wraz z ich opisem. Przedstawiony algorytm
charakteryzuje si¢ znaczng zlozonodcig pod wzgledem zastosowanych symboli, funkeji,
operacji 1 operatorow, co - bez odpowiedniego komentarza i odniesienia do zagadnien
teoretycznych - utrudnia jego interpretacjg. Uzupelnienie opisu o prosty przykiad
ilustrujacy dzialanie algorytmu niewatpliwie zwickszyloby jego czytelnos¢ i wartosé
poznawcza. Jakie jest zastosowanie tego algorytmu? Czy sekcja 2.3.4 przedstawia jego
przyktadowe zastosowanie? Jesli tak, to co jest rezultatem Algorytmu 1 zgodnie
z listingiem na stronie 617

. Uwagi dotyczgce rozdziatu Purchasing Strategy

e W sekcji 3.6 Doktorant nie podal interpretacji wykresdéw na rysunkach 3.7, 3.8 1 3.9.

e Trudno zweryfikowa¢ wyniki przedstawione w krotkim akapicie u géry strony 81 (nad
rysunkiem 3.9).

. Uwagi do rozdzialu Implementation

Wobec braku jednoznacznie sformutowanego celu pracy, ktéry precyzyjnie wyznaczatby jej

zakres 1 zastosowane $rodki oraz umozliwial spojng weryfikacje uzyskanych rezultatdw,

trudno jest jednoznacznie okresli¢, jakie rozwigzanie jest przedmiotem rozwazan

w tym rozdziale. W konsekwencji nie jest jasne, co Autor ma na myéli, piszac:



e ,The effective deployment of the proposed solution...” Czy mowa tu o algorytmice
opisanym w rozdziale 37

e ., The availability of this unified datasct was a necessary condition for applying the
algorithms developed in this dissertation.” O jakie algorytmy dok}adnie chodzi?

e ... the solution exposes a RESTful API, which acts as an intermediary layer between the
underlying machine learning components and external enterprise applications.” O jakich

komponentach jest tu mowa?

5.3. Uwagi drobne

1. Opisujgc  wybrane metody sztucznej inteligencji, warto byloby odwotaé sie
do odpowiednich Zrédet literaturowych, zwlaszcza ze przedstawione podejscia
reprezentuj aktualny stan wiedzy.

2. Pizy tak zaawansowanym aparacie matematycznym wykorzystanym przy wyjasnianiu
zagadnien teoretycznych w rozdziale 2, dodatek C jest - w mojej opinii - zbedny.

3. W opisie zagadnienia wektoryzacji przedstawionym w dodatku D zasadne byloby
uzupelnienie tozwazan o przylklady ilustrujgce dzialanie klas CountVectorizer
oraz TfidfVectorizer (biblioteka scikit-learn), stuzacych do transformacji
danych tekstowych lub kategorycznych do postaci wektoréw numerycznych odpowiednich
dla modeli uczenia maszynowego.

4. Etykiety wykorzystane do opisu rysunkow 3.7, 3.8 1 3.9 sa zbyt male/niewyrazne.

Nie jest konieczne odnoszenie sie przez Doktoranta do zaprezentowanych powyzel uwag

drobnych,

5.4. Ocena ogolna

Formulujge oceng ogdlna, nalezy podkreslié¢, iz mgr inz. Szymon Niewiadomski posiada
bardzo dobra znajomo$é proceséw zarzadzania ustugami IT. Rozumie réwniez zagadnienia
prognozowania na potrzeby zakupéw IT w warunkach ograniczen popytu, cen, dostepnoscei
zasobéw oraz finansowania. Potrafi w tym kontekscie (i) sformutowaé problem minimalizacii
kosztéw z wykorzystaniem estymatordw cen i popytu, a nastgpnie (ii) zaproponowaé skuteczny
algorytm do wyznaczania dopuszczalnych harmonograméw zakupdéw, zaprojektowany
W spos6b uzasadniony z punktu widzenia charakteru rozwazanego problemu decyzyjnego.

Doktorant wykazuje, Zze algorytmy ML, zaprojektowane w sposéb przejrzysty

i analitycznie uzasadniony, mogg istotnie poprawi¢ jakosé danych przechowywanych w bazach



CMDB zar6éwno w obszarze 1T, jak 1 OT. Co istotne, proponowane metody nie opieraja si¢
na nieprzejrzystych heurystykach ani modelach typu ,,czarna skizynka”, lecz sg osadzone
w jednoznacznie zdefiniowanych ramach matematycznych.

W oparciu o solidny warsztat matematyczny Autor proponuje nowe rekurencyjne
algorytmy uczenia, uwzgledniajace mechanizmy zapominania oraz wycofywania.
Przeprowadza analityczne 1 cksperymentalne pordéwnanie metod opartych na miarach
odleglodci oraz korelacjii w kontekscie detekeji anomalii w heterogenicznych danych
konfiguracyjnych, a takze opracowuje kryteria walidacji odpornosci i wiarygodnosci modeli
stosowanych w srodowiskach operacyjnych.

Rozprawa doktorska mgr. inZz Szymona Niewiadomskiego zostala zrealizowana
w ramach programu ,,Doktorat wdrozeniowy”. Mimo Ze prezentuje wysoki poziom naukowy,
w szezegOlnosel w warstwie teoretycznej, zawiera jednak obszary wymagajace dopracowania,
ktore zostaty wskazane we wezesnigjszych komentarzach. Obeimujg one zaréwno kwestie
o charakterze kluczowym, jak i drobniejsze detale redakcyjne 1 strukturalne. W ujeciu ogélnym
nalezy zauwazy¢, ze w pracy nie sformulowano jednoznacznie celu rozprawy, co utrudnia
ocene jej zakresu oraz stopnia realizacji zalozen. Ponadto nie wyodigbniono rozdziatu
podsumowujacego, ktory umozliwialby syntetyczny powrét do problemu i celu pracy,
podkreslenie najwazniejszych osiggnieé, rozdzielenie wkiadu teoretycznego i wdrozeniowego,
ocene skutecznodci zaproponowanego rozwigzania oraz wskazanie jego ograniczen
i mozliwych kierunkdéw dalszych prac wdrozeniowych. Zauwazalny jest réwniez brak
jednoznacznego rozgraniczenia czgéci naukowe] 1 eksperymentalnej rozprawy, co w niektérych
fragmentach obniza czytelno$¢ prezentowanych wynikow.

Niezaleznie od opisanych przeze mnie niedociaggnicé, praca posiada ogromny potencjal,
ktory mozna jeszcze bardziej wyeksponowaé poprzez uwzglednienie przedstawionych wyzej
uwag. Odpowiedzi na zawarte w recenzji komentarze i pytania niewgtpliwie utwierdzg mnie
w przekonaniu, iz opracowany materiat jest kompletny, a przede wszystkim unikalny.

Elementami wyrdzniajgcymi catosciowy dorobek naukowy Autora sa liczne artykuly
zwigzane
z tematykg rozprawy. Wérdd pigeiu prac wspdlnych z Promotorem, Doktorant jest autorem
pierwszym az czterokrotnie. Nalezy réwniez dodaé, iz dwa artykuly zostaly opublikowane

w czasopismach znajdujacych si¢ w wykazie czasopism naukowych 1 konferencji MNiSW.



6. Podsumowanie

Rozprawa doktorska mgr. inz. Szymona Niewiadomskiego, przygotowana pod opicka
naukowg dr. hab. inz Gizegorza Mzyka, prof. PWr, stanowi oryginalne roZwigzanie
zagadnienia ,,ML w zarzadzaniu danymi IT” w ramach programu ,,doktorat wdrozeniowy”
oraz potwierdza wysoki poziom wiedzy teoretycznej i praktycznej Dokforanta w danej
dyscyplinie naukowej. Na podstawie przedmiotowego przegladu literatury, przedstawienia
zagadnieni teoretycznych i przygotowania opisu implementacyjnego rozwiazania uwazam, iz
wiedzg Autora w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja nalezy ocenié bardzo
wysoko.

Stwierdzam zatem, Ze recenzowana przeze mnie rozprawa doktorska mgr. inz. Szymona
Niewiadomskiego pt. ,,Fixing data quality issues in CMDB in IT and OT by using machine
learning algorithms. Forecasting for IT procurement” spetnia kryteria okreslone w ustawie
z dmia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wstzjm inauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668 z pdzn.
zm.). Na tej podstawie wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowe] Informatyka Techniczna
i Telekomunikacja Politechniki Wroctawskiej o dopuszczenie Doktoranta do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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Dr hab. inz. f\flaciej Kusy, préf. PRz
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