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Recenzja w postepowaniu habilitacyjnym
dr. Andrzeja Starosolskiego
“Monotoniczne kontury ciggowe i ich zastosowania

w badaniu ultrafiltow na zbiorze liczb naturalnych”

Dr Andrzej Starosolski ukonczyt studia w 1998 roku na Uniwersytecie Slaskim, a stopien
doktora uzyskal w 2003 roku na Uniwersytecie Burgundii we Francji pod kierunkiem znanego
francuskiego matematyka polskiego pochodzenia, prof. Szymona Doleckiego. Od 1998 roku dr
Starosolski pracuje na Politechnice Slaskiej w Gliwicach. Jest aktywny takze w popularyzacji
matematyki, regularnie uczestniczy w konferencjach naukowych. Miatlem okazje poznaé dr.
Starosolskiego osobiscie na jednej z konferencji, gdzie dowiedziatem si¢ o jego pasji do alpinizmu
lodowego — zainteresowaniu podobnym do tego, ktoére mial $p. profesor Vietoris, ktory

zafascynowany lodowcami przezyt ponad 106 lat, czego rowniez zycze¢ dr. Starosolskiemu.

Przechodzac do oceny rozprawy habilitacyjnej, chcialbym zaznaczyé, ze sktada si¢ ona z
cyklu pieciu powigzanych ze sobg prac [H1]-[H5], opublikowanych w renomowanych czasopismach
matematycznych, takich jak Journal of Symbolic Logic, Annals of Pure and Applied Logic oraz
Archive for Mathematical Logic. Niestety, jesli chodzi o cytowania i h-index, sytuacja jest nieco
skromniejsza: wedlug bazy Scopus dr Starosolski ma 8 prac, ktore zostaty zacytowane 29 razy w 11
artykutach, co daje mu h-indeks réwny 3. Mozliwa przyczyna takiego stanu rzeczy jest dos¢
hermetyczna terminologia kaskad i konturow stosowana przez dr. Starosolskiego, ktora nie jest

szerzej znana poza jego publikacjami.

Z mojego doswiadczenia w czytaniu artykulow dr. Starosolskiego (co nie jest fatwe) wynika,
ze ta specyficzng terminologi¢ nalezy najpierw przettumaczy¢ na bardziej standardowy jezyk
matematyczny: kaskady to doktadnie dobrze zatozone drzewa (well-founded trees), a kontury to
rekurencyjnie zdefiniowane filtry, ktore nie sg egzotyka i naturalnie pojawiajg si¢ w badaniach
przestrzeni ciggowych lub rozproszonych w topologii ogodlnej. Przettumaczywszy wigc kaskady i
kontury na bardziej zrozumiaty dla mnie jezyk, doszedtem do wniosku, ze dr Starosolski uzyskat

bardzo warto$ciowe wyniki dotyczace klasyfikacji ultrafiltow na zbiorze liczb naturalnych.

Istotnym konceptualnym odkryciem autora jest wprowadzenie porzadkowej klasyfikacji
ultrafiltow, w ramach ktorej dobrze znane P-punkty zajmuja drugie pigtro tej klasyfikacji. Co wigce;,
przy zatozeniu istnienia P-punktow dr Starosolski skonstruowat ultrafiltry o dowolnej zadanej z gory

ztozonosci nastepnikowe] (wedtug swojej klasyfikacji). Ta klasyfikacja ultrafiltréw stanowi sedno



pracy [H1], opublikowanej w Journal of Symbolic Logic w 2008 roku. W tym artykule dr Starosolski
bada relacje swojej klasyfikacji z klasyfikacja Baumgartnera. Przypomne, ze klasyfikacja
Baumgartnera opiera si¢ na badaniu porzadkowych wlasnosci obrazow ultrafiltow przy
odwzorowaniach w pierwszy nieprzeliczalny ordynat w:. Przy zalozeniu istnienia P-punktow dr
Starosolski wykazal, ze jego hierarchia r6zni si¢ od hierarchii Baumgartnera. Artykut [HI] jest
uzupetniony praca [H4], napisanej wspoélnie z prof. Doleckim, ktéra zawiera poprawny dowod
twierdzenia o przedtuzaniu odwzorowan z maksymalnych elementow kaskad na cale kaskady,
stosowanego w pracy [H1]. A propos, wydaje mi si¢, ze Twierdzenie 3.1 (Alternatywa) mozna

alternatywnie udowodni¢ za pomocg stynnego twierdzenia Ramseya.

Do hierarchii Baumgartnera dr Starosolski wraca w pracy [H2], gdzie za pomocg tych samych
konturow udowadnia, ze ultrafiltrow scislej porzadkowej klasy Baumgartnera o® nie istnieje.
Rozwigzuje tym samym jeden z otwartych probleméw Baumgartnera, co nalezy uznaé¢ za bardzo

wazne osiggniecie autora.

Kolejne zwiagzki hierarchii Starosolskiego z klasami ultrafiltrow Baumgartnera, a konkretnie
z tzw. l-ultrafiltrami (gdzie | jest ggstym P-ideatem), badane sa w pracy [H3], napisanej wspolnie z
Michatem Machura. W tej pracy, przy zatozeniu Hipotezy Continuum, autorzy konstruuja na kazdym
pietrze hierarchii Starosolskiego sporo ultrafiltrow (nawet nieporownalnych wzgledem relacji Rudin-

Keisler), ktore sg I-ultrafiltrami Baumgartnera.

Ostatnia praca z cyklu habilitacyjnego, [H5], nie dotyczy juz bezposrednio hierarchii
Starosolskiego, lecz bada porzadek Rudin-Keislera na P-punktach. Przy zalozeniu, b = ¢,
dr Starosolski dowodzi, ze porzadek ten jest bardzo bogaty i zawiera kopie dtugiej prostej (a jako
wniosek — prostej rzeczywistej), co wiecej, nad kazdym P-punktem istnieje continuum RK-
nieporownalnych ultrafiltrow. Sa to interesujace i znaczace wyniki rozszerzajace wczesniejsze
osiagnigcia takich wybitnych matematykow jak Mary Ellen Rudin, Adrian Mathias, Andreas Blass,
Dilip Raghavan.

Analizujac pozostaty dorobek [R1] — [R7] dra Andrzeja Starosolskiego, powstaly po
doktoracie, lecz niewtaczony do cyklu habilitacyjnego, mam przyjemnos¢ stwierdzi¢, ze zawiera on
bardzo interesujgce publikacje. W szczegdlnosci warto wyrozni¢ prace [R1] dotyczaca filtrow
fraktalnych (pojecia naturalnego i1 niezwykle ciekawego) oraz superkonturéw (czyli filtrow
granicznych rzgdu w1). W artykule [R1], przy réznych zatozeniach teoriomnogos$ciowych (gltéwnie
Hipoteza Continuum lub przeciwnie — silne jej zaprzeczenie 2 < 2“1, co w znanym sensie mozna
uwazac za ,,aksjomat Katowicki”), skonstruowano przyktady filtrow i ultrafiltrow rozrézniajacych
filtry fraktalne i superkontury. Réwnie wazna i interesujaca jest praca [R2], w ktorej prowadzone sg
dalsze badania hierarchii Starosolskiego. Udowodniono w niej w szczegdlnosci, ze wszystkie

poziomy tej hierarchii (facznie z granicznymi) sg niepuste. Wprowadzono tam takze pojecie filtra



RK-minimalnego i uzyskano ciekawe rezultaty dotyczace istnienia (lub nieistnienia) takich filtrow
na roznych pigtrach omawianej hierarchii. Ze wzgledu na swoja tematyke i podejscie badawcze, praca
[R2] jest bardzo bliska cyklowi habilitacyjnemu [H1]-[HS5] i bez wahania moglaby zosta¢ do niego
wiaczona. Z kolei artykut [R3] bada naturalne zwigzki miedzy konturami a filtrami w przestrzeniach
ciggowych i odpowiada na szereg pytan postawionych wczes$niej przez znanych matematykow —
Garcig-Ferreire i Uzcateguiego. Bardzo ciekawg kontynuacja wspolnej z M. Machurg pracy [H3] jest
réwniez publikacja [R4], dotyczaca relacji filtrow w hierarchii Starosolskiego do tzw. cienkich
ultrafiltrow Baumgartnera. W pracy tej wykazano, ze przy zalozeniu Hipotezy Martina, na kazdym
pietrze przeliczalnej wysokosci w hierarchii Starosolskiego istnieje cienki ultrafiltr, a przy zatozeniu
hipotezy continuum — istnieje cienki ultrafiltr rowniez na pigtrze wysokosci w1 . Praca [R7] prezentuje
og6lny poglad na rozne klasyfikacje ultrafiltréw, wyrazajac je w jezyku tzw. level ultrafiltrow. Ta
publikacja §wiadczy takze o dojrzatosci jej autora, ktory — by uzy¢ stow Stefana Banacha — osiagnat
poziom matematyka ,,dopatrujacego si¢ analogii miedzy analogiami”.

Na uwage zasluguja réwniez dwie pozycje popularyzatorskie, istotne z punktu widzenia
nauczania matematyki, a w szczeg6lnosci teorii mnogosci: skrypty [RS5] ,,Dwa spojrzenia na
nieskonczono$¢” oraz [R6] ,,Podstawy matematyki i jak to si¢ je”, napisane wspolnie z dr Alicja
Samuliewicz. Uwazam, ze jest to bardzo wazny i czesto niedoceniany aspekt dzialalnosci
matematyka.

Na koniec musz¢ przyzna¢, ze catkowicie mnie zaskoczyt 1 zafascynowat patent 214597:
»Petla typu daisy chain” — w moim odczuciu genialny (cho¢ zarazem prosty, wrecz ,,oczywisty”)
wynalazek pozwalajgcy na absorbowanie energii Kinetycznej, ktéry moze uratowac (a by¢ moze juz

uratowat) zycie niejednemu alpini$cie-wspinaczowi.

Podsumowujac: Uwazam, zZe zaréowno rozprawa habilitacyjna, jak i caly dorobek dra
Andrzeja Starosolskiego spelniajq wszystkie ustawowe i Zwyczajowe wymagania Stawiane w
postepowaniach habilitacyjnych. Zarowno prace habilitacyjne [H1] — [H5], jak i dorobek powstaty
po doktoracie [R1] — [R7] stanowiq znaczgcy wkiad w rozwdj teorii ultrafiltrow oraz ich zastosowan
w teorii mnogosci i topologii teoriomnogosciowej. Dlatego z pelnym przekonaniem rekomenduje

nadanie doktorowi Andrzejowi Starosolskiemu caZkiem zastuzonego stopnia doktora habilitowanego.

_/r

T fthe—



Admin
Олівець


