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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiow: informatyka techniczna

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

kierunkowe: 435
uczenie maszyn: 685

Catkowita liczba godzin zajec: systemy i sieci komputerowe: 685
inzynieria systeméw informatycznych: 685
grafika i systemy multimedialne: 685

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Pierwszy semestr studiéow obejmuje przedmioty ogdlnouczelniane oraz przedmioty kierunkowe, przed wszystkim z zakresu
wspotczesnych zastosowan i trendéw rozwojowych oraz badawczych w informatyce. Pod koniec pierwszego semestru studenci wybierajg
jedna z czterech specjalnosci: uczenie maszyn, systemy i sieci komputerowe, inzynieria systeméw informatycznych lub grafika i
systemy multimedialne. Kolejne dwa semestry studiéw to przedmioty specjalnosciowe, w tym realizacja pracy dyplomowe;.

Absolwent kierunku jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania zaawansowanych probleméw informatycznych. Ma takze
wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na szybkie adaptowanie sie do dynamicznie zmieniajgcej sie rzeczywistosci informatycznej. W
szczegdblnosci ma wiedze i umiejetnosci praktyczne z zakresu sztucznej inteligencji, modelowania i analizy systeméw informatycznych,
zastosowan informatyki, projektowania systemdw e-business i systeméw wspomagania decyzji, projektowania internetowych systeméw
bazodanowych, projektowania i administrowania systemami sieciowymi, grafiki komputerowej i multimediéw; postuguje sie
nowoczesnymi, aktualnymi technologiami i narzedziami. Potrafi zastosowa¢ zaawansowane techniki symulacyjne na potrzeby analizy
wiasnosci stosowanych metod i kreowania efektywnych algorytméw rozwigzujgcych zagadnienia optymalizacyjne.

Uzyskane kompetencje takie jak kreatywnos¢, systematycznos¢, umiejetnos¢ pracy w grupie, utatwiaja absolwentowi uczestnictwo w
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realizacji ztozonych przedsiewzie¢, wymagajacych pracy zespotowej. Absolwent moze znalez¢ zatrudnienie jako kierownik projektow
informatycznych w gospodarce i administracji, projektant i administrator ztozonych systeméw i sieci komputerowych, analityk i
projektant systemoéw informatycznych, projektant i administrator systeméw sztucznej inteligencji, réwniez jako naukowiec w
jednostkach naukowych i badawczo-rozwojowych.

Studenci rozpoczynajg wspotprace z przysztym pracodawcy (czesto w miedzynarodowych firmach) zazwyczaj juz w trakcie studidw, co
daje mozliwos$¢ zdobycia dodatkowych doswiadczen praktycznych. Uzyskana wiedza teoretyczna, umiejetnosci nabyte dzieki dobrze
wyposazonym laboratoriom i dostepowi do nowoczesnego sprzetu komputerowego i sieciowego oraz narzedzi projektowych pozwalajg
absolwentom fatwo dostosowac sie do potrzeb rynku pracy oraz na znalezienie ciekawej i dobrze ptatnej pracy.

Absolwenci kierunku moga kontynuowac¢ nauke ubiegajac sie o przyjecie do szkoty doktorskiej oraz na studia podyplomowe.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Koncepcja ksztatcenia na kierunku informatyka techniczna jest silnie skorelowana z misjg i strategig Uczelni (w ktérej technologie
informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja zostaty wskazane jako jeden z priorytetowych obszaréw badawczych) oraz misjg
Wydziatu (zdefiniowang w "Planie rozwoju Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji”), obejmujaca zaréwno ksztatcenie studentéw o
wysokich kwalifikacjach zawodowych i rozwinietych kompetencjach spotecznych, jak i $cista wspoétprace z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym w zakresie potrzeb rynku pracy i popularyzacji nauki.

Ksztatcenie na kierunku informatyka techniczna ukierunkowane jest na przekazanie studentom zaréwno wszechstronnej wiedzy
technicznej w ramach kierunku studidw, jak i umiejetnosci i kompetencji interpersonalnych. Niezwykle waznym celem ksztatcenia jest
wyposazenie absolwentéw w kompetencje, ktdre pozwolg im efektywnie funkcjonowac na rynku pracy w dtugiej, kilkudziesiecioletniej
perspektywie, w ktérej zaréwno systemy informatyczne jak i koncepcja zawodu informatyka moga radykalnie sie zmienia¢ (podobnie jak
zmienito je powstanie Internetu, powszechnych ustug chmurowych czy wszechstronnos¢ zastosowan sztucznej inteligencji). Nacisk
kfadziony jest na kompleksowos¢ wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z szeroko pojetg informatyka. Istotne sg kompetencje w zakresie
m.in. programowania, metod i narzedzi sztucznej inteligencji, analizy i przetwarzania danych, ale réwnie istotne w procesie ksztatcenia
sg umiejetnosci zwigzane ze sprzetowg warstwa systemdw informatycznych. Absolwenci kierunku znajg i potrafig postugiwac sie
nowoczesnymi narzedziami i technologiami z zakresu inzynierii oprogramowania, zaawansowanych metod sztucznej inteligencji,
cyberbezpieczenstwa, chmur obliczeniowych, aplikacji i interfejséw uzytkownika, znaja réwniez architekture urzadzen
teleinformatycznych, zasady ich pracy i funkcjonowania.

Podczas procesu ksztatcenia nacisk ktadziony jest na zaznajomienie studentéw z najnowszymi narzedziami oraz technologiami
informatycznymi, aby zdobywana wiedza i umiejetnosci byty aktualne, a jednoczesnie pozwolity na szybkie adaptowanie sie do
dynamicznie zmieniajacej sie rzeczywistosci informatycznej. Rdwnie wazne w procesie ksztatcenia jest wyposazenie studentéw w
kompetencje miekkie, pozwalajgce na prace w zespole i dajgce umiejetnos¢ komunikacji (zaréwno na poziomie zawodowym, jak i w
zyciu prywatnym), ksztattujace potrzebe rozwoju, samoksztatcenia oraz samorealizacji. Istotnym celem ksztatcenia jest zapewnienie
znajomosci jezyka angielskiego, réwniez na poziomie technicznym, co daje mozliwos¢ pracy w miedzynarodowych zespotach i u
Swiatowych potentatéw branzy informatycznej, chetnie zatrudniajacych absolwentéw polskich kierunkdw technicznych i licznie
obecnych na polskim rynku pracy.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Zakfadane efekty uczenia sie sg zgodne z potrzebami rynku pracy. Takie stanowisko jest uprawomocnione wynikami analiz potrzeb
rynku pracy, zawartych miedzy innymi w nastepujgcych opracowaniach: Raport z Il edycji badanh Branza IT w dobie pandemii ,,Analiza
sytuacji pracodawcéw, kluczowych trenddw rozwojowych i zapotrzebowania na kompetencje”, podsumowujacy Il edycje badan
realizowanych w latach 2020-2021.
https://www.parp.gov.pl/component/publications/publication/branzowy-bilans-kapitalu-ludzkiego-ii-sektor-it ;| edycja raportu ,Potrzeby
kompetencyjne w kontekscie skutkédw pandemii koronawirusa ,Raport zbiorczy z badania dotyczacego dziatahn anty COVIDowych w
sektorach: Informatyka oraz Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo.”, Warszawa 2021. Badanie przeprowadzone w ramach dziatania
Sektorowej Rady ds. Kompetencji - Informatyka oraz Sektorowej Rady ds. Kompetencji Telekomunikacja i Cyberbezpieczenstwo.
https://srtcb.radasektorowa.pl/images/badania_analizy/pandemiczny_rynek_pracy/raport_zbiorczy.pdf ;Raport ,Wroctawski sektor IT”,
2019, https://www.wroclaw.pl/biznes/files/dokumenty/24951/Raport_ ARAW_10-10-2019_Wroclawski_sektro_IT_web.pdf ;"Przygotuj sie na
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rekrutacje IT w 2023 roku - Rynek pracy IT w Polsce", https://nexttechnology.io/pl/raport-2023-rynek-pracy-it-w-polsce; raport "Rynek
pracy, edukacja, kompetencje. Aktualne trendy i wyniki badan" - January 2025.
https://www.parp.gov.pl/storage/publications/pdf/Rynek-pracy styczen 2025.pdf.

Wyniki analiz potwierdzajg zwiekszone zapotrzebowanie na absolwentéw kierunku informatyka, uznajac informatyke za branze
strategiczna. Zaktadane dla kierunku efekty uczenia sie pozwalajg na nabycie kompetencji pozadanych przez pracodawcéw, takich jak
np. umiejetnos¢ zarzadzania projektem informatycznym i kierowania zespotem. Pozwalajg réwniez na uzyskanie preferowanych przez
pracodawcédw umiejetnosci praktycznych.

Efekty uczenia sie sg zgodne z oczekiwaniami zaréwno na lokalnym rynku pracy (absolwenci z tatwoscia znajduja zatrudnienie w
firmach dziatajgcych na rynku lokalnym, takich jak Capgemini, Nokia, Teta, InsERT, Sente, Techland, Volvo), jak i na rynku krajowym, a
nawet globalnym (wielu absolwentéw znajduje zatrudnienie w miedzynarodowych korporacjach za granicg, takich jak Microsoft czy IBM).

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Aktualnos$¢ programu studiéw zapewniana jest poprzez: (i) biezace aktualizowanie programu studiéw przez cztonkdw Komisji
Programowej Kierunku oraz nauczycieli akademickich bedacych koordynatorami przedmiotdéw; (ii) konsultacje i opiniowanie programu
przez cztonkéw Rady Spotecznej Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji. W regionalnym otoczeniu gospodarczym funkcjonuje wiele firm
bedacych krajowymi i Swiatowymi potentatami branzy informatycznej, m.in. Capgemini, IBM, InsERT, Nokia Solutions and Networks,
Volvo IT, a przedstawiciele niektérych z nich zasiadajg w Radzie Spotecznej Wydziatu, opiniujac program studiéw i doradzajgc w jego
ksztattowaniu; (iii) udziat studentéw w procesie ksztattowania programu studidéw, poprzez przedstawiciela studentéw w komisji
programowej kierunku oraz system ankiet oceny przedmiotéw i programu studiéw. Wielu studentéw kierunku legitymuje sie znacznym
doswiadczeniem zawodowym, ich opinie sg istotnym Zrédtem informacji o potrzebach rynku pracy oraz wspétczesnych technologiach i
narzedziach wykorzystywanych w przemysle.

Badania ankietowe oraz procedura aktualizacji programéw studiéw wspomagane s przez procedury Wydziatowego Systemu
Zapewniania Jakosci Ksztatcenia, w tym procedure tworzenia i aktualizacji programu studiéw, procedure przeprowadzania hospitacji
zaje¢ dydaktycznych, procedure badania opinii studentéw.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw jest zgodny z misjg i strategia Uczelni, w szczegélnosci z priorytetowym obszarem badawczym: Technologie
informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja, okreslonym w Strategii Politechniki Wroctawskiej na lata 2023-30, ktéry obejmuje
miedzy innymi: informatyke, algorytmike i inzynierie oprogramowania, sztuczng inteligencje i uczenie maszynowe, interakcje cztowiek -
komputer, metody analizy i wizualizacji danych, klasyfikacje i prognozowanie, przetwarzanie jezyka naturalnego, inzynierie
magazynowania i transmisji danych, przetwarzanie informacji i prywatnos¢, cyberbezpieczenstwo i kryptografie, sieci komputerowe i
mobilne, Internet Rzeczy, wirtualizacje, rozszerzong i wirtualng rzeczywistos¢, techniki multimedialne oraz informatyke medyczna
[Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030].

W szczegdlnosci, program studiow i sposéb jego realizacji wpisuje sie w misje i strategie Uczelni w nastepujacych aspektach: wspiera
rozwoj osobowosci, zachecajac i umozliwiajac studentom rozwdj osobisty, wspierajac prowadzenie wtasnych badan naukowych z
poszanowaniem standarddw etycznych; oferuje najwyzszy poziom edukacji, uczac kreatywnego wykorzystania najnowoczesniejszych
technologii i przygotowujac absolwentéw do petnienie roli lideréw nowoczesnej gospodarki; sprzyja wspdtpracy miedzynarodowej,
poprzez wymiane studenckg i dziatalnos¢ két naukowych zwigzanych z kierunkiem, m.in. organizujgcych miedzynarodowg konferencje
studencka; zapewnia aktualne tresci ksztatcenia, dzieki regularnym modyfikacjom we wspétpracy ze srodowiskiem studenckim i
otoczeniem spoteczno-gospodarczym.
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Kod

Wiedza

K2_ITE_W01

K2_ITE_W02

K2_ITE_W03

K2_ITE_W04

K2_ITE_W05

K2_ITE_W06

K2_ITE_ W07

K2_ITE_W08

K2_ITE_W09

Umiejetnosci

K2_ITE_U01

K2_ITE_U02

K2_ITE_UO3

K2_ITE_U04

K2_ITE_UO5

Efekty uczenia sie

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Ma poszerzona i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatéw
matematyki i fizyki, niezbedna do rozumienia zagadnien w zakresie
studiowanej dyscypliny naukowe;.

Ma wiedze w zakresie tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci w obszarze wtasciwym dla studiowanego kierunku
studiéw, ma wiedze z zakresu ochrony wiasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego.

Posiada wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiagnieciach w
obszarze informatyki.

Zna podstawy prawne ochrony informacji oraz metody i narzedzia
informatyczne wykorzystywane dla ochrony informaciji.

Ma wiedze w zakresie zastosowan systeméw informatycznych w
réznych obszarach, zna metody i algorytmy wspomagajace
projektowanie takich systeméw, aktualne technologie oraz problemy
ekonomiczne inwestycji informatycznych.

Zna metody i techniki modelowania, analizy i ewaluacji systeméw
informatycznych.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
wybranych dziatdw informatyki; zna i rozumie w pogtebionym stopniu
wybrane zagadnienia stanowigce zaawansowang wiedze szczegétowa,
wiasciwe dla programu ksztatcenia w ramach wybranej specjalnosci.

Posiada poszerzong wiedze w zakresie uczenia maszyn oraz metod
sztucznej inteligencji.

Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie zaawansowanych
technik programowania, w tym narzedzi projektowania i wytwarzania
oprogramowania.

Posiada zaawansowane umiejetnosci w programowaniu, potrafi
korzysta¢ z zaawansowanych narzedzi do projektowania,
implementacji, testowania i wdrazania oprogramowania.

Potrafi prowadzi¢ i bra¢ udziat w dyskusji na tematy specjalistyczne,
argumentujac swoje stanowisko i krytycznie oceniajac wypowiedzi
innych uczestnikéw debaty.

Potrafi wykona¢ zadanie projektowe na potrzeby problemowo
zorientowanego systemu informatycznego, integrujac wiedze z
réznych dziedzin oraz stosujgc podejscie systemowe i istniejgce lub
koncepcyjnie nowe podejscia i narzedzia informatyczne.

Potrafi wykorzysta¢ stosowne metody oraz narzedzia programistyczne
do modelowania, analizy i ewaluacji systemoéw informatycznych.

Potrafi okresli¢ kierunki i sposoby zdobywania wiedzy; pozyskac
informacje; dokona¢ wtasciwego wyboru zrédet oraz informacji z nich
pochodzacych; dokonad krytycznej oceny i twdrczej interpretacji
pozyskanej wiedzy; planowa¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie.

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG, P7S_WK

P7S_WG

P7S_WG

P7S_WG

P7S WG

P7S_WG

P7S_UW

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UO

P7S_UW

P7S_UU

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ,
P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Kod

K2_ITE_U06

K2_ITE_U07

K2_ITE_U08

K2_ITE_U09

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Potrafi prezentowac zagadnienia, referowac poszczegdlne fazy
realizowanego projektu (np. pracy dyplomowej magisterskiej),
uzasadnia¢ wnioski i konkluzje, bra¢ czynny udziat w kreatywne;j
dyskusji.

Potrafi samodzielnie zrealizowa¢ projekt (np. dyplomowg prace
magisterska) zawierajacy aspekty badawcze, w tym: pozyskiwag,
interpretowac i poddawac krytycznej ocenie informacje z réznych
zrédet; formutowad i testowad hipotezy badawcze; planowac i
przeprowadzac eksperymenty, analizowad i interpretowaé uzyskane
wyniki, formutowa¢ wnioski i rekomendacje; wykorzystac do
rozwigzywania probleméw metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne; integrowac wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin,
stosowac nowe techniki i technologie; modyfikowa¢ i udoskonalac
istniejgce rozwigzania techniczne; zredagowad dokumentacje
projektowg (np. prace dyplomowa).

Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze specjalistyczna, wtasciwg dla
programu ksztatcenia w ramach wybranej specjalnosci, do
zarzadzania pracg zespotu, formutowania i kreatywnego
rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw, samodzielnego
lub zespotowego innowacyjnego wykonywania zadah w
nieprzewidywalnych warunkach.

Potrafi zaprojektowa¢, zaimplementowac i zarzadza¢ systemami do
przechowywania i przetwarzania danych.

Kompetencje spoteczne

K2_ITE_KO01

K2_ITE_KO02

K2_ITE_K03

Ma swiadomos¢ spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozumie
potrzebe przekazywania spoteczehstwu informacji i opinii dotyczacych
osiagniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci absolwenta uczelni
technicznej. Rozumie role srodkéw masowego przekazu. Jest gotéw do
tworzenia wzoréw wtasciwego postepowania w Srodowisku
spotecznym i zawodowym.

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb krytyczny, kreatywny i
przedsiebiorczy, odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji
ztozonego zadania.

Ma $wiadomos¢ waznosci oraz zrozumienie spotecznych i
pozatechnicznych aspektéw informatyzacji.

Efekty jezykowe

SJ0_S2_U01

Efekty uczenia sie

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz
specjalistyczna terminologig

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UW, P7S_UK

P7S_UW, P7S_UU

P7S_UW, P7S_UO

P7S_UW

P7S_KO, P7S_KR

P7S_KK, P7S_KO

P7S_KK, P7S_KO,
P7S_KR

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7

PRK,

umozliwiajace

uzyskanie

kompetencji

inzynierskich

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

informatyka techniczna

Nazwa

Catkowita liczba punktéw ECTS

Catkowita liczba godzin zajec

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni
dziatalnos$cia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajace bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych wtasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

inzynieria systemow
informatycznych

90

1120

78/90 (86.67%)

54.2

46.2

62/90 (68.89%)

5

uczenie
maszyn

90
1120

78/90 (86.67%)

53.3

46.2

62/90 (68.89%)

5

grafika i systemy

multimedialne
90
1120

78/90 (86.67%)

58.8

46.1

62/90 (68.89%)

5

systemy i sieci
komputerowe

90
1120

78/90 (86.67%)

54.1

46.4

62/90 (68.89%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1l 8
Semestr2 8

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektdw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie
Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkdéw case study

Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; ocena wykonanej pracy dyplomowej

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadah czastkowych; egzamin praktyczny,
referat
Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case

study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywno$¢ na zajeciach; kartkdwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czgstkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Realizujac program nauczania studenci uczeszczajq na zajecia zorganizowane, zgodnie z postanowieniami regulaminu studiéw na
Politechnice Wroctawskiej (dostepnego na stronie www Uczelni). Zajecia prowadzone sg w formach okreslonych regulaminem studiéw,
przy czym wykorzystywane sg zardwno tradycyjne metody i narzedzia dydaktyczne jak i mozliwosci oferowane przez uczelniang
platforme e-learningowga. Poza godzinami zaje¢ prowadzacy sa dostepni dla studentéw w wyznaczonych i ogtoszonych w systemie
informatycznym godzinach konsultacji. Waznym elementem uczenia sie jest praca wtasna studenta, polegajaca na przygotowywaniu sie
do zaje¢ (na podstawie materiatéw udostepnianych przez prowadzacych, jak i zalecanej literatury), studiowaniu literatury,
opracowywaniu raportéw i sprawozdan, przygotowywaniu sie do kolokwiéw i egzamindw.

Do kazdego efektu uczenia sie PRK przyporzadkowane sg kody przedmiotédw/grup zaje¢ obecnych w programie studiéw. Zaliczenie tych
przedmiotéw / grup zajec¢ oznacza uzyskanie danego efektu. Przedmioty zaliczane sg na podstawie form kontroli nabytej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach przedmiotéw. Brak osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie,
przypisanych do przedmiotéw/grupy zaje¢ skutkuje brakiem zaliczenia przedmiotu/grupy zajec i koniecznoscig powtérnej jego realizacji.

Zaliczenie kazdego semestru studiéw uwarunkowane jest zdobyciem okreslonej programem studiéw liczby punktéw ECTS, co jest
jednoznaczne z osiggnieciem wiekszosci efektéw uczenia sie przewidzianych w danym semestrze. Przedmioty niezaliczone student musi
powtérzy¢ w kolejnych semestrach, osiggajac w ten sposdb pozostate efekty uczenia sie.

Pozytywne ukonczenie studiéw mozliwe jest po osiggnieciu przez studenta wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych programem
studiow.
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Jakos¢ prowadzonych zajec i osigganie efektdw uczenia sie kontrolowane sg przez Wydziatowy System Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia,
obejmujacy miedzy innymi procedury tworzenia i modyfikowania programéw ksztatcenia, indywidualizowania programéw studiéw,
realizowania procesu dydaktycznego oraz dyplomowania. Kontrola jako$ci procesu ksztatcenia obejmuje ewaluacje osigganych przez
studentéw efektéw uczenia sie. Kontrola jakosci prowadzonych zaje¢ wspomagana jest przez hospitacje oraz ankietyzacje,
przeprowadzane wedtug Scisle zdefiniowanych wydziatowych procedur.

Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy
Egzamin ustny, przed komisjg wyznaczona przez Dziekana. Sktadowe egzaminu dyplomowego oraz wykaz zagadnien na egzamin

dyplomowy sg podawane do wiadomosci studentéw do konca drugiego semestru studiéw, poprzez publikacje na stronie internetowej
Wydziatu Informatyki i Telekomunikacji.
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Plan studiow

informatyka techniczna

Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Systemy ochrony informacji Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Komunikacja spoteczna Seminarium: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Fizyka Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Matematyka Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 1 Obowigzkowy
Zastosowania informatyki w gospodarce Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy
Projekt: 30
Wspotczesne trendy w Informatyce Wyktad: 30 Egzamin 6 Obowigzkowy
Projekt: 15
Seminarium: 30
Modelowanie i analiza systeméw informatycznych Wyktad: 30 Egzamin 6 Obowigzkowy
Laboratorium: 30
Projekt: 15
Zaawansowane bazy danych Wyktad: 15 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Projekt: 15
Lektorat 2.1 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej
Jezyk obcy 2.1 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Lektorat 2.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej
Jezyk obcy 2.2 Cwiczenia: 60 Zaliczenie na ocene 3 Wybieralny
Suma 405 30
Plan studiéw 11/153



Semestr 2

grafika i systemy multimedialne

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Analityka i eksploracja danych

Metody gtebokiego uczenia

Wizualizacja wielkich zbioréw danych

Multimedia - rzeczywisto$¢ rozszerzona i wirtualna

Animacje i symulacje zjawisk, obiektow i systeméw

Internet rzeczy i systemy autonomiczne

Seminarium specjalnosciowe

Wdrazanie i utrzymywanie dostepnych aplikacji

Praca dyplomowa 1

Suma

inzynieria systemow informatycznych

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Projekt: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Seminarium: 30
Wyktad: 15
Projekt: 30

Praca dyplomowa: 30

405

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

6

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Seminarium specjalnosciowe

Plan studiéw

Seminarium: 30

Zaliczenie na ocene

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Ochrona danych

Programowanie aplikacji mobilnych

Interakcja cztowiek-komputer

Elementy uczenia gtebokiego i inzynierii wiedzy

Rozproszone i obiektowe systemy baz danych

Kierowanie projektem programistycznym
Praca dyplomowa 1
Suma

systemy i sieci komputerowe

Przedmiot

Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Praca dyplomowa: 30

405

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

1

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Pracownia problemowa

Seminarium specjalnosciowe

Administrowanie sieciowg infrastrukturg IT

Projektowanie sieci komputerowych

Plan studiéw

Projekt: 45

Seminarium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zaawansowane metody programowania
Programowanie i automatyzacja sieci komputerowych

Projektowanie i symulacja algorytméw

Uczenie maszyn
Praca dyplomowa 1
Suma

uczenie maszyn

Przedmiot

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Projekt: 15
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30
Praca dyplomowa: 30

405

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Statystyczna analiza danych 1

Projekt badawczy 1

Seminarium specjalnosciowe

Metody przetwarzania jezyka naturalnego i wyszukiwanie

Algorytmy optymalizacji inspirowane naturg

Uczenie maszyn

Plan studiéw

Wyktad: 15

Projekt: 30

Seminarium: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Egzamin

1

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Przetwarzanie sygnatéw wielowymiarowych

Podstawy warsztatu badawczego

Praca dyplomowa 1

Suma

Semestr 3

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 15
Seminarium: 15
Praca dyplomowa: 30

405

Liczba godzin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

6

30

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Przedsiebiorczos¢
Suma

grafika i systemy multimedialne

Przedmiot

Wyktad: 15
Seminarium: 15

30

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa i poufnosci danych

Sztuczna inteligencja i cyfrowi asystenci

Pozyskiwanie, przetwarzanie i wizualizacja danych

Praca dyplomowa 2

Suma

Plan studiéw

Seminarium: 30

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Projekt: 30
Seminarium: 30
Projekt: 30

Praca dyplomowa: 100

280

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

11

27

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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inzynieria systemoéw informatycznych

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa 2
Hurtownie danych i Big Data

Inteligencja obliczeniowa i jej zastosowania

Suma

systemy i sieci komputerowe

Przedmiot

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 100

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 30

280

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

11

27

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa 2

Metody przetwarzania duzej ilosci danych
Technologie chmury obliczeniowej i centrum danych
Metody sztucznej inteligencji w projektowaniu gier

Suma

uczenie maszyn

Plan studiéw

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 100

Wyktad: 30
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

Wyktad: 15
Projekt: 30

280

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

11

27

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy obliczeniowe

Seminarium dyplomowe

Praca dyplomowa 2

Gtebokie sieci neuronowe

Statystyczna analiza danych 2

Projekt badawczy 2

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Seminarium: 30

Praca dyplomowa: 100

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 30

Projekt: 30

280

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

11

27

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Systemy ochrony informacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_WO06

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje metody programowe i sprzetowe uwierzytelniania
i autoryzacji dostepu.

Objasnia pojecia: hasta jednorazowe, tokeny, karty dostepowe.

Objasnia metody zapewniania bezpieczehstwa komunikacji
w sieciach komputerowych.

Wyjasnia algorytmy kryptograficzne i obszar ich zastosowania,
rozrdznia systemy z kluczem prywatnym i publicznym.

Definiuje integralno$¢ danych,objasnia problemy zapewnienia
synchronizacji przy dostepie do danych w systemach
wspétbieznych i rozproszonych.

Identyfikuje metody fizycznej ochrony danych (backupy, macierze

dyskowe).

Efekt kierunkowy

K2_ITE_W04
K2_ITE_W04

K2_ITE_W04

K2_ITE_W04

K2_ITE_W04

K2_ITE_W04
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PEU_WOQ7 Identyfikuje problemy ochrony informacji w systemach online. K2_ITE_ W04
Objasnia, na czym polegaja typowe ataki typu phishing, XSS, SQL-

PEU_WO08 c K2_ITE_W04
- injection itp. - -
PEU_WO09 Wskazuje metody pisania programéw w sposéb bezpieczny. K2_ITE_ W04
PEU_W10 Objasnia nadpisanie bufora i inne typowe btedy zwigzane K2_ITE_W04

z bezpieczenstwem, wymienia techniki unikania takich btedéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Metody ochrony informacji w systemach komputerowych oraz zagrozenia zwigzane z podstuchiwaniem i kradzieza danych,
metody uwierzytelniania i kontroli dostepu, kryptografia, bezpieczefstwa przechowywania danych, zasady i dobre praktyki
bezpiecznego pisania programéw komputerowych i technik programowania defensywnego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka techniczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
studia stacjonarne spotecznych

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Seminarium: 15 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i stosuje wtasciwe metody i narzedzia komunikacji, w tym

PEU_UO1 s . . )
- zaawansowane technologie informacyjno-komunikacyjne.

K2_ITE_U02, K2_ITE_U06

Prowadzi i bierze udziat w debacie, przygotowuje materiaty

PEU_U02 do debaty (np. w postaci prezentacji).

K2_ITE_U02, K2_ITE_U06

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje i docenia problemy komunikowania w zyciu
spotecznym i zawodowym, jest zorientowany i otwarty
na roznorodnos¢ form i przejawdéw komunikowania spotecznego,
PEU_ K01 jest zdolny do ich uwzglednienie w praktyce zycia codziennego oraz | K2_ITE_KO1
w wypetnianiu roli inzyniera i lidera zespotu pracowniczego,
respektuje tez potrzebe informowania otoczenia spotecznego
o0 dziatalnosci inzyniera.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zagadnienia odnoszace sie do komunikowania spotecznego, w szczegdlnosci ztozonos¢ procesu komunikowania
spotecznego, praktyczne aspekty komunikowania werbalnego i pozawerbalnego, praktyczna strona komunikowania w
organizacji, ztozonos¢ spektrum komunikowania masowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc

Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje gtéwne prawa mechaniki kwantowe;j.
Charakteryzuje prawa teorii wzglednosci.

Charakteryzuje wybrane zagadnienia fizyki wspétczesnej
i przytacza przykfady ich zastosowan.

Objasnia zjawiska fizyczne wykorzystywane do przesytania

informacji, jej kodowania i przetwarzania.

Efekt kierunkowy

K2_ITE_Wo1
K2_ITE_wo1

K2_ITE_Wo1

K2_ITE_W01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wybrane zagadnienia mechaniki kwantowej i teorii wzglednosci. Teorie fizyczne, na bazie ktérych odbywa sie kwantowe
kodowanie informacji oraz jej przetwarzanie. Nowe podejscie fizyczne do zagadnieh czasu i jego roli w przesytaniu informaciji.
Zagadnienia fizyki stosowanej do przesytania informacji, jej kodowania i przetwarzania na przyktadzie komputeréw

kwantowych.

Sylabusy

23/153



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie do zajec 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Matematyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka techniczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiéw Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy

Przytacza pojecia i whasnosci przestrzeni liniowych i przeksztatcen

PEU W01 Sl
- liniowych.
PEU W02 Definiuje pojecie funkcji zespolonej, holomorficznej oraz catki
- zespolonej.
PEU W03 .ObJasnla wtasnosci iloczynu skalarnego, przestrzeni Banacha
- i Hilberta.
Definiuje pojecie transformaty Laplace’a oraz uzasadnia jej
PEU W04 zastosowanie przy rozwigzywaniu réwnan rézniczkowych i liczeniu
splotéw.
PEU_WO05 Formutuje dziatanie transformaty Fouriera oraz jej zastosowania.

Sylabusy

Efekt kierunkowy

K2_ITE_Wo1

K2_ITE_W01

K2_ITE_Wo1

K2_ITE_W01

K2_ITE_Wo1
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wybrane zagadnienia dotyczace matematyki wyzszej: koncepcje matematyki wyzszej takie jak przeksztatcenia liniowe,
funkcje zespolone, przestrzenie Banacha oraz transformaty Fouriera i Laplace’a, pojecia bazy i wymiaru przestrzeni liniowej o
skonczonym wymiarze oraz wspotrzedne wektora w zadanej bazie, macierz przeksztatcenia liniowego w zadanych bazach
oraz wykorzystanie wtasnosci przeksztatcen liniowych do wyznaczania poteg macierzy, konstrukcja uktadu ortogonalnego w
przestrzeni Hilberta, szeregi ortogonalne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

% Politechnika Wroctawska

Zastosowania informatyki w gospodarce

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje aktualne technologie internetowe wykorzystywane
w gospodarce elektronicznej.

Objasnia reguty dziatania duzych systeméw informatycznych
funkcjonujacych w sektorze publicznym i w obstudze rynkéw
kapitatowych.

Identyfikuje zagrozenia w zakresie bezpieczenstwa wynikajace
z zastosowanych technologii informatycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Formutuje specyfikacje ztozonego systemu informatycznego.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K2_ITE_W05

K2_ITE_W05

K2_ITE_W05

K2_ITE_U03
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Przygotowuje projekt systemu informatycznego dla okreslonego
przedsiewziecia gospodarczego, uwzgledniajgcy wymagania K2_ITE_UO03
bezpieczenstwa.

Wykonuje aplikacje dla okreslonego przedsiewziecia
gospodarczego z zastosowaniem aktualnych technologii K2_ITE_U03
internetowych oraz ocenia jej bezpieczenstwo.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenia wptywu nowoczesnych technologii na przebieg
proceséw ekonomicznych i spotecznych oraz jest zdolny K2_ITE_KO3
do krytycznej analizy zwigzanych z tym zjawisk.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje szeroki zakres zagadnien zwigzanych z aplikacjami e-biznesowymi, poczawszy od ich charakterystyki,
poprzez architekture mikroserwiséw, ustugi sieciowe, konteneryzacje, przetwarzanie w chmurze i automatyzacje proceséw
wdrozeniowych. Studenci zdobywaja wiedze na temat bezpieczenstwa transakcji, protokotéw zabezpieczajacych, a takze
technologii Blockchain. Przedmiot obejmuje réwniez najlepsze praktyki IT, w tym ITIL, oraz wprowadzenie do bibliotek
biznesowych. W ramach zaje¢ projektowych uczestnicy pracujg nad tworzeniem i implementacjg systemu informatycznego,
przechodzac przez etapy analizy, projektowania, testowania i finalnej prezentacji aplikacji.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 55
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Wspotczesne trendy w Informatyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 15
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje nowoczesne technologie informatyczne, obszary ich

PEU_WO1

w informatyce.

PEU_W02

zastosowan, standardy, wspdtczesne platformy i narzedzia
informatyczne, kierunki rozwoju i wspétczesne trendy

Wymienia wybrane obszary badawcze oraz wyzwania naukowe
i technologiczne w zakresie informatyki.

K2_ITE_W03, K2_ITE_W08

K2_ITE_W03

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Wyszukuje i pozyskuje wiedze na temat aktualnych technologii
PEU_UO1 i standardéw a takze kierunkéw badawczych i rozwojowych K2_ITE_UO5
w informatyce, korzysta z baz danych prac naukowych.

Przygotowuje prezentacje dotyczaca wybranych zagadnien
PEU_UO02 w informatyce, bierze czynny udziat w dyskusji, mysli krytycznie K2_ITE_U02, K2_ITE_UO05
i argumentuje swoje stanowisko.

Projektuje i opracowuje poster/plakat dotyczacy aktualnych

PEU_UO3 B} . K2_ITE_U02, K2_ITE_UO5
- trendéw w informatyce. - = - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Docenia role informatyki we wspotczesnym swiecie, w tym K2_ITE_KO3

waznosci spotecznych i pozatechnicznych aspektéw informatyzaciji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wspotczesne technologie informatyczne, ich zastosowania w systemach informatycznych i trendy rozwojowe, w tym:
systemy i sieci teleinformatyczne, optymalizacja systeméw i sieci, eksploracja i analiza danych, uczenie maszynowe,
sztuczna inteligencja. Problemy i zagadnienia badawcze w omawianych obszarach informatyki technicznej. Wyszukiwanie,
analiza i prezentacja (w postaci posteréw i prezentacji multimedialnych) informacji w zakresie aktualnych trendéw (w tym
naukowych) i technologii w informatyce.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 15
Seminarium 30
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie i analiza systemow informatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje i charakteryzuje metody definiowania jezykéw

PEU_WO01 L K2_ITE_W06
- dziedzinowych. - -
PEU W02 !Deﬁnllu1e i charakteryzuje metody translacji jezykdw tekstowych K2 ITE W06
- i graficznych. - -

Definiuje, charakteryzuje i rozréznia architektury systeméw

PEU_WO03 informatycznych, w tym SOA (Service-Oriented Architecture) i MSA | K2_ITE_WO06
(Microservices Architecture).

PEU_W04 Definiuje, charakteryzuje i identyfikuje wzorce projektowe oraz K2_ITE_W06

Sylabusy

wyjasnia cel ich stosowania.
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Definiuje i charakteryzuje metody i jezyki modelowania systeméw

PEU_WO5 informatycznych.
PEU W06 F)eﬁnlu1e i charakteryzuje metody analizowania systeméw
- informatycznych.
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Opracowuje tekstowy jezyk dziedzinowy.
Opracowuje translator (interpreter lub kompilator) jezyka
PEU_U02 Lo
- dziedzinowego.
Dobiera i stosuje wiasciwe metody i narzedzia do modelowania
PEU U03 systemu informatycznego w architekturze SOA (Service-Oriented

Architecture), w tym metode DDD (Domain Driven Design),

stosujgc odpowiednie wzorce projektowe.

Dobiera i stosuje wasciwe metody i narzedzia do modelowania
PEU_U04 systemu informatycznego w architekturze MSA (Microservices
Architecture), stosujgc odpowiednie wzorce projektowe.

Dobiera i stosuje wasciwe metody i narzedzia do analizowania

PEU_U05 . .
- zachowania systemu informatycznego.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Identyfikuje problemy wynikajace z braku precyzji i uzycia

standardéw w modelowaniu i analizowaniu oprogramowania.

K2_ITE_WO06

K2_ITE_W06

K2_ITE_U04

K2_ITE_U04

K2_ITE_U04

K2_ITE_U04

K2_ITE_U04

K2_ITE_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Architektury systemoéw informatycznych, metody ich modelowania i analizowania. Modele i analiza wymagan systemu
informatycznego. Definiowanie i oprogramowanie jezykéw dziedzinowych, zaawansowane zagadnienia metodycznego
modelowania i analizowania systeméw informatycznych o réznych architekturach z wykorzystaniem wzorcédw projektowych

oraz zasady wyboru i stosowania narzedzi wspierajacych te zagadnienia. Wdrazanie systeméw informatycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
15
10

45

12
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 33/153



Politechnika Wroctawska

Zaawansowane bazy danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje zasady, mechanizmy i metody zapewniania poprawnosci

PEU_WO1 reprezentacji informacji w relacyjnych bazach danych. K2_ITE_W07
PEU W02 Wyjasma zasady konstruowania ztozonych i wydajnych zapytan K2 ITE WO7
- jezyka SQL. - =
PEU W03 Wyjasn!a najistotniejsze roznice pomiedzy nierelacyjnymi K2 ITE W07
- i relacyjnymi systemami baz danych. - -

Z zakresu umiejetnosci
Tworzy ztozone zapytania jezyka SQL, przeanalizowa¢ plan
PEU_UO1 wykonania zapytania i zaproponowac jego modyfikacje zmierzajgcg | K2_ITE_U09

do przyspieszenia jego wykonania.

Sylabusy
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Dobiera metody zapewniania poprawnosci przechowywania
PEU_UO02 informacji z wykorzystaniem ztozonych mechanizméw relacyjnych | K2_ITE_U09
systeméw zarzadzania bazami danych.

Projektuje i tworzy strukture relacyjnej bazy danych dla podanego
PEU_UO3 opisu $wiata rzeczywistego z wykorzystaniem ztozonych typéw K2_ITE_U09
i struktur danych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy wtasciwego sposobu przechowywania,
PEU_KO01 reprezentowania i wyszukiwania informacji w systemach baz K2_ITE_K02
danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wybrane aspekty wspdtczesnych systemdw zarzadzania bazami danych, w tym relacyjnymi i nierelacyjnymi. Szczegoty
dziatania wybranych rozwigzah zapewniajgcych poprawnos¢, niezawodnos¢ i wydajnos¢ dziatania wspdtczesnych systeméw
zarzadzania bazami danych. Projektowanie i implementacja bazy danych oraz produkcja oprogramowania z nig
wspétpracujgcego. Analiza dziatania bazy danych, miedzy innymi wptyw struktury i indeksowania na efektywnos¢
wykonywania zapytan czy skutecznosci dziatania mechanizmdw replikacji i shardingu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 15
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
lektoraty 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- SJ0000-255M04094C
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Politechnika Wroctawska polski

Poziom ksztatcenia Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Semestr 1, Semestr 2, « Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Semestr 3, Semestr 4

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

PEU_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.
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38/153



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Politechnika Wroctawska

Pracownia problemowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 45 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Formutuje indywidualny problem badawczy, definiuje zmienne
i kryteria oraz stawia hipotezy badawcze.

Projektuje srodowisko badawcze, planuje i przeprowadza
eksperymenty, formutuje wnioski, opracowuje dokumentacje
zawierajgca efekty osiggniete w ramach zadania badawczego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe w formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych

probleméw, mysli i dziata w sposdb kreatywny.

Efekt kierunkowy

K2_ITE_U08

K2_ITE_U08

K2_ITE_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Obszary naukowe i kierunki rozwoju dyscyplin naukowych zwigzanych ze specjalnoscia. Metodyka badan naukowych:
formutowanie zagadnien badawczych, definiowanie zmiennych i kryteriéw, hipotezy badawcze, metody prowadzenia badan,
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$rodowisko badawcze, planowanie eksperymentéw, analiza wynikdéw badan, wnioskowanie. Indywidualne zadanie projektowe
obejmujace problematyke badawcza.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 45
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Statystyczna analiza danych 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 statystyczne.

PEU_W02

PEU_W03 (analiza ROC).

Charakteryzuje parametryczne i nieparametryczne testy

Uzasadnia potrzebe stosowania weryfikacji hipotez statystycznych.

Uzasadnia potrzebe dotyczaca wizualnej analizy jakosci klasyfikacji

K2_ITE_WO01, K2_ITE_W07
K2_ITE_WO01, K2_ITE_W07

K2_ITE_WO01, K2_ITE_W07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaawansowane zastosowania metod statystycznych w zagadnieniach dotyczacych metod uczenia maszynowego.
Uniwersalizm metod statystycznych. Przydatnos¢ oraz znaczenie analizy statystycznej w badaniach naukowych.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Przygotowanie do zajec 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba25godz|n
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Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 .Przy:cacza .all<tualna wiedze o .tren(_:lac_:h rozwojowych . . K2 ITE W03

- i najistotniejszych nowych osiagnieciach w obszarze informatyki. - -

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Krytycznie ocenia rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb. K2_ITE_U02
PEU U02 W dys.kusn rzeczowo argumentuje swoje oryginalne pomysty K2 ITE U02

- i rozwigzania. - -
PEU_U03 Przygotowuje prezentacje zawierajacg wtasny schemat badan K2_ITE_U02

W oparciu o analize literaturowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Aktualna wiedza o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w obszarze informatyki. Krytyczna ocena

Sylabusy
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rozwigzan naukowo-technicznych innych oséb. Rzeczowe uzasadnienie swoich oryginalnych pomystéw i rozwigzan.
Prezentacje referatéw na temat wtasnego schematu badan w oparciu o analize literaturowa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Analityka i eksploracja danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zastosowania i metody projektowania hurtowni danych

PEU_WO1

i systeméw wielowymiarowej analizy danych (wielowymiarowych
baz danych MDDB, OLAP - Online Analytical Processing) oraz

K2_ITE_W07

zasady budowy proceséw ETL (Extract, Transform, Load).
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Wymienia zastosowania i stosuje najwazniejsze metody eksploracji
danych/uczenia maszynowego w problemach biznesowych lub
naukowych - metody uczenia nadzorowanego w modelowaniu
predykcyjnym, metody uczenia nienadzorowanego w profilowaniu
oraz w wykrywaniu anomalii, metody budowania regut
asocjacyjnych, metody klasyfikacji ze zbiorem otwartym.
Identyfikuje najwazniejsze algorytmy obliczeniowe wykorzystywane
w ww. dziedzinach eksploracji danych. Objasnia metodyke
eksploracji danych przy rozwigzywaniu probleméw w $rodowisku
biznesowym - na przyktadzie CRISP-DM.

PEU_WO02 K2_ITE_WO07

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje srodowisko wielowymiarowej analizy danych oparte
na hurtowni danych, kostkach wielowymiarowych i narzedziach
OLAP; projektuje procesy ETL integracji danych pobieranych
PEU_UO1 z rozproszonych, niejednorodnych zrédet oraz implementuje je K2_ITE_UO8
w wybranym srodowisku programistycznym. Projektuje
i implementuje wielowymiarowg baze danych oraz kostki
wielowymiarowe w wybranym $rodowisku BI.

Przeprowadza analize wymagan dot. problemu analitycznego pod
katem doboru odpowiednich metod eksploracji danych.
Implementuje proces data mining w wybranym $rodowisku
programistycznym/srodowisku eksploracji danych.
PEU_U02 Dobiera/trenuje/dostraja modele uczenia maszynowego K2_ITE_U08
uwzgledniajac specyfike danych (wysokowymiarowe, class-
imbalanced). Implementuje modele uczenia maszynowego
w zadaniach klasyfikacji ze zbiorem otwartym (open-set
classification).

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zastosowania i metody projektowania hurtowni danych i wielowymiarowych baz danych (MDDB, OLAP), zasady budowy
proceséw ETL (Extract, Transform, Load). Zaawansowane metody eksploracji danych/uczenia maszynowego w problemach
biznesowych i naukowych - metody uczenia nadzorowanego w modelowaniu predykcyjnym, metody uczenia
nienadzorowanego w profilowaniu oraz w wykrywaniu anomalii, metody budowania regut asocjacyjnych, metody klasyfikacji
ze zbiorem otwartym. Algorytmy obliczeniowe wykorzystywane w ww. dziedzinach eksploracji danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Przygotowanie projektu 50
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje aktualny stan rozwoju oraz opisuje trendy

PEU W01 . PN K2 _ITE_ W03
- rozwojowe w obszarze systemdw i sieci komputerowych. - -
Z zakresu umiejetnosci
Krytycznie ocenia rozwigzania naukowo-techniczne innych oséb
PEU_UO1 oraz demonstruje i uzasadnia swoje oryginalne pomysty K2_ITE_U02
i rozwigzania.
PEU_U02 Opracowuje prezentacje zawierajgcg wiasny schemat badan K2_ITE_U02

W oparciu o analize literaturowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wyszukiwanie selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wtasnych oryginalnych rozwiazan. Prezentacje seminaryjne
omawiajace pierwsze etapy realizacji pracy dyplomowej magisterskiej: temat pracy, przewidywany cel i zakres pracy,
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problem badawczy i koncepcje jego rozwigzania. Dyskusja w grupie seminaryjne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Projekt badawczy 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Projektuje eksperyment naukowy z wykorzystaniem odpowiednich

Efekt kierunkowy

K2_ITE_U02, K2_ITE_U05,
K2_ITE_U07

K2_ITE_U02, K2_ITE_U05,
K2_ITE_U07

K2_ITE_U02, K2_ITE_UO05,
K2_ITE_U07

Semestr
Semestr 2 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu umiejetnosci
Prowadzi samodzielne studia literaturowe w celu identyfikacji
PEU_UO1 interesujacych obszaréw badawczych i kierunkéw przysztych
badan.
Prezentuje rezultaty prac badawczych w formie artykutu
PEU_U02
- o charakterze naukowym.
PEU_UO3 protokotéw ewaluacji.
PEU_U04

Wspotpracuje z innymi osobami w ramach grupy projektowej.

K2_ITE_U02, K2_ITE_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Przedmiot ma na celu wyposazenie studentéw w umiejetnosci niezbedne do realizacji projektéw badawczych. W ramach
pierwszej czesci przedmiotu studenci poznajag poszczegdlne etapy prowadzenia badah naukowych, poczawszy od wykonania
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przegladu literatury, poprzez zarzadzanie baza publikacji, az po analize i interpretacje uzyskanych wynikéw. Szczeg6iny
nacisk ktadziony jest na rozwijanie umiejetnosci prowadzenia studiéw literaturowych, identyfikowania luk badawczych oraz
projektowania eksperymentéw w sposéb umozliwiajgcy uzyskanie rzetelnych i wartosciowych danych. Studenci zdobywaja

takze umiejetnosci dotyczace metodologii badan naukowych, ucza sie analizowaé i prezentowac wyniki, a takze
interpretowac je w kontekscie istniejgcych prac w danej dziedzinie. Istotnym elementem przedmiotu jest rozwijanie

umiejetnosci redagowania tekstéw naukowych, w tym formutowania poprawnych argumentacji, stosowania wtasciwe;j
struktury tekstu oraz korzystania ze stylu akademickiego. Przedmiot prowadzi studentéw przez caty proces tworzenia tekstu
naukowego, poczawszy od identyfikacji problemu badawczego, poprzez dobér metod i analize danych, az po opracowanie

finalnej wersji publikaciji.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Projekt

Przygotowanie projektu
Przeprowadzenie badan literaturowych
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych

Politechnika Wroctawska

Ochrona danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Konstruuje oraz wykonuje operacje w ciatach skonczonych
prostych, a takze operacje na wielomianach. Projektuje sekwencje
okresowe i pseudolosowe z uzyciem wielomianéw nad ciatami
skonczonymi prostymi. Wykorzystuje programowe metody
konstrukg;ji ciat skonczonych rozszerzonych, wykonuje dziatania
na elementach tych systeméw algebraicznych, a takze oblicza
wielomiany minimalne, ktérych pierwiastkami sa elementy ciata
rozszerzonego.

K2_ITE_U08

Stosuje cykliczne kody binarne, wykorzystujace wielomiany nad

ciatami binarnymi, ktére zapewniaja wymagany poziom detekc;ji K2 ITE U08
oraz korekcji btedéw transmisji i pamieci w systemach - -
informatycznych.
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Projektuje systemy informatyczne zapewniajgce kompleksowg

ochrone informacji w zakresie poufnosci, integralnosci oraz

autentycznosci z wykorzystaniem odpowiednich algorytméw

; . ) K2_ITE_U08
i narzedzi kryptograficznych (np. ochrona danych poczty - -
elektronicznej, plikéw dyskowych, baz danych, zabezpieczanie

komunikacji w systemach i sieciach komputerowych).

PEU_UO3

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Modele matematyczne ochrony danych oraz zasady projektowania systeméw ochrony danych przed btedami transmisji i
pamieci, spowodowanymi zaktéceniami wystepujacymi w systemach i sieciach komputerowych. Wybrane zagadnienia
inzynierii systemoéw, zapewniajace bezpieczenstwo informacji z uzyciem metod i algorytmdéw kryptografii symetrycznej oraz
kryptografii asymetrycznej (np. zabezpieczanie komunikacji sieciowej, ochrona poczty elektronicznej, ochrona plikéw
dyskowych).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 3
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazsgodzin
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Politechnika Wroctawska

Metody gtebokiego uczenia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Objasnia metody gtebokiego uczenia. K2_ITE_WO08
PEU_WO02 Przedstawia wybrane modele wykorzystywane w gtebokim uczeniu. | K2_ITE_WO08
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Projektuje, trenuje i WylforzystUJe modele uczenia gtebokiego K2 ITE U08
- do wybranych problemdéw. - =
PEU_U02 Korzysta z narzedzi wykorzystywanych w metodach gtebokiego K2_ITE_U08

uczenia.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wprowadzenie do gtebokiego uczenia: definicje, historia i przeglad literatury. Omdwienie architektury sieci neuronowych:
budowa, funkcje aktywacji, optymalizatory. Szczegétowa analiza wybranych architektur: CNN, RNN (w tym LSTM, GRU),
Transformer oraz GAN. Projektowanie i trenowanie modeli: praktyczne zastosowanie narzedzi (TensorFlow, PyTorch) do
rozwigzywania problemdéw. Zastosowanie metod uczenia przez wzmacnianie: omdéwienie metod i wybrane przykfady.
Cwiczenia praktyczne i projektowe: wdrazanie modeli, analiza wynikéw oraz rozwijanie kompetencji samodzielnego

poszerzania wiedzy.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przeprowadzenie badan empirycznych

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
10

20

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Administrowanie sieciowq infrastrukturg IT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje mechanizmy zarzadzania zasobami

PEU_WO01 - : . Co . K2_ITE W07
- i uzytkownikami w sieciowych systemach operacyjnych - -
Identyfikuje i opisuje jezyki skryptowe wykorzystywane
PEU_W02 do zarzadzania zasobami systeméw sieciowych oraz objasnia ich K2_ITE_ W07

zastosowanie
PEU WO3 Klagyﬁ_kUJe i poréwnuje cechy sys.temow plikdbw stosowanych K2 ITE W07
- w sieciowych systemach operacyjnych. - -
PEU W04 Wskazuje, opisuje i uzasadnia sposob dziatania oraz konfiguracji K2_ITE_ W07

ustug sieciowych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Stosuje i eksploatuje ustugi sieciowe oraz demonstruje umiejetnosci

PEU_UO1 ; . - K2_ITE_U08
- ich administracji. - -
PEU U02 Opracowuje i dostqsowwe uprawnienia systeméw plikdw oraz K2 ITE U083
- zarzgdza zasobami udostepnionymi. - =
PEU UO3 Qrganlzu1e i kontroluje srodowisko pracy uzytkownika w sieciowej K2 ITE U08
- infrastrukturze IT. - =
PEU_U04 Tworzy i wdraza skrypty automatyzujgce zadania administracyjne K2_ITE_U08

oraz weryfikuje ich poprawnos¢.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Instalacja i konfiguracja sieciowych systeméw operacyjnych, zarzadzanie ustugami katalogowymi, serwerami plikéw,
pamiecig masowgq oraz srodowiskiem pracy uzytkownikéw. Zagadnienia zwigzane z automatyzacjg zadan administracyjnych,
rozproszonymi systemami plikéw, kopig zapasowg oraz konfiguracja i optymalizacjg ustug sieciowych. W czesci
laboratoryjnej: zadania zwigzane z wdrazaniem systeméw w Srodowisku wirtualnym, tworzeniem uzytkownikow i
zarzgdzaniem ich dostepem, administracjg ustugami katalogowymi i serwerami plikdw oraz implementacjg mechanizmoéw
automatyzujgcych zarzadzanie systemem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 24
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wymienia trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiagniecia

PEU W01 . ; K2_ITE_ W03
- w obszarze informatyki. - -
PEU W02 Wymienia trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe osiagniecia K2 ITE W03
- w obszarze uczenia maszynowego oraz sztucznej inteligencji. - -

Z zakresu umiejetnosci
Krytycznie ocenia rozwigzania naukowo-techniczne w dziedzinie
PEU_UO1 informatyk. K2_ITE_U02
PEU_U02 Trafnie argumentuje zatozenia magisterskiej pracy dyplomowe;j. K2_ITE_U02
PEU_U03 Opracowuje oraz prezentuje zatozenia magisterskiej pracy K2_ITE_U02

dyplomowe;j.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przeprowadzenie analizy literatury w celu sformutowania tezy/hipotezy lub celu badawczego magisterskiej pracy
dyplomowej. Przedstawienie sformutowanego tematy pracy dyplomowej wraz z planowanym zakresem niezbednych prac o
charakterze inzynierskim oraz badawczym. Publiczna prezentacja postepdw z realizacji pracy dyplomowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan literaturowych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Programowanie aplikacji mobilnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych
Jednostka organizacyjna

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje budowe oraz charakteryzuje ograniczenia sprzetowe
urzadzen mobilnych. Klasyfikuje i poréwnuje przynajmniej 3 rézne

PEU_WO01 platformy umozliwiajgce tworzenie oprogramowania dla urzadzen K2_ITE_W09
mobilnych. Objasnia zasady projektowania interfejsu uzytkownika
dla smartfonéw i tabletéw z ekranem dotykowym.
Charakteryzuje i poréwnuje sposoby interakcji z systemem

PEU_W02 operacyjnym Android, techniki archiwizacji danych, implementacji K2_ITE_W09

mobilnej bazy danych oraz obstugi wbudowanych sensoréw

stosowanych w urzadzeniach mobilnych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Wykorzystuje wybrane srodowiska programistyczne dla urzadzen

mobilnych (np: Android Studio , Xcode). Projektuje oraz programuje

PEU_UO1 proste aplikacje dla przynajmniej dwéch ze standardowych K2_ITE_UO01
platform mobilnych (Android, iOS).
Tworzy oprogramowanie wykorzystujace mobilng baze danych,

PEU_U02 przesytanie wiadomosci (SMS/MMS/ Email) oraz obstuge K2_ITE_U01

wbudowanych sensoréw smartfonu (akcelerometru,
magnetometru, zyroskopu, GPS)

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poszerzona wiedza z zakresu specyfki budowy, uzytkowania i typowych zastosowanh urzadzeh mobilnych powszechnego
uzytku (multimedialny telefon komérkowy, smartfon, tablet). Specjalistyczna wiedza o projektowaniu i programowaniu
aspektéw aplikacyjnych, wspdlnych dla wszystkich platform mobilnych, takich jak: ergonomia dotykowego interfejsu
uzytkownika urzadzen przenosnych, cykl zycia pojedynczych komponentdw i catej aplikacji, mobilne sieci i telekomunikacja,
mobilne bazy danych oraz obstuga wbudowanych sensoréw. Tworzenie prostych aplikacji dla wybranych, najbardziej
popularnych platform mobilnych (Android, iOS). Samodzielne wyszukiwanie i studiowanie dokumentacji technicznej oraz
samodzielne uzupetnianie wiedzy na temat nowych systeméw i technologii oprogramowania urzadzen mobilnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
15
15
15

10

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Wizualizacja wielkich zbioréw danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Wyjasnia techniki graficznej prezentacji danych. K2_ITE_WO07

PEU_WO02 Objasnia metody rzutowania wielowymiarowego. K2_ITE_WOQ7

PEU_WO3 Objasnia metody redukcji wielowymiarowosci. K2_ITE_ W07
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Wizualizuje dane w aplikacji webowe;j. K2_ITE_U09

PEU_U02 Projektuje i wykonuje aplikacje prezentujaca dane wielowymiarowe. | K2_ITE_U09

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot koncentruje sie na metodach wizualizacji danych, obejmujac zaréwno wykresy klasyczne, jak i interaktywne
wizualizacje w aplikacjach webowych. Studenci poznajg wyzwania zwigzane z analiza danych wielowymiarowych, w tym
redukcje wymiarowosci metodami liniowymi i nieliniowymi oraz techniki skalowania. Dodatkowo, omawiane sg sposoby
wizualizacji danych grafowych. W czesci projektowej uczestnicy pracuja nad systemem wizualizacji danych, przechodzac
przez etapy analizy, planowania, implementacji, testowania oraz prezentacji wynikéw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

30

20

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Projektowanie sieci komputerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 15

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje i objasnia wiedze z zakresu zastosowan sieci
komputerowych.

Rozpoznaje i objasnia wiedze z zakresu standardéw sieci
komputerowych obejmujacych media transmisyjne, protokoty
i technologie sieciowe.

Rozpoznaje i objasnia wiedze z zakresu modelowania ,
projektowania i optymalizacji sieci komputerowych.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_ITE_WO07

K2_ITE_WO07

K2_ITE_WO07
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Wyszukuje informacje dotyczgce zagadnien zwigzanych

PEU_UO1 z dziataniem, modelowaniem, projektowaniem i optymalizacja sieci | K2_ITE_UO1
komputerowych.
PEU_UO02 Opracowuje i tworzy metody optymalizacji sieci komputerowych. K2_ITE_UO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia zwigzane z projektowaniem i optymalizacja sieci komputerowych, ktadac nacisk na
modelowanie przeptywoéw, dobdr technologii oraz efektywne wykorzystanie zasobéw sieciowych. W ramach wyktadéw
omawiane sg metody optymalizacji, przeptywy wielosktadnikowe, techniki modelowania rzeczywistych probleméw,
optymalizacja przeptywédw anycast i multicast, a takze projektowanie sieci przezywalnych. Czes¢ projektowa umozliwia
studentom praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy - od analizy literatury, przez sformutowanie problemu badawczego,
implementacje metody rozwigzania, az po przeprowadzenie badan i prezentacje wynikéw. Realizacja przedmiotu pozwala
studentom zdoby¢ wiedze z zakresu funkcjonowania i standardéw sieci komputerowych oraz rozwing¢ umiejetnosci
samodzielnego rozwigzywania problemdw projektowych i optymalizacyjnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Metody przetwarzania jezyka naturalnego i wyszukiwanie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Objasnia zagadnienia z zakresu metod przetwarzania jezyka
naturalnego oraz systeméw wyszukiwania.

K2_ITE_WO07

Identyfikuje algorytmy przetwarzania tekstu surowego, metody
ekstrakcji atrybutéw w zadaniu przetwarzania jezyka naturalnego

PEU_W02

oraz metody nadzorowanego rozpoznawania wzorcéw wraz

K2_ITE_W07

regutami ewaluacji eksperymentalnej na potrzeby oceny ich

jakosci.

Definiuje techniki oceny jakosci wyszukiwania réznych zasobow

PEU_WO03
informaciji.

Sylabusy

informatycznych i informacyjnych oraz metody pozyskania i analizy | K2_ITE_W07
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje biblioteki programistyczne celem akwizycji

i przetwarzania jezyka naturalnego za pomocg poznanych metod

oraz dobiera odpowiednie metody sztucznej inteligencji do analizy | K2_ITE_UO8
zawartosci zasobéw informacyjnych, struktury powigzah miedzy

zasobami i wzorcéw uzytkowania tych zasobdw.

Konstruuje system rozpoznawania wzorcéw z wykorzystaniem
metod ekstrakcji cech z jezyka naturalnego na potrzeby uczenia K2_ITE_UO8
nadzorowanego.

Projektuje i przeprowadza eksperyment komputerowy pozwalajacy
na poréwnanie efektywnosci réznych metod przetwarzania jezyka K2_ITE_U08
naturalnego oraz wyszukiwania informaciji.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, oraz
identyfikuje komercyjne zastosowania dla stworzonego K2_ITE_KO02
oprogramowania.

Wspiera istotnos$¢ cyfrowego postepu i identyfikuje problemy

: 2 . K2_ITE_KO3
spoteczne oraz pozatechniczne, ktore temu procesowi towarzysza. - =

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu przedstawiane sa tresci dotyczace tematyki przetwarzania jezyka naturalnego oraz wyszukiwania
informacji. Wyjasnione zostang takie tematy jak zasady przetwarzania tekstu surowego, metody analizy jezykowe;j,
zastosowanie metod rozpoznawania wzorcéw w klasyfikacji tekstu, metody uczenia gtebokiego, duze modele jezykowe,
projektowanie systeméw dialogowych oraz rankingowanie dokumentéw, modele wyszukiwania informacji, techniki oceny

wyszukiwarek.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie projektu 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Przygotowanie do zajec 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Interakcja cztowiek-komputer
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje urzadzenia wykorzystywane do interakcji cztowiek-

PEU_WO01 K2_ITE_ W07
- komputer. - -
Omawia zasady doboru typu interakcji cztowiek-komputer
PEU_WO02 z uwzglednieniem sensoryki i percepcji kanatéw komunikacyjnych K2_ITE_WOQ7
cztowieka.
Objasnia wybrane metody analizy syntaktycznej i semantycznej
PEU_W03 jezykdw naturalnych, metody zaawansowanego przetwarzania K2_ITE_ W07

tekstéw w jezyku naturalnym (np.ekstrakcja informacji z tekstu,

dokonywanie streszczen, inteligentne wyszukiwanie informacji).

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

Projektuje i wykonuje interfejs dostosowany do typu interakgji
PEU_UO1 cztowiek-komputer oraz do sensoryki i percepcji kanatéw K2_ITE_UO5
komunikacyjnych cztowieka.

Implementuje i stosuje wybrane algorytmy analizy syntaktycznej

PEU_U02 . C )
- i semantycznej jezykdw naturalnych.

K2_ITE_U08
Krytycznie pozyskuje informacje z réznych Zrédet oraz

PEU_UO3 przygotowuje prezentacje multimedialng dotyczaca wybranych K2_ITE_U05
problemoéw zwigzanych z interakcja cztowiek-komputer.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zastosowania nowoczesnych narzedzi programistycznych w programowaniu interfejséw cztowiek-komputer. Mechanizmy z
zakresu oddziatywania interfejsu komputera na sposéb postrzegania otoczenia przez uzytkownikéw oprogramowania.
Zasady doboru typu interakcji cztowiek-komputer z uwzglednieniem sensoryki i percepcji kanatéw komunikacyjnych
cztowieka. Wykorzystanie interfejséw graficznych do komunikacji cztowieka z komputerem. Metody rozpoznawania mowy,
analizy syntaktycznej i semantycznej jezyka naturalnego oraz konstrukcja systeméw dialogowych. Wykorzystanie metod
przetwarzania jezyka naturalnego do projektowania zaawansowanych systemdw interakcji cztowiek-komputer.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Seminarium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Multimedia - rzeczywistosc rozszerzona i wirtualna

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Projekt: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Cytuje definicje i dobiera okreslenia zwigzane z tworzeniem
rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzone;j.

Identyfikuje i klasyfikuje réznice miedzy rzeczywistoscig wirtualng
i rozszerzona.

Objasnia funkcjonowanie systeméw i okresla algorytmy
wykorzystywane w systemach wirtualnej i rozszerzonej
rzeczywistosci.

Z zakresu umiejetnosci

Formutuje wymagania dotyczgce Srodowisk rzeczywistosci
wirtualnej i rozszerzone;j.

Liczba
punktow ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K2_ITE_WO07

K2_ITE_ W07

K2_ITE_ W07

K2_ITE_U01

70/153



Konstruuje system komputerowy wzbogacony o tresci

PEU_U02 rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzone;j.

K2_ITE_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Projektowanie i wdrazanie interaktywnych aplikacji AR/VR. Technologie i oprogramowanie wspierajgce tworzenie
multimediéw i wirtualnej rzeczywistosci. Interfejs cztowiek maszyna i zagrozenia z nim zwigzane. Sprzet wspomagajacy
wirtualng i rozszerzong rzeczywistos¢. Projekt i konstrukcja systemu komputerowego wzbogaconego o tresci rzeczywistosci
wirtualnej i rozszerzonej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane metody programowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zaawansowane mechanizmy obiektowe i oferowane

PEU_WO01 . PP K2_ITE_ W09
- przez nie mozliwosci. - -
PEU W02 Opjasma sktadnie i znaczenie symboli i d|agramovy jezyka UML K2 ITE W09
- uzywanych do modelowania struktury i zachowania systemu. - -
PEU W03 Deﬁn|u1e.czynr)|k| wp’ryvyajqce na jakos¢ oprogramowania K2 ITE W09
- w procesie projektowania. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Postuguje sie obiektowoscig, by konstruowac spdjne sktadniki K2_ITE_U01

oprogramowania.

Sylabusy
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Stosuje diagramy UML do przedstawienia struktury i zachowania K2_ITE_U01

PEU_UO02
- systemu.

Projektuje elementy systemu zwracajac uwage na kryteria K2_ITE_U01

PEU U03 o
- jakosciowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program przedmiotu obejmuje narzedzia wspomagajacych konstruowanie systeméw informatycznych, wybrane modele
procesu tworzenia oprogramowania, zastosowanie ujednoliconego jezyka do modelowania systeméw, zatozenia i zasady
paradygmatu obiektowego i ich zastosowanie na réznych etapach procesu tworzenia systemu, czynniki wptywajace na
jakos¢ oprogramowania, obstuge btedéw i bezpieczenstwo kodu, projektowania z uzyciem wielokrotnym, wzorce projektowe i
architektoniczne, wybdér nowoczesnych udogodnieh standardowej biblioteki jezyka C++.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodzm
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy optymalizacji inspirowane naturg
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wymienia najwazniejsze grupy metod optymalizacji oraz wskazuje

PEU W01 cechy charakterystyczne probleméw, ktére moga by¢ tymi K2_ITE_ W07
metodami rozwigzane.
PEU W02 Obja§n|§ idee algorytmow optymallzagl msplrowanych naturg oraz K2 ITE W07
- wymienia przyktadowe algorytmy z tej rodziny. - -
PEU_W03 Przedstawia metody analizy wynikow otrzymanych K2_ITE_ W07

z wykorzystaniem algorytméw niedeterministycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Dobiera odpowiednig metode optymalizacji dla zadanego problemu

PEU_UO1 . : K2_ITE_U08
- optymalizacyjnego. - -
PEU U02 Projektuje algorytm optymall.zacyjlny inspirowany natura dla K2 ITE U083
- zadanego problemu optymalizacyjnego. - -
PEU UO3 Projektuje oraz przeprowadza tuning algorytmu K2 ITE U08
- metaheurystycznego. - =
PEU U04 Dokonuje aqallzy stat.y_f,tycznej wynikéw otrzymanych za pomoca K2 ITE U08
- algorytmu niedeterministycznego. - -
PEU_UO5 Samodzielnie opracowuje temat/zagadnienie powigzane K2_ITE_U08

z przedmiotem, przygotowuje prezentacje i prowadzi seminarium.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaawansowane zagadnienia optymalizacji z wykorzystaniem metaheurystyk, w tym algorytméw ewolucyjnych
wykorzystujacych dekompozycje. Tresci wyktadu obejmujg przestrzenie przeszukiwan, omoéwienie strategii ewolucyjnych i
podstaw dekompozycji, optymalizacje wielokryterialng, przeglad metaheurystyk.

Zajecia projektowe: projekt, implementacja i zastosowanie metod poprawy efektywnosci kilku algorytméw
metaheurystycznych.

Zajecia seminaryjne: przygotowanie i wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusjach o tematyce projektowania
algorytméw metaheurystycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Seminarium 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przeprowadzenie badan empirycznych 23
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Elementy uczenia gtebokiego i inzynierii wiedzy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Definiuje i objasnia pojecia i metody z zakresu problematyki
pozyskiwania, formalizacji i przetwarzania danych.

Formutuje, przedstawia i wyjasnia zasady tworzenia architektur

sieci neuronowych oraz metody ich uczenia. Wskazuje ich
zastosowania.

Omawia zagadnienia w zakresie uczenia gtebokiego oraz
szczegdtowo objasnia wybrane zagadnienia z zakresu uczenia
i zastosowania gtebokich sieci neuronowych i uczenia
maszynowego.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_ITE_W08

K2_ITE_W08

K2_ITE_W08
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Dobiera lub projektuje architekture sieci neuronowej i sposéb jej
PEU_UO1 uczenia oraz opracowuje dla okreslonego problemu sposéb jego K2_ITE_U08
rozwigzania.

Implementuje metody przygotowania danych i modele sieci
PEU_U02 neuronowej wraz z odpowiednig metoda ich uczenia, ktére stosuje | K2_ITE_U08
do rozwigzywania okreslonych probleméw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia znaczenie wykorzystania wiedzy z zakresu uczenia
PEU_KO01 gtebokiego w rozwiazywaniu trudnych problemdw praktycznych K2_ITE_K02
i badawczych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modele reprezentacji, gromadzenia, przetwarzania i wykorzystania informacji i wiedzy, charakterystyczne dla inzynierii
wiedzy: systemy ekspertowe, sieci neuronowe, algorytmy genetyczne. Metody i algorytmy uczenia gtebokiego i regularyzacji
sieci neuronowych. Architektury sieci neuronowych dla wybranych probleméw uczenia maszynowego, np. klasyfikacji danych
i modelowania generatywnego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Przygotowanie projektu 45
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Animacje i symulacje zjawisk, obiektéw i systemow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje sposéb numerycznej realizacji i objasnia

PEU_WO01 ; ; . K2_ITE_W09
- rozwigzywanie modeli matematycznych. - -
PEU W02 .Oplsu1.e prawa fizyki, stojace za wybranymi modelami zjawisk K2 ITE W09
- i oddziatywan. _HE_
PEU W03 CharaKteryzu;e i poréwnuje techniki odwzorowywania elementéw K2 ITE W09
- otaczajgcego nas Swiata. - =
PEU_W04 Wskazuje biblioteki i narzedzia przydatne w zadaniach / K2_ITE_W09

programach symulacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Wdraza program, ktéry numerycznie rozwigzuje problem

PEU_UO1 matematyczny. K2_ITE_UO8
PEU_UO02 Dokonuje klasyfikacji zjawisk i oddziatywan w budowanej symulacji. | K2_ITE_U08
PEU_UO3 Opracowuje elementarne kroki symulacji i je wdraza. K2_ITE_UO8
PEU_U04 dobiera biblioteki i narzedzia w celu zwizualizowania symulacji. K2_ITE_U08

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Modele matematyczne i metody numeryczne w grafice komputerowej, modelowanie ruchu, ztozonych oddziatywan
fizycznych, oswietlenia i zjawisk optycznych. Symulowanie zjawisk, animacje komputerowe. Montaz i elementy
kinematografii. Zajecia laboratoryjne obejmujg modelowanie obiektéw, teksturowanie i efektywne renderowanie,

kompozycje sceny, animacje i zaawansowane symulacje.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
10
18
20

13

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Programowanie i automatyzacja sieci komputerowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Laboratorium: 30

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje nowoczesne metody i techniki projektowania
i wdrazania aplikacji w Srodowisku sieciowym.

Objasnia zasady dziatania mechanizméw automatyzaciji,
konteneryzacji, kontroli wersji, ciggtej integracji, zarzadzania
i bezpieczenstwa aplikacji w Srodowisku sieciowym.

Z zakresu umiejetnosci
Implementuje i zarzadza aplikacjami w Srodowisku sieciowym,

postuguje sie interfejsami programowania aplikacji i korzysta
z réznych formatéw wymiany danych.

Efekt kierunkowy

K2_ITE_WO07

K2_ITE_WO07

K2_ITE_U01
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Korzysta z wybranych systeméw automatyzacji, kontroli wersji,

PEU UO02 o L e
- konteneryzacji, ciggtej integracji.

K2_ITE_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Wdrazanie i zarzadzanie aplikacjami w Srodowisku sieciowym, z wykorzystaniem narzedzi automatyzacji, kontroli wersji,
ciggtej integracji. Automatyzacja infrastruktury sieciowej, zarzadzanie konfiguracjg i zmianami. Interfejsy programowania
aplikacji (API) i ich wykorzystanie. Metody i narzedzia testowania poprawnosci oprogramowania. Bezpieczenstwo aplikacji
sieciowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Uczenie maszyn
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozréznia i opisuje kluczowe zagadnienia z zakresu zadah uczenia

PEU W01 K2 ITE_ W08
- maszynowego. - -
PEU W02 Doblera w{a§C|we metody eksperymentalnej oceny jakosci K2 ITE W08
- klasyfikatorow. - -
PEU_WO03 Charakteryzuje wybrane algorytmy uczenia indukcyjnego. K2_ITE_WO08
PEU W04 Dobiera adekwatne metody uczenia na podstawie danych K2 ITE W08
- pochodzacych z trudnych rozktaddw. - =
PEU_WO05 Charakteryzuje algorytmy uczenia pétnadzorowanego. K2_ITE_WO08

Sylabusy
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Rozréznia etapy budowy systemdw inteligentnych i wyjasnia ich

PEU_WO06 ) K2_ITE_WO08
- role dla jakosci projektowanego systemu. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 PrOJektu!e elgmenty systemu informatycznego wykorzystujacego K2 ITE U08
- metody inteligentne. - -
PEU U02 PrOJektUJe: ekspery_ment komputerowy w celu oceny jakosci K2 ITE U08
- algorytmdw uczenia maszynowego. - -
PEU U03 Dobiera adgkwatna metode z zakrgsu uczenia maszynowego K2 ITE UO8
- do rzeczywistego problemu decyzyjnego. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Identyfikuje problemy stosowania metod inteligentnych do analizy K2_ITE_K02

duzych i szybko zmieniajgcych sie zbioréw danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wybrane zagadnienia zwigzane z uczeniem maszynowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem etapéw projektowania systemoéw
uczacych sie, zwtaszcza etapu wiarygodnej oceny jakosci opracowanych metod. W trakcie wyktadu zostang przedstawione
gtéwne grupy algorytmdéw uczenia indukcyjnego oraz wybrane problemy uczenia ciggtego, uczenia na podstawie danych
niezbalansowanych, czy tez uczenia na podstawie danych strumieniowych. Zdobyte na wyktadzie wiadomosci beda
wykorzystywane w trakcie zaje¢ projektowych, gdzie studenci maja zadanie zaprojektowanie, implementacje oraz walidacje
wybranych algorytméw uczenia maszynowego dla wybranych probleméw decyzyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie projektu 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 83/153



Politechnika Wroctawska

Rozproszone i obiektowe systemy baz danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
7.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Seminarium: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wymienia i charakteryzuje wtasnosci mechanizméw oraz

PEU_W01

technologii projektowania rozproszonych baz danych, systeméw

K2_ITE_ W07

i aplikacji rozproszonych, a takze aplikacji obiektowych.

Rozréznia i opisuje etapy projektowania efektywnie dziatajacych
i bezpiecznych rozproszonych systeméw baz danych
z wykorzystaniem wybranych mechanizméw komunikacji sieciowe;

PEU_W02

(klient/serwer, przesytanie wiadomosci, protokoty), a takze

K2_ITE_W07

dystrybucji i rozproszonego przetwarzania danych (fragmentacja,
replikacja, transakcje rozproszone) w relacyjnych i obiektowych

bazach danych.

Sylabusy
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Identyfikuje i dobiera mechanizmy sterowania przeptywem oraz
przetwarzania danych w rozproszonych systemach baz danych,
objasnia metody ich implementacji z wykorzystaniem narzedzi
wirtualizacji oraz konteneryzacji aplikacji, a takze przedstawia
trendy rozwojowe oraz nowe osiggniecia dotyczgce rozproszonych
i obiektowych systeméw baz danych.

PEU_WO3 K2_ITE_WO07

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje projekt rozproszonego systemu baz danych
spetniajacy okreslone wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne
z wykorzystaniem technologii obiektowych, metod i narzedzi
inzynierii oprogramowania.

PEU_UO1 K2_ITE_U09

Konstruuje niezawodny i bezpieczny system rozproszonej bazy
danych wykorzystujac wybrane mechanizmy komunikacji sieciowe;j,
dystrybucji i rozproszonego przetwarzania danych (fragmentacja,
replikacja, transakcje rozproszone, load-balancing), systemy
wirtualizacji oraz konteneryzacji aplikacji, a takze srodowiska
chmurowe i klastrowe.

PEU_U02 K2_ITE_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wiasnosci systeméw rozproszonych i metody ich realizacji. Architektury rozproszenia zasobéw i komunikacji Wspétdzielenie
zasobéw w systemach rozproszonych, protokoty i transakcje. Metody, algorytmy, protokoty i mechanizmdéw przetwarzania
danych (fragmentacja, replikacja, transakcje rozproszone) w rozproszonych bazach danych. Zajecia projektowe obejmuja
projekt i implementacje rozproszonego systemu bazy danych uwzgledniajace wybrane mechanizmy przetwarzania danych
oraz loadbalancingu (np. replikacja, transakcje rozproszone), a takze systemy wirtualizacji i konteneryzacji aplikacji, z
wykorzystaniem wybranych technologii i narzedzi inzynierii oprogramowania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 18
Zaliczenie/Egzamin 4
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Internet rzeczy i systemy autonomiczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Przedstawia architekture sieci loT, ograniczenia sieci loT,

mechanizmy przesytania danych i najwazniejsze wyzwania

K2_ITE_ W07

Opisuje mechanizmy gromadzenia, przetwarzania i analizy danych,

w tym danych typu szeregi czasowe (ang. time-series), oraz pojecia | K2_ITE_ W07

Z zakresu umiejetnosci

Tworzy prototypowe rozwigzanie loT dla zdefiniowanego problemu

PEU_WO01

systemoéw loT.
PEU_WO02

zwigzane z przetwarzaniem danych w sieciach loT.
PEU_UO1

Sylabusy

dobierajac odpowiednie komponenty systemu.

K2_ITE_UO08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Sieci i systemoéw Internetu Rzeczy (ang. 10T). Ogélna architektura sieci loT, ograniczenia ich funkcjonowania i wymagania,
ktére wynikaja z ich zastosowan. Szczegéty dziatania technologii i stosu protokotéw Bluetooth Low Energy (BLE), oraz
technologii LoRa i stosu LoRaWAN.

W ramach laboratorium: opracowanie prototypu urzgdzenia i systemu loT wraz z mechanizmami gromadzenia,
przetwarzania, udostepniania i wizualizacji danych, technologie radiowe 10T, w szczegd6lnosci LoRa/LoRaWAN i BLE, protokoty
CayennelPP, MQTT oraz narzedzia typu Grapfana, InfluxDB.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Przygotowanie do zajec 10
Zaliczenie/Egzamin 1
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 88 /153



Politechnika Wroctawska

Projektowanie i symulacja algorytmow
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje metody i przedstawia zasady projektowania algorytméw

PEU_WO01 / . - : . K2_ITE_ W07

- na potrzeby rozwigzywania zagadnien optymalizacyjnych. - -
PEU W02 Objasnia archltektlure komputerowych systemoéw symulacyjnych K2 ITE WO7

- na potrzeby badan eksperymentalnych. - -
PEU WO3 .Przedstgwl|a wiedze z zakresu planowania eksperymentow i analizy K2 ITE W07

- ich wynikéw. - -

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Projektuje i implementuje algorytmy na potrzeby ztozonego K2_ITE_UO05, K2_ITE_U08

Sylabusy

zagadnienia optymalizacyjnego.
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Przeprowadza badania symulacyjne wedtug opracowanego

PEU_UO02 . X
- wielostopniowego planu eksperymentu.
Opracowuije i przedstawia analize wynikéw badah symulacyjnych
PEU_UO3 w formie multimedialnej prezentacji komputerowej i pisemnego

raportu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Respektuje koniecznos¢ pracy w grupie przy realizacji ztozonego
PEU_KO01 zadania projektowego i jest zdolny do wykonania przydzielonego
zadania zgodnie z zatozonym harmonogramem pracy.

K2_ITE_U05, K2_ITE_U08

K2_ITE_U05, K2_ITE_U08

K2_ITE_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg pogtebiong wiedze z zakresu ztozonosci obliczeniowej oraz wiedze o efektywnych algorytmach
rozwigzujacych ztozone problemy optymalizacyjne. Obejmujg zagadnienia zwigzane z projektowaniem i implementacja
systemu symulujgcego rzeczywisty problem optymalizacyjny, prowadzeniem badan symulacyjnych oraz analizg i prezentacja

otrzymanych wynikéw symulacyjnych badah poréwnawczych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Projekt

Seminarium

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przeprowadzenie badan empirycznych

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15
15
15
10
10

10

15
15

10

Liczba godzin

125
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢
uczenie maszyn

Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie sygnatow wielowymiarowych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Definiuje obraz cyfrowy oraz jest zdolny do dyskus;ji
z wykorzystaniem zaawansowanych poje¢ dotyczacych metod
cyfrowego przetwarzania sygnatéw wielowymiarowych.

Objasnia narzedzia matematyczne transformaciji i filtrowania

sygnatéw cyfrowych w dziedzinie intensywnosci i czestotliwosci.

Przedstawia najwazniejsze algorytmy rekonstrukcji obrazéw
cyfrowych.

Wskazuje zastosowania i zasady dziatania metod ekstrakcji
atrybutéw na potrzeby przetwarzania obrazéw cyfrowych.

Liczba
punktow ECTS
6.0

Efekt kierunkowy

K2_ITE_ W07

K2_ITE_ W07

K2_ITE_WO07

K2_ITE_WO07
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Opisuje zasade dziatania metod uczenia indukcyjnego ~ poprawnie

PEU_WO5 dobierajgc regute ewaluacji na potrzeby przypadku. K2_ITE_WO7
PEU_WO06 Przedstawia metody analizy obrazéw cyfrowych o gtebi spektralnej. | K2_ITE_ W07
Z zakresu umiejetnosci
Efektywnie operuje na reprezentacji sygnatéw cyfrowych
PEU_UO1 z wykorzystaniem jezyka programowania Python oraz biblioteki K2_ITE_U08
numpy.
PEU U02 Poprawm.e implementuje wskazane interpolacje sygnatu K2 ITE UO8
- dwuwymiarowego. - =
Wykorzystuje operacje macierzowe biblioteki numpy
PEU_UO3 do wykonywania przeksztatcen afinicznych. K2_ITE_U08
PEU U04 Ocenia tlefektly\l/vnosc modeli rozpoznawania za pomoca znanych K2 ITE U08
- metryk jakosci. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Okazuje nieobojetnos¢ nauce. K2_ITE_KO02
PEU_KO02 Jest zdolny do dyskusji. K2_ITE_KO1
PEU_K03 Docenia znaczenie rozwoju wspotczesnych systemdw i algorytmow K2_ITE_KO1, K2_ITE_K02

ekstrakcji atrybutéw z sygnatéw wielowymiarowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci poznaja fizyczne i behawioralne tto postrzegania ludzkiego, od$swiezajac informacje z zakresu spektrum
promieniowania elektromagnetycznego. Nastepnie zaznajamiani sg z definicjg obrazéw cyfrowych, procedura ich akwizycji,
strukturami ich reprezentacji, koncepcja sasiedztwa, zasadami dziatania przeksztatcen afinicznych oraz taksonomig operacji
na obrazach.

Kolejna grupa wyktadéw podejmuje specjalizowane obszary przetwarzania sygnatéw wielowymiarowych: rozpoczynajac od
przeksztatcen intensywnosci ~ uzupetnionych o narzedzia opisu statystycznego; metody filtracji przestrzennej ~
wprowadzajac krytyczne pojecie korelacji i konwolucji oraz operatory gradientowe; przeksztatcenia w dziedzinie
czestotliwosci ~ pochylajac sie nad transformatg Fouriera i twierdzeniem o prébkowaniu, aby domkng¢ to metodami
rekonstrukgji i destrukcji obrazéw.

Koncowa grupa wyktadéw skupia sie na tematyce wizji komputerowej, rozpoczynajac od analizy wtasciwosci barwy i
rozszerzajac zakres podejmowanych modalnosci, przez operacje morfologiczne, metody dyskretyzacji obrazu oraz
kanoniczne ekstraktory cech. Dalsze rozwiniecie tej grupy odbywa sie juz wytacznie w kierunku zagadnien rozpoznawania
wzorcow, uczenia gtebokiego i zagadnien zaawansowanych, takich jak rozpoznawanie w zbiorze otwartym.

Zajecia laboratoryjne obejmuja serie ¢wiczen z zakresu omdwionego na wyktadzie, poczynajac od akwizycji sygnatu i operacji
na sygnatach dwuwymiarowych, poprzez przeksztatcenia i filtracje, po klasteryzacje, ekstrakcje cech i klasyfikacje.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 13
Przeprowadzenie badan empirycznych 15
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Przeprowadzenie badan literaturowych 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 13
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 93/153



% Politechnika Wroctawska

Kierowanie projektem programistycznym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje modele zycia systemu informatycznego, struktury

PEU_WO01 zarzadzania, zasady tworzenia efektywnych zespotéw roboczych, K2_ITE_W09
modele projakosciowe (CMM, 1SO).

PEU W02 Wylicza metod;_/ wspomagajgce testowanie, weryfikacje i walidacje K2 ITE W09

- oprogramowania. - -

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Opracovygje bazowy plan projektu informatycznego i szacuje jego K2 ITE U05, K2 ITE U08

- ztozonosc. - = - =
PEU_UO02 Konstruuje specyfikacje wymagan. K2_ITE_UO5, K2_ITE_U08

Sylabusy
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PEU_UO3 Organizuje zespot roboczy. K2_ITE_U08

Dobiera informacje z réznych Zrédet oraz przygotowuje prezentacje
PEU_U04 multimedialng dotyczaca wybranych probleméw kierowania K2_ITE_UO05, K2_ITE_UO8
projektem programistycznym

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot opbejmuje wiedze z zakresu kierowania projektami programistycznymi oraz z zakresu testowania, weryfikac;ji i
walidacji oprogramowania. Tresci wyktadu obejmujg fazy i modele cyklu zycia systemu informatycznego, modele struktur
zarzadzania, zasady budowy efektywnego zespotu i problemy w zespotfach, inzynierie wymagan i zarzadzanie ryzykiem, testy
statystyczne, funkcjonalne i strukturalne, bezpieczehstwo oprogramowania. Zajecia seminaryjne: pozyskiwanie informacji z
réznych zrédet, przygotowywanie i poprowadzenie prezentacji multimedialnej z tematyki zarzadzania projektem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7sgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Seminarium specjalnosciowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

Sylabusy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje, klasyfikuje, opisuje i przedstawia aktualny stan
dziedziny wiedzy oraz o trendy rozwojowe w obszarze grafiki
i systemdéw multimedialnych.

Z zakresu umiejetnosci

Krytycznie ocenia rozwigzania i dokonania naukowo-techniczne
innych twércéw i konstruktoréw.

Pprowadzi dyskusje rzeczowo uzasadniajgc swoje oryginalne
pomysty i rozwigzania.

Opracowuje prezentacje zawierajaca wtasny schemat badan
W oparciu o analize literaturowa.

Efekt kierunkowy

K2_ITE_W07

K2_ITE_U02

K2_ITE_U02

K2_ITE_U02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wyszukiwanie selektywnej wiedzy niezbednej do tworzenia wiasnych oryginalnych rozwigzan. Przygotowanie prezentacji
pozwalajacej w sposéb komunikatywny przekazaé stuchaczom swoje oryginalne pomysty, koncepcje i rozwigzania. Dyskusja,
w ktdrej w sposéb rzeczowy i merytoryczny mozna uzasadnic i obroni¢ swoje stanowisko. Zasady pisania dzieta
prezentujgcego wtasne osiggniecia, w tym prezentacji wtasnych osiggnie¢ na tle rozwoju mysli Swiatowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 1
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Uczenie maszyn
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
4.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozréznia i opisuje kluczowe zagadnienia z zakresu zadah uczenia

PEU W01 K2 ITE_ W08
- maszynowego. - -
PEU W02 Doblera w{a§C|we metody eksperymentalnej oceny jakosci K2 ITE W08
- klasyfikatorow. - -
PEU_WO03 Charakteryzuje wybrane algorytmy uczenia indukcyjnego. K2_ITE_WO08
PEU W04 Dobiera adekwatne metody uczenia na podstawie danych K2 ITE W08
- pochodzacych z trudnych rozktaddw. - =
PEU_WO05 Charakteryzuje algorytmy uczenia pétnadzorowanego. K2_ITE_WO08

Sylabusy
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Rozrdznia etapy budowy systemow inteligentnych i wyjasnia ich K2_ITE_ W08

PEU_WO06 role dla jakosci projektowanego systemu.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 PrOJektu!e elgmenty systemu informatycznego wykorzystujacego K2 ITE U08
- metody inteligentne. - -
PEU U02 PrOJektUJe: ekspery_ment komputerowy w celu oceny jakosci K2 ITE U08
- algorytmdw uczenia maszynowego. - -
PEU U03 Dobiera adgkwatna metode z zakrgsu uczenia maszynowego K2 ITE UO8
- do rzeczywistego problemu decyzyjnego. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Identyfikuje problemy stosowania metod inteligentnych do analizy K2_ITE_K02

duzych i szybko zmieniajgcych sie zbioréw danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wybrane zagadnienia zwigzane z uczeniem maszynowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem etapéw projektowania systemoéw
uczacych sie, zwtaszcza etapu wiarygodnej oceny jakosci opracowanych metod. W trakcie wyktadu zostang przedstawione
gtéwne grupy algorytmdéw uczenia indukcyjnego oraz wybrane problemy uczenia ciggtego, uczenia na podstawie danych
niezbalansowanych, czy tez uczenia na podstawie danych strumieniowych. Zdobyte na wyktadzie wiadomosci beda
wykorzystywane w trakcie zaje¢ projektowych, gdzie studenci maja zadanie zaprojektowanie, implementacje oraz walidacje
wybranych algorytméw uczenia maszynowego dla wybranych probleméw decyzyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Podstawy warsztatu badawczego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Przedstawia zasady prowadzenia studidw literaturowych oraz

PEU_WO01 zarzadzania osobista baza publikacji w celu identyfikacji K2_ITE_WO07
wartosciowych kierunkéw badan.

PEU W02 Objasnia meto.dy projektowania ekspefymentow r@ukowych K2 ITE WO7
- z wykorzystaniem rzetelnych protokotéw ewaluaciji. - -
PEU WO3 Objasnia z,asady opracowywania uzyskanych vyymkow bacjan, K2 ITE W07
- ze szczegdblnym naciskiem na ich prezentacje i wizualizacje. - -
PEU W04 Opisuje petny proces przygotowania artykutu naukowego, K2_ITE_ W07

Sylabusy

z uwzglednieniem jego recenzji i publikaciji.
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Rozpoznaje réznice pomiedzy badaniami podstawowymi

PEU_WO05 . . . K2_ITE_ W07
- a aplikacyjnymi. - -
Z zakresu umiejetnosci
Samodzielnie prowadzi studia literaturowe w celu identyfikacji
PEU_UO1 interesujacych obszaréw badawczych i kierunkéw przysztych K2_ITE_U07
badan.
PEU_U02 Samodzielnie przedstawia rezultaty prac badawczych w formie K2_ITE_U07

prezentacji konferencyjnej.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasady prowadzenia prac naukowych z zakresu informatyki technicznej, z naciskiem na obszar uczenia maszyn. Kroki
procesu przygotowania artykutu naukowego, z uwzglednieniem studidw literaturowych, metodologii prowadzenia rzetelnych
badan eksperymentalnych, analizy uzyskanych rezultatéw oraz zredagowania dokumentu. Proces publikacyjny artykutéw
naukowych, réznice miedzy badaniami podstawowymi a aplikacyjnymi oraz rola etyki w pracy naukowca. Zajecia
seminaryjne: przedstawienie rezultatéw prac badawczych w formie prezentacji konferencyjne;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Praca dyplomowa: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Opracqwu;e zadanie badayvcze w obszarze informatyki oraz planuje K2 ITE UO7

- scenariusze eksperymentow badawczych. - =
PEU U02 I?leera informacje z literatury, dokumentacji, baz danych i innych K2 ITE U07

- zrédet. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Jest zdolny do krytycznej oceny istniejgcych i wtasnych rozwigzan K2_ITE_K02

naukowo-technicznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Analiza stanu wiedzy i technologii w obszarze tematu pracy dyplomowej, przeglad prac badawczych o podobnej tematyce.
Sformutowanie zadania badawczego, specyfikacja wymagan. Implementacja Srodowiska badawcze oraz plan wtasnych

eksperymentéw.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Wdrazanie i utrzymywanie dostepnych aplikacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
3.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Wylicza kluczowe komponenty i ustugi w chmurze. K2_ITE_WO07
PEU W02 Bozro;ma dobre i z’rg prz_a.ktykl projektowania, wytwarzania K2 ITE W07
- i monitorowania aplikacji. - -
PEU W03 Wskazuje wspp%czesne trendy !nformatyc;ne dlotyc“zqce K2 ITE W07
- konteneryzacji, automatyzacji i skalowania aplikacji. - -
PEU W04 Identyﬁkyje mozliwosci i zagrozenia ph{nacg z zastosowania K2 ITE WO7
- wybranej metody lub technologii w projekcie. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Projektuje architekture wspétczesnego systemu. K2_ITE_U08
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PEU_UO02 Projektuje system we wspétpracy z innymi deweloperami. K2_ITE_U08

Poprawnie przygotowuje system automatycznego wdrazania

PEU_UO3 Do K2_ITE_U08
- aplikacji. - -
PEU U04 Ocenia ciag przyczynowoskutkowy rozwoju wybranej metody lub K2 ITE UOS
- technologii. _HE

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Docenia wptyw jakosci projektowanej architektury aplikacji K2_ITE K01

na mozliwosci jej dalszego rozwoju przez innych.

Docenia konieczno$¢ samodzielnego doksztatcania sie, szczegdlnie
PEU_KO02 w obliczu ciggtej ewolucji technologii informatycznych i zmian K2_ITE_KO1
trendéw biznesowych.

Jest zdolny przedstawic¢ szerszemu gronu postepy pracy oraz K2_ITE_KO1

PEU_KO3 uzasadni¢ podjete decyzje projektowe.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przeglad nowoczesnych modeli obliczeniowych w chmurze, takich jak maszyny wirtualne, kontenery i rozwigzania serverless,
z uwzglednieniem ich roli w budowie skalowalnych i elastycznych architektur. Typy baz danych w chmurze, w tym relacyjne
(SQL), dokumentowe, grafowe, klucz-wartos¢ (NoSQL), systemy przechowywania obiektowego (Blob Storage) i oparte na
pamieci RAM (Memory Storage). Zasady konfiguracji polityk bezpieczehstwa zgodnych z zasadg najmniejszych uprawnien,
zarzadzanie tozsamoscig oraz zgodnos$¢ z regulacjami prawnymi. Narzedzia i metody monitorowania infrastruktury,
reagowania na incydenty i automatyzacji dziatan operacyjnych. Wprowadzenie do dobrych praktyk Platform Engineeringu i
Site Reliability Engineering, takich jak infrastruktura jako kod, automatyzacja, CI/CD oraz strategia odpowiedzi na incydenty.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie projektu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Praca dyplomowa: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Formu{UJe zadanie badawgze w obszarze informatyki, opracowuje K2 ITE UO7
- scenariusze eksperymentow badawczych. - =

Pozyskuje informacje z literatury, dokumentacji i innych Zrédet,
PEU_U02 postuguje sie bazami danych prac naukowych, interpretuje K2_ITE_U07

i krytycznie ocenia pozyskana wiedze.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Docenia istniejgce rozwigzania naukowo-techniczne, jest otwarty K2_ITE K02

na zdobywanie wiedzy, dziata w sposdb krytyczny.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Formutowanie zadan badawczych w obszarze informatyki, wyszukiwanie i analiza literatury zwigzanej z zadaniem
badawczym, planowanie wtasnych eksperymentéw badawczych
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Przygotowanie pracy dyplomowej 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Praca dyplomowa: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Opracowuje zatozenia pracy dyplomowej magisterskie;. K2_ITE_UO7
PEU U02 Dobiera pozycje I.|teratu.ry' niezbedne do wykonania pracy K2 ITE U07
- dyplomowej magisterskiej. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Identyfikuje problemy badawcze z zakresu sztucznej K2_ITE_K02

inteligencji/uczenia maszynowego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Sformutowanie problemu badawczego dotyczgcego wykorzystania metod sztucznej inteligencji lub uczenia maszynowego.
Przeglad literatury pozwalajgcy na zaproponowanie tezy/hipotezy lub celu pracy dyplomowej magisterskie;j.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przygotowanie pracy dyplomowej 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka techniczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

grafika i systemy multimedialne Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Praca dyplomowa

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Praca dyplomowa: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Formutuje zadanie badawcze w obszarze informatyki oraz

PEU UO1 . . . K2_ITE_UO6, K2_ITE_UO7
- przygotowuje scenariusze eksperymentéw badawczych. - - - -
PEU U02 lPlozyskujtla |Informac1e z literatury, dokumentacji, baz danych K2 ITE U07
- i innych zrodet. - -
PEU_U03 Wykonuje prace dyplomowa w postaci prac badawczych K2_ITE_U06, K2_ITE_U07

w obszarze informatyki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Formutowanie zadania badawczego w obszarze informatyki, planowanie wtasnych eksperymentéw badawczych
oraz przeprowadzenia prac badawczych, analizy i opracowania wynikéw.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Dem.onstruje.poszgz_egolpe fazy realizac;ji dyplpmovyej pracy . K2 ITE UO6
- magisterskiej, wyniki koncowe pracy, uzasadnic¢ wnioski i konkluzje. - -
PEU_U02 Planuje kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy. K2_ITE_U06
PEU_UO3 Prowadzi dyskutuje zgodnie z regutami kreatywnej dyskusji. K2_ITE_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Pozyskiwanie informacji o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w obszarze informatyki.
Ksztaltowanie umiejetnosci czytelnego i interesujacego sposobu prezentacji tresci z zakresu przygotowywanej pracy
magisterskiej. Reguty kreatywnej dyskusji. Kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy.
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie do zajec 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7590dz|n
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Politechnika Wroctawska

Systemy obliczeniowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
2.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Opisuje najwazniejsze zagadnienia zwigzane z obliczeniami

PEU_WO1 wspdtbieznymi, ich klasyfikacjg i ztozonos¢ obliczeniowa. K2_ITE_W09
PEU W02 ija§n|a v_\{ybrane metody_ |mplemgntaq| algorytméw sztucznej K2 ITE W09
- inteligencji z wykorzystaniem CPU i GPU. - -

Wymienia wyzwania i bariery w zarzadzaniu procesami oraz

PEU_WO03 pamieciag dla duzych ilosci danych analizowanych przy pomocy K2_ITE_W09
technik réwnolegtych i rozproszonych.

PEU_W04 Wymienia zastosowania technik réwnolegtych i rozproszonych K2_ITE_W09

w medycznych systemach wspomagania decyzji.

Z zakresu umiejetnosci
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Konstruuje kod pozwalajacy na ominiecie 'waskich gardet' przy
PEU_UO1 projektowaniu rozwigzan bazujgcych na technikach obliczen K2_ITE_UO1
réwnolegtych i rozproszonych.

Wykonuje dekompozycje zadania obliczeniowego w celu jego

PEU_U02 ; o . . . . K2_ITE_UO1
- implementacji w architekturze réwnolegtej lub rozproszonej. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Doqema kc,)nllecznosc samoksztatcenia i rozwijania wtasnych K2 ITE K01, K2 ITE K02
- umiejetnosci. - = - =
PEU_K02 Docenia role, jaka odgrywa informatyka we wspotczesnej K2_ITE K01, K2_ITE_K02

medycynie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot poswiecony jest nowoczesnym technikom i narzedziom wspierajagcym efektywne przetwarzanie danych oraz
implementacje algorytméw sztucznej inteligencji. Obejmuje zarédwno wiedze teoretyczna, jak i praktyczne aspekty systemoéw
obliczeniowych wykorzystywanych w analizie danych, wizji komputerowej oraz uczeniu maszynowym.

Zakres tematyczny obejmuje prace z popularnymi bibliotekami, takimi jak NumPy, Pandas i scikit-learn, wspierajagcymi
operacje na danych i modelowanie Al. Omawiane sa réwniez metody przetwarzania réwnolegtego i rozproszonego z
wykorzystaniem threads, multiprocessing, Joblib oraz MPI, co pozwala na optymalizacje wydajnosci obliczen.

Szczegdlna uwaga poswiecona jest narzedziom takim jak Cython i OpenCL, ktére umozliwiajg przyspieszenie operacji
obliczeniowych. Studenci zdobywajg umiejetnosci implementacji algorytméw w srodowiskach wspierajacych wysokowydajne
obliczenia, analizujgc praktyczne przypadki uzycia oraz optymalizujgc kod pod katem wydajnosci i efektywnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 8
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Opracowuje prezentacje zawierajaca wyniki wtasnych badan
PEU_UO1 prowadzonych w ramach pracy dyplomowej, dobiera sposoby K2_ITE_U06
prezentacji wynikdéw badan.
PEU_U02 Prowadzi i bierze konstruktywny udziat w dyskus;ji. K2_ITE_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Rozwijanie umiejetnosci prezentowania wynikéw wiasnej pracy i poddawania ich pod publiczng dyskusje. Zasady tworzenia
dokumentacji pracy magisterskiej, dokumentowania wynikdw eksperymentalnych, odwotywania sie do literatury oraz
wtasciwego jej cytowania. Wyszukiwanie informacji w literaturze naukowej oraz korzystanie z dokumentacji narzedzi

informatycznych.
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Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie pracy dyplomowej

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 100 godz., 11 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje $rodowisko badawcze, prowadzi badania
PEU_UO1 eksperymentalne, przeprowadza analize wynikdw badan i formutuje | K2_ITE_UQ7

whnioski.
PEU U02 Opracowu;e.prace dypllomowa w postaci prac badawczych K2 ITE U07

- w obszarze informatyki. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Jest zdolny krytycznie ocenic istniejgce i wtasne rozwigzania K2_ITE_K02

naukowo-techniczne.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu nastepuje realizacja zaplanowanych wczesniej eksperymentéw badawczych. Nastepnie wykonywana
jest analiza uzyskanych wynikéw. Wyniki badan sg opracowywane, wyciaga sie wnioski. W efekcie przeprowadzonych prac
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powstaje dokumentacja, ktéra stanowi podstawe redagowanej pracy dyplomowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 100
Przeprowadzenie badan empirycznych 80
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 50
Przygotowanie pracy dyplomowej 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 275
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka techniczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy i sieci komputerowe Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty specjalnosciowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje prezentacje zawierajaca wyniki wtasnych oryginalnych

PEU_UO1 badan.

K2_ITE_U06

Rzeczowo uzasadnia swoje oryginalne pomysty i rozwigzania oraz
PEU_U02 analizuje i krytycznie ocenia rozwigzania naukowo-techniczne K2_ITE_U06
innych oséb.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasady przygotowania i pisania pracy dyplomowej, w tym przedstawienie zasad formalnych i edytorskich, obowigzujgcych na
Wydziale. Prezentacje indywidualne dotyczace postepéw w realizacji pracy dyplomowej: aktualnego stanu wiedzy zwigzane;j
z problematyka pracy, odniesienia wtasnego wktadu do osiagniec literaturowych, przeprowadzonych badan
eksperymentalnych, analizy wynikéw, wnioskéw. Dyskusja w grupie seminaryjnej.
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Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
20
15

10

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Seminarium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU _UO1 )
- dyplomowe;j.

PEU_U02

PEU_UO03 L .
- do realizacji pracy dyplomowej.

Demonstruje i opracowuje cel, zakres i zatozenia pracy

Prowadzi dyskusje dotyczacg wynikéw pracy magisterskie;.

Dobiera narzedzia/technologie informatyczne niezbedne

K2_ITE_U06
K2_ITE_U02, K2_ITE_U06

K2_ITE_U06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prezentacja zatozen oraz postepdéw w realizacji pracy dyplomowej. Wymagania stawiane magisterskiej pracy dyplomowej,
forma, ukfad i zasady pisania pracy dyplomowej, przebieg egzaminu dyplomowego.
Zasady publicznej prezentacji wynikdw magisterskiej pracy dyplomowej

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30
Przygotowanie pracy dyplomowej 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa i poufnosci danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Przedstawia/wyjasnia wiedze dotyczacg systeméw IT w celu

PEU_WO01 . . T , K2_ITE_ W02
- zabezpieczenia aplikacji, sieci i urzadzen. - -
PEU W02 Przeprowa;lza anallzg zagrozen i odpowiada odpowiednimi K2 ITE W02
- technikami tagodzenia zagrozen. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Opracowuje dziatania ograniczajgce ryzyko. K2_ITE_U05
PEU_U02 Postuguje sie stosownymi politykami, przepisami i regulacjami oraz K2_ITE_UO5

Sylabusy

najlepszymi praktykami branzowymi.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaawansowane zagadnienia zakresu ochrony systeméw informatycznych i zabezpieczania informacji: zagadnienia
kryptografii, mechanizméw kontroli dostepu, analizy ryzyka oraz wdrazania polityk bezpieczenstwa. Identyfikacja zagrozen,
projektowanie rozwigzan ochronnych, zastosowania narzedzi do monitorowania, reagowanie na incydenty bezpieczenstwa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 7
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 7
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Hurtownie danych i Big Data
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
6.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje najwazniejsze pojecia zwigzane z dziedzing hurtowni

danych, wyjasnia kluczowe aspekty zwigzane z planowaniem

PEU_WO01 . o . . " K2_ITE_ W07
- i realizacja hurtowni danych, rozpoznaje modele prezentacji - -
i przechowywania danych.
Rozpoznaje aspekty zwigzane z przetwarzaniem i optymalizacja,
charakteryzuje typowe metody eksploracji danych oraz wyjasnia
PEU_WO02 ich role i zadania w procesach wspomagania decyz;ji K2_ITE_WOQ7

w przedsiebiorstwach, przytacza metody oceny jakosci proceséw

eksploracji danych.
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Rozpoznaje problemy zwigzane z eksploracjg danych masywnych,
objasnia zasady projektowania algorytméw zgodnych

z paradygmatem MapReduce, identyfikuje nowoczesne architektury
przetwarzania danych masywnych: Hadoop, Spark.

PEU_WO3 K2_ITE_WO07

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje oraz wyszukuje obszar i zakres stosowalnosci dla
hurtowni danych dla zadanej rzeczywistosci (przedsiebiorstwa)

z uwzglednieniem oszacowania kosztéw; planuje architekture
hurtowni danych w zaleznosci od struktury przedsiebiorstwa,
konsorcjum lub organizacji; konstruuje procesy ETL przy pomocy
wybranego narzedzia.

PEU_UO1 K2_ITE_U09

Konstruuje modele danych (zaréwno relacyjne jak

i wielowymiarowe) dla potrzeb eksploracji danych i prezentacji
danych; postuguje sie metodami eksploracji danych oraz ocenia
uzyskiwane wyniki z wykorzystaniem wybranego narzedzia;
dobiera struktury dla potrzeb prezentacji wynikéw eksploracji
danych z wykorzystaniem wybranych narzedzi.

PEU_U02 K2_ITE_U09

Projektuje algorytm zgodnie z paradygmatem MapReduce;
PEU_UO3 przygotowuje obliczenia na danych masywnych z wykorzystaniem | K2_ITE_UQ09
dedykowanych ekosysteméw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Planowanie oraz realizacja przedsiewzie¢ zwigzanych z budowg i wdrazaniem hurtowni, projektowaniem proceséw
zwigzanych zaréwno z pozyskiwaniem danych, jak i ich przetwarzaniem z uwzglednieniem aspektéw optymalizacji, z zakresu
rozwigzywania typowych problemdéw poprzez projektowanie i realizacje prostej hurtowni danych oraz rozwigzywanie
wybranych, praktycznych probleméw, z zakresu eksploracji danych masywnych, dotyczacej tworzenia programowania
zgodnego z paradygmatem MapReduce oraz dotyczacej nowoczesnych ekosysteméw dla danych masywnych: Hadoop,
Spark.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka techniczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

systemy i sieci komputerowe Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy specjalnosciowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Praca dyplomowa

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 100 godz., 11 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Sporzadza plan badan eksperymentalnych, konstruuje Srodowisko

PEU_UO1 badawcze, wykorzystuje wspdétczesne technologie i narzedzia. K2_ITE_U07
PEU U02 Provyagi2| badamalekspgrymentalne, przeprowadza analize i ocene K2 ITE U07
- wynikéw, formutuje wnioski. - -
PEU_UO3 Opracowuje prace dyplomowa magisterska. K2_ITE_UO7

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Krytycznie ocenia istniejace i wlasne rozwigzania naukowo- K2_ITE_K02

techniczne, postepuje zgodnie z regutami i etykg naukowa.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Projekt i implementacja sSrodowiska badawczego, realizacja badan eksperymentalnych, analiza wynikéw badan i opracowanie
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wnioskéw, redakcja pracy dyplomowej magisterskiej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 100
Przeprowadzenie badan empirycznych 80
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 35
Przygotowanie pracy dyplomowej 60

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 275
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Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 100 godz., 11 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Rozwiagzuje zdefiniowany problem badawczy stosujac odpowiednie
narzedzia informatyczne.

Opracowuje dokumentacje pracy dyplomowej magisterskiej.

Interpretuje otrzymane wyniki z przeprowadzonych
eksperymentéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozwiazuje problemy zwigzane z wykorzystaniem metod uczenia
maszynowego.

Efekt kierunkowy

K2_ITE_U03, K2_ITE_U07

K2_ITE_U07

K2_ITE_U07

K2_ITE_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zasady opracowania specyfikacji wymagan pracy dyplomowej magisterskiej z zakresu uczenia maszynowego. Realizacja
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zdefiniowanego celu pracy magisterskiej z wykorzystaniem aktualnych rozwigzan technologicznych. Redakcja pracy
dyplomowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 100

Przygotowanie pracy dyplomowej 175

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 275
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Politechnika Wroctawska

Sztuczna inteligencja i cyfrowi asystenci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Projekt: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu umiejetnosci

Tworzy i wdraza system informatyczny ze wsparciem modeli
informatyki kognitywne;j.

Wykorzystuje technologie i techniki informatyczne
do zaimplementowanie systemu ze wsparciem cyfrowego
asystenta.

Prowadzi dyskusje na temat i prognozuje wptyw tworzonych
technologii na rozwdj ich uzytkownikdéw.

Stosuje definicje i okreslenia zwigzane z tworzeniem rzeczywistosci
wirtualnej i rozszerzonej.

Dokonuje klasyfikacji rzeczywistosSci wirtualnej i rozszerzone;.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K2_ITE_U05

K2_ITE_U05, K2_ITE_U08

K2_ITE_U05, K2_ITE_U08

K2_ITE_U05, K2_ITE_U08

K2_ITE_U05, K2_ITE_U08
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Demonstruje znajomos¢ funkcjonowania algorytmoéw
PEU_UO6 wykorzystywanych w systemach wirtualnej i rozszerzone;j K2_ITE_UO5, K2_ITE_U08
rzeczywistosci.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Algorytmy uczenia maszynowego, analizy danych i implementacji cyfrowych rozwiazan. Projektowanie systemoéw Al,
rozwijanie kreatywnosci i zdolnosci analitycznych, a takze integracja cyfrowych asystentéw w aplikacjach uzytkowych.
Etyczne aspekty technologii i innowacyjne podejscia w dynamicznym srodowisku cyfrowym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Seminarium 30
Przygotowanie projektu 35
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125

Sylabusy 133/153



Politechnika Wroctawska

Inteligencja obliczeniowa i jej zastosowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

inzynieria systemoéw informatycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
7.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30
Seminarium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje zasady budowy drzew niezdatnosci i drzew zdarzenh

PEU_WO1

z rozmytymi prawdopodobienstwami, wybrane metody stosowane
w wielokryterialnym podejmowaniu decyzji wyboru dostawcy,

K2_ITE_W08

wreszcie miary podobiefstwa danych.

Przytacza poszerzong wiedze na temat wnioskowania
bayesowskiego, neuronowych sieci bayesowskich oraz metod
statystycznych z metodami uczenia gtebokiego. Identyfikuje

PEU_W02

metody Monte Carlo; rozpoznaje modele Markowa, ukrytye modela

K2_ITE_W08

Markowa oraz tahcuchy Markowa. Wymienia istotne fakty na temat
systeméw neuronowo-rozmytych, ich uczenia oraz metod
wnioskowania neuronowo-rozmytego.
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PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

Identyfikuje wybrane metody statystycznej klasyfikacji danych oraz
zasadnicze problemy eksploracji danych. Rozpoznaje kluczowe

4 ; s : ) K2 _ITE_ W08
modele przetwarzania ewolucyjnego, objasnia dziatanie sztucznych - -
systemédw immunologicznych, rozpoznaje modele hybrydowe.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje bezpieczenhstwo systemdéw z niepewna informacja,
opracowuje wielokryterialne modele podejmowania decyzji wyboru | K2_ITE_UO1
dostawcy, wykorzystuje wybrane miary podobienstwa danych.

Klasyfikuje dane wg wybranych metod uczenia maszynowego, K2 ITE U01
postuguje sie metodami MCMC, Monte Carlo, algorytm Viterbiego. - -

Konstruuje algorytmy przetwarzania ewolucyjnego oraz hybrydowe

K2_ITE_UO1
algorytmy metaheurystyczne. - =

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przeprowadzanie analizy bezpieczenstwa systeméw z niepewna informacja, wielokryterialnym podejmowaniem decyz;ji
wyboru dostawcy, z zakresu miar podobiefnstwa danych, w zakresie zastosowania metod Monte Carlo oraz modeli Markowa,
zakresie budowy i uzycia systeméw neuronowo-rozmytych, z zakresu zagadnien zwigzanych z eksploracjg danych. z zakresu
dziatania i projektowania modeli przetwarzania ewolucyjnego, z zakresu sztucznych systeméw immunologicznych, z
projektowaniem heurystycznych modeli hybrydowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Laboratorium 30
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan empirycznych 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Metody przetwarzania duzej ilosci danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje etapy procesu przetwarzania duzej ilosci danych oraz

PEU_WO01 g X ) K2_ITE W07
- potrzeby tworzenia systemdw analitycznych. - -
PEU_WO02 Opisuje etapy tworzenia systemoéw analityki biznesowe;. K2_ITE_WOQ7
PEU W03 Wyjasnia etapy procesu ekstrakcji, transformacji i tadowania K2 ITE W07
- danych. - -
PEU_WO04 Wymienia modele i warstwy logiczne hurtowni danych. K2_ITE_WO07

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Projektuje i wdraza model logiczny hurtowni danych w wybranym K2_ITE_U09

Srodowisku.
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PEU_UO02 Tworzy i implementuje proces ETL w wybranym Srodowisku. K2_ITE_U09

PEU_UO3 Przygotowuje raporty analityczne w wybranym srodowisku. K2_ITE_U09
PEU_U0O4 Projektuje strukture logiczng systemu analityki biznesowej. K2_ITE_U09
PEU_UO5 Przygotowuje strukture logiczng systemu do przetwarzania duzej K2_ITE_U09

ilosci danych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zaawansowane zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem danych, analiza danych oraz pozyskiwaniem wiedzy z duzych
zbioréw danych. Kwestie rozwoju systeméw baz/hurtowni danych oraz potrzeby przetwarzania duzych ilosci danych, modele
logiczne systemoéw przetwarzajacych duze wolumeny danych. Analityka biznesowa i hurtownia danych, w tym potrzeba ich
tworzenia oraz modele logiczne. Proces ETL, obejmujgcy ekstrakcje, transformacje i tadowanie danych, a takze raportowanie
analityczne w okreslonym srodowisku. Uczenie maszynowe, Spark i PySpark, zarzadzanie cyklem zycia eksperymentéw za
pomoca MLflow. Procesy pobierania i przetwarzania danych. Trenowanie modeli z wykorzystaniem Spark MLIib oraz wzorce
wdrazania modeli uczenia maszynowego dla duzych zbioréw danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Projekt 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 50

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Przedsiebiorczos¢
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub

spotecznych

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zajec
Wyktad: 15
Seminarium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Definiuje, klasyfikuje i wyjasnia pojecia z zakresu kreowania
indywidualnej i organizacyjnej dziatalnosci gospodarczej.

Rozréznia, dobiera i projektuje nowe instrumenty (strategie,
modele, metody) przydatne w prowadzeniu dziatalnosci
gospodarczej, w tym w zakresie ksztattowania i ochrony wtasnosci
intelektualne;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do krytycznego, kreatywnego, innowacyjnego
i przedsiebiorczego zachowania majgcego na celu rozwoj
przedsiebiorstwa innowacyjnego.

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Efekt kierunkowy

K2_ITE_W02

K2_ITE_W02

K2_ITE_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z obszaru przedsiebiorczosci, w szczegdlnosci wiedze dotyczaca rozwoju i
wykorzystania zdolnosSci przedsiebiorczych do kreowania przedsiewzie¢ innowacyjnych, pozwalajg na zdobycie wiedzy
dotyczacej strategii, modeli i metod jako instrumentéw budowy przedsiebiorstwa zorientowanego na rozwdj innowacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 15
Seminarium 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Gtebokie sieci neuronowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
7.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Objasnia budowe réznych typdw i struktur gtebokich sieci

PEU_WO01 K2_ITE_W08
- neuronowych. - -
PEU_WO02 Opisuje metody i algorytmy uczenia gtebokich sieci neuronowych. | K2_ITE_W08
PEU W03 Omowia przyk’fgdy zastosowan gtebokich sieci neuronowych K2 ITE W08
- w przetwarzaniu jezyka naturalnego. - -

Z zakresu umiejetnosci
Planuje i przeprowadza badania eksperymentalne z zastosowaniem
PEU_UO1 gtebokich sieci neuronowych, interpretuje wyniki otrzymane K2_ITE_U08

z badan.
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Implementuje wybrane modele sieci neuronowych, ocenia

PEU_U02 e IR .
- poprawnos¢ dziatania i jakos¢ zaimplementowanych algorytmow.

K2_ITE_U08
Wspotpracuje z zespotem przy realizacji ztozonego zadania

PEU_UO3 inzynierskiego petnigc powierzong role w zespole; okresla K2_ITE_UO8
priorytety zadan.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Mysli i dziata w sposéb krytyczny, kreatywny i przedsiebiorczy,
PEU_KO01 odpowiednio okresla priorytety stuzgce realizacji ztozonego K2_ITE_K02
zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Architektury sieci neuronowych, w tym gtebokie sieci neuronowe (DNN), sieci konwolucyjne (CNN), transformery, GPT oraz
rekurencyjne sieci neuronowe (LSTM, RNN) wraz z metodami uczenia sekwencji. Gtebokie sieci perceptronowe (MLP) oraz
generatywne modele nienadzorowane, takie jak Restrykcyjna Maszyna Boltzmanna (RBM), Deep Belief Networks (DBN) i
gteboka maszyna Boltzmanna (DBM). Modele BERT i transformery. Przeglad wspétczesnych struktur architektonicznych i ich
zastosowanh w eksploracji danych, ekstrakcji informacji, klasyfikacji, regresji, segmentacji oraz rekonstrukcji danych.

Zajecia laboratoryjne: ¢wiczenia obejmujace implementacje wybranych modeli sieci neuronowych, testowanie ich dziatania
na rzeczywistych i syntetycznych zbiorach danych oraz ocene skutecznosci algorytméw. Szczegélny nacisk ktadziony jest na
metody ewaluacji i douczania sieci neuronowych w celu poprawy ich skutecznosci oraz stabilnosci dziatania w réznych
warunkach eksperymentalnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 70
Przygotowanie do zajec 43
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 175
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Politechnika Wroctawska

Pozyskiwanie, przetwarzanie i wizualizacja danych

Kierunek studiow
informatyka techniczna

Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Rozwigzuje zaawansowane problemy inzynierskie poprzez analize

danych, wykorzystanie uczenia maszynowego i uczenia gtebokiego.

Projektuje i implementuje systemy do zbierania, transmisji
i wizualizacji danych.

Efektywne zarzadza projektem oraz praca zespotowa z podziatem
rél, dokumentacja i prezentacjg wynikéw. Utrzymuje harmonogram
realizacji projektu, okresla role cztonkéw zespotu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia koniecznos¢ stosowania metodyki pracy zespotowej w celu
sformutowania zatozen, wykonania projektu koncepcyjnego
i technicznego, implementac;ji i testowania.

Efekt kierunkowy

K2_ITE_U08, K2_ITE_U09

K2_ITE_U08

K2_ITE_K02
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Wykazuje kreatywne i podporzadkowane celom zespotu myslenie.
Deklaruje swiadomos¢ potrzeby rozwijania zdolnosci samooceny

i samokontroli jako czynnikdw stymulujgcych odpowiedzialnosé
za rezultaty dziatan grupowych.

PEU_K02 K2_ITE_KO02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Sformutowanie zadania projektowego oraz opracowanie planu realizacji projektu. Okreslenie zatozen systemu.
Przeprowadzanie eksperymentéw w celu zebrania danych. Opracowanie metod inteligentnej analizy danych,
wykorzystujgcych klasyczne uczenie maszynowe oraz deep learning. Projektowanie i implementacja aplikacji umozliwiajgcej
wizualizacje wynikéw. Integracja poszczegéinych modutdw systemu w funkcjonalny prototyp. Przygotowanie dokumentacji
oraz prezentacja wynikéw pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan empirycznych 25
Przeprowadzenie badan literaturowych 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Technologie chmury obliczeniowej i centrum danych

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

Sylabusy

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Wskazuje fizyczne i logiczne elementy infrastruktury pamieci

masowych oraz objasnia technologie sieciowe pamieci masowych.

Wyjasnia wymagania oraz rozwigzania zapewnienia ciggtosci
biznesowej i bezpieczenstwa informacji, a takze identyfikuje
parametry zarzadzania i monitorowania infrastruktury centrum
danych i chmury obliczeniowej.

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje architekture, dobiera odpowiednie komponenty
sprzetowe i programowe chmury obliczeniowej na podstawie
analizy wymagan biznesowych.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_ITE_WO07

K2_ITE_ W07

K2_ITE_U09

144 /153



Konfiguruje narzedzia do zarzadzania chmurg i kontroli dostepu

PEU_U02 do zasob6éw w chmurze.

K2_ITE_U09

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Klasyczne i zwirtualizowane $rodowiska centréw danych, technologie ochrony danych: RAID, backup i archiwizacja.
Inteligentne systemy sktadowania danych, sieci SAN (Fibre Channel SAN, IP SAN, FCoE), technologie NAS oraz obiektowych
pamieci masowych. Zapewnianie ciggtosci biznesowej (backup, replikacja lokalna i zdalna), przetwarzanie w chmurze,
zabezpieczanie infrastruktury oraz zarzadzanie infrastrukturg centréw danych i chmur.

Zajecia projektowe: modele ustug chmurowych, ustugi obliczeniowe i przechowywania danych w chmurze, siecia wirtualne
oraz zagadnienia

bezpieczenstwa. Projekt i plan wdrozenia prywatnej chmury obliczeniowej dla wybranego przedsiebiorstwa. Projekt obejmuje
analize potrzeb biznesowych, wybér odpowiednich technologii oraz opracowanie strategii zarzadzania i bezpieczehstwa
chmura.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Projekt 30
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie projektu 26
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 145 /153



Politechnika Wroctawska

Statystyczna analiza danych 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje odpowiednie testy statystyczne do weryfikacji

PEU_UO1 postawionej hipotezy badawczej. K2_ITE_U09

PEU_U02 Opracowuje i wykorzystuje dane w procesie analizy statystyczne;. K2_ITE_U09
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Identyfikuje problemy dotyczace odpowiedniego doboru danych K2_ITE_K02

oraz wykorzystania metod statystycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zastosowania metod statystycznych w zagadnieniach dotyczacych metod uczenia maszynowego. Zdobycie przekonania o
uniwersalizmie metod statystycznych. Pobudzenie Swiadomosci duzej przydatnosci oraz istotnosci analizy statystycznej w

badaniach naukowych.

Sylabusy

146 /153



Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

grafika i systemy multimedialne

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

* Praca dyplomowa: 100 godz., 11 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Formutuje zadania badawcze w obszarze informatyki oraz
przygotowuje scenariusze eksperymentdéw badawczych.

Pozyskuje informacje z literatury, dokumentacji, baz danych
i innych Zrédet.

Wykonuje prace dyplomowg w postaci prac badawczych
w obszarze informatyki.

Efekt kierunkowy

K2_ITE_U06, K2_ITE_U07

K2_ITE_U06, K2_ITE_U07

K2_ITE_U06, K2_ITE_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Formutowanie zadania badawczego w obszarze informatyki, planowanie wtasnych eksperymentéw badawczych,
przeprowadzenie prac badawczych, analizy i opracowania wynikéw.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 100
Przeprowadzenie badan empirycznych 60
Przygotowanie pracy dyplomowej 115

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 275
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Politechnika Wroctawska

Metody sztucznej inteligencji w projektowaniu gier

Kierunek studiow

informatyka techniczna

Specjalnos¢

systemy i sieci komputerowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_W01

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 15
Projekt: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Definiuje i przedstawia wiedze na temat zaawansowanych metod
projektowania gier komputerowych, w tym algorytméw sztucznej
inteligencji stosowanych w grach.

Wskazuje metody grywalizacji i mozliwosci wykorzystania jej
W usprawnianiu procesow.

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje i implementuje algorytmy/metody sztucznej inteligenc;ji
w grach komputerowych.

Dobiera i implementuje mechanizmy analityki w grach
komputerowych.

Liczba
punktow ECTS
4.0

Efekt kierunkowy

K2_ITE_ W07

K2_ITE_ W07

K2_ITE_UO08

K2_ITE_U08
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujag pogtebiona wiedze z zakresu sztucznej inteligencji w grach komputerowych. Przedmiot kfadzie
nacisk na zagadnienia zwigzane z algorytmami sztucznej inteligencji wykorzystywanych w grach komputerowych, a takze na

grywalizacje oraz analityke w grach komputerowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad

Projekt

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie projektu

Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
30
15
10

15

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Projekt badawczy 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka techniczna
Specjalnos¢

uczenie maszyn

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje prezentacje rezultatéw prac badawczych w formie

Projektuje eksperyment naukowy z wykorzystaniem odpowiednich

Przygotowuje implementacje (z wykorzystaniem wybranego jezyka
programowania) uprzednio zaprojektowanego eksperymentu.

K2_ITE_U02, K2_ITE_UO05,
K2_ITE_U07

K2_ITE_U05, K2_ITE_U07

K2_ITE_U05, K2_ITE_U07

Semestr

Semestr 3 * Projekt: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Efekt przedmiotowy Tres¢

PEU_UO1 artykutu o charakterze naukowym.

PEU_UO2 protokotéw ewaluacji.

PEU_UO03

PEU_U04

Opracowuje wyniki badan, ze szczegdinym uwzglednieniem ich
poprawnej prezentacji i wizualizacji.

K2_ITE_U02, K2_ITE_UO5,
K2_ITE_U07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Etapy realizacji projektéw badawczych, a takze rozwiniecie umiejetnosci zwigzanych z metodologia badan naukowych,
analiza i interpretacjg uzyskanych wynikéw oraz ich skuteczng prezentacja. Ksztattowanie kompetencji w zakresie

Sylabusy
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redagowania tekstdw naukowych, co obejmuje zaréwno poprawnos¢ merytoryczna, jak i formalna. Etapy tworzenia tekstu
naukowego - od zaprojektowania badan, poprzez ich realizacje, az po opracowanie wynikéw i ich przedstawienie w formie
spodjnej publikacji. Przeprowadzenie zaplanowanych badan eksperymentalnych, analiza uzyskanych danych, interpretacji
rezultatéw oraz prezentacja w formie tekstu naukowego zgodnie z obowigzujacymi standardami akademickimi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 8
Przeprowadzenie badan empirycznych 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 2
Przygotowanie do zajec 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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