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Streszczenie

W ramach pierwszej strategii modyfikacji opracowano oraz zoptymalizowano
dwuetapows $ciezk¢ modyfikacji materiatu. Zastosowanie centralnego planu
kompozytowego pozwolilo na opisanie procesu matematycznym modelem
i wyznaczenie optymalnych parametréow reakcji. Charakterystyka materialu za
pomocg spektroskopii w podczerwieni (FTIR) potwierdzita skuteczno$¢ procesu
modyfikacji wskazujac na zwigkszenie intensywno$ci pasm odpowiadajacych
drganiom grup karboksylowych, oraz wskazujac na widmie nowe sygnaly sugerujace
wbudowanie grup aminowych w wyniku reakcji z roztworem amoniaku. W pracy
okre$lono wptyw pH roztworu na sorpcj¢ metali, co ze wzgledu na jonowy charakter
powierzchni jest istotnym parametrem doboru optymalnych warunkéw sorpcji.
Badania réwnowagi sorpcji wykazatly, ze najlepsze dopasowanie uzyskano dla modeli
Sipsa oraz Totha wskazujac na heterogeniczni charakter powierzchni sorbentu.
Material efektywnie wigzat Cr(IIl), Fe(II) oraz Cu(Il), natomiast wzglgdem As(V)
wystepujacego w formie anionowej nie wykazywat efektywnej adsorpcji. Ocena
trwatosci i mozliwosci regeneracji materiatu wykazata wysoka stabilnosé sorpcyjna w
dlugoterminowe;j eksploatacji. Po 50 cyklach sorpcji i desorpcji materiat zachowat 87-
91% poczatkowej pojemmnosci sorpeyjne;.

W ramach drugiej strategii skoncentrowano si¢ na osadzeniu na powierzchni
materiatu tlenku Zelaza (III), ktéry charakteryzuje si¢ wysokim powinowactwem do
arsenu. Zastosowanie czterofaktorialnego centralnego planu kompozytowego
pozwolito na uzyskanie optymalnych warunkéw, w ktorych powierzchnia materiatu
jest pokryta w wysokim stopniu tlenkiem zelaza (IIT). Badanie rownowagi procesu
adsorpcji As(IIT) i As(V) wykazaty najlepsze dopasowanie do modeli matematyczny
Sipsa i Totha, wskazujgc na heterogeniczno$é powierzchni, natomiast badanie kinetyki
procesu zostalo najlepiej dopasowane do nieodwracalnego modelu pseudo-

reakcyjnego II rzedu.

Opracowane metody modyfikacji oraz uzyskane materialy sorpcyjne

charakteryzuja sie wicloma zaletami. Mozliwos¢ precyzyjnego ksztattowania
geometrii wydruku 3D, proste metody modyfikacji, fatwo dostgpny material bazowy,

efektywno$é sorpcji wzgledem badanych metali ciezkich, mozliwo$¢ regeneracii.
Zastosowanie technologii druku 3D umozliwia w latwy i tani sposob pozyskac

materialy sorpcyjne dostosowane do potrzeb.
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