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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Bartosza Dziejarskiego

1. Wprowadzenie

Niniejsza recenzja zostata opracowana w odpowiedzi na pismo nr RDND08/63/2026
z dnia 17 czerwca 2026 roku, w zwigzku z uchwatg nr 451/22/RDND08/2024-2028
Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki
Wroctawskiej z dnia 17 czerwca 2026 roku.

Podstawe prawng sporzadzonej opinii stanowi ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku
— Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571, z pdin. zm.),
w szczegolnosci zapisy zawarte w art. 187.

2. Zakres rozprawy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Bartosza Dziejarskiego nosi tytut
»Sustainable conversion of strategic industrial wastes and biomass into activated carbons
for CO, capture: mechanisms, material design, and adsorption performance”. Praca zostata
przygotowana pod opieka naukowg promotoréw: prof. dr hab. inz. Renaty Krzyzynskiej
z Politechniki Wroctawskiej oraz prof. Pavlety Knutsson i prof. Klasa Anderssona z Chalmers

University of Technology w Goteborgu w Szwecji.



Od strony formalnej, zgodnie z art. 187 ust. 3 obowigzujgcej ustawy Prawo
o szkolnictwie wyiszym i nauce, rozprawe stanowi zbior opublikowanych i powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych. W rzeczywistosci, oceniana praca doktorska posiada
konstrukcje klasycznej dysertacji opartej i rozbudowanej o przedmiotowy cykl czterech
publikacji, o czym mowa ponize;j.

| tak, opiniowane opracowanie liczy tgcznie 165 stron, wliczajac spis literatury w ilosci
91 pozycji (w tym 3 pozycje ktérych Doktorant jest wspodtautorem), wykaz skrotéw
i oznaczen oraz streszczenie. Syntetycznie zestawiony materiat ujety zostat w ramach
czterech gtéwnych rozdziatéw (Thesis overview, Theoretical background, Experimental
section, Results and discussion), poprzedzonych zwieztym  wprowadzeniem,
a zakonczonych tresciwym podsumowaniem wraz z perspektywg kontynuacji prowadzonych
badan. Dopetnieniem tej kompilacji s3 zatgczone nadbitki bazowych artykutéw naukowych.
Rozprawa w catosci zostata zredagowana w jezyku angielskim.

Jak nadmieniono powyzej, podstawe ocenianej pracy doktorskiej stanowi
monotematyczny cykl publikacji naukowych, na ktéry sktadajg sie:

1. Dziejarski B., Serafin J., Hernandez-Barreto D.F., Naumovska E., Srenscek-Nazzal J.,
Klomkliang N., Tam E., Krzyzynska R., Andersson K., Knutsson P., Tailoring highly surface
and microporous activated carbons (ACs) from biomass via KOH, K2C;04 and KOH/K>C204
activation for efficient CO, capture and CO/N; selectivity: characterization, experimental
and molecular simulation insights — artykut opublikowany w roku 2025 w czasopismie
Chemical Engineering Journal (524), znajdujacym sie na liscie JCR, 2025JIF = 12.5,
200 pkt wedtug aktualnego wykazu ministerialnego,

2. Dziejarski B., Hernandez-Barreto D.F., Moreno-Pirajan J.C., Giraldo L., Serafin J., Knutsson
P., Andersson K., Krzyzynska R., Upgrading recovered carbon black (rCB) from industrial-
scale end-of-life tires (ELTs) pyrolysis to activated carbons: Material characterization
and CO: capture abilities — artykut opublikowany w roku 2024 w czasopismie
Environmental Research (247), znajdujagcym sie na liscie JCR, 2025JIF = 8.2,
100 pkt wedtug aktualnego wykazu ministerialnego,

3. Dziejarski B., Faust R., Serafin J., Krzyzynska R., Andersson K., Knutsson P., Insights
into activation pathways of recovered carbon black (rCB) from end-of-life tires (ELTs)
by potassium-containing agents — artykut opublikowany w roku 2024 w czasopismie
ACS Omega (9), znajdujgcym sie na liscie JCR, 2025JIF = 5.2, 70 pkt wedtug aktualnego
wykazu ministerialnego,

4. Dziejarski B., Fester J.E.A., Serafin J., Petranikova M., Tam E., Martinelli A., Krzyzynska R.,
Andersson K., Knutsson P., Valorization of hazardous graphite from black mass
(NMC 111) of lithium-ion battery recycling via KOH activation for functional carbon
design — artykut opublikowany w roku 2025 w czasopismie Materials & Design (254),
znajdujacym sie na liscie JCR, 2025JIF = 8.2, 140 pkt wedtug aktualnego wykazu
ministerialnego.



Jednoczesnie, Doktorant odwotuje sie do jedenastu innych powigzanych artykutéw swojego
wspofautorstwa, opublikowanych w takich czasopismach jak: Carbon (2025JIF — 12.7;
lista MNiSW "24 — 140 pkt), Journal of Cleaner Production (2025JIF — 10.7; lista MNiSW 24
— 140 pkt), Sustainable Materials and Technologies (2025JIF — 9.7; lista MNiSW ‘24
— 200 pkt), Materials Today Sustainability (2025JIF — 9.4; lista MNiSW ‘24 — 20 pkt),
International Journal of Hydrogen Energy (2025JIF — 9.2; lista MNiSW ‘24 — 140 pkt),
Journal of CO; Utilization (2025JIF — 8.6; lista MNiSW ‘24 — 140 pkt), Fuel (2025JIF — 7.8;
lista MNiSW 24 — 140 pkt), Biomass & Bioenergy (2025JIF — 7.0; lista MNiSW 24 — 100 pkt),
Microporous and Mesoporous Materials (2025JIF — 4.5; lista MNiSW ‘24 — 100 pkt),
Environmental Science and Pollution Research (2023JIF — 0.99; lista MNiSW ’24 — 100 pkt).

Nalezy zauwazy¢, ze w przypadku wszystkich czterech kluczowych artykutéw Doktorant
jest pierwszym i zarazem korespondencyjnym autorem. Publikacje te cechuje szeroki
miedzynarodowy zespdt autorski, kazdorazowo uwzgledniajgcy wszystkich Promotoréw
rozprawy doktorskiej. Znaczacy wkiad Kandydata jest przy tym szczegétowo zdefiniowany
w sekcji "CRediT authorship contribution statement", i obejmuje miedzy innymi takie
elementy jak: ,conceptualization, methodology, investigation, data curation, visualization,
formal analysis, validation” oraz ,writing”. Omawiane prace niewatpliwie reprezentuja
bardzo wysoki poziom doskonatosci naukowej, podobnie jak wytypowane czasopisma
charakteryzujg sie wysokimi wartosciami wspétczynnika wptywu (JIF = 5.2 - 12.5).
Wszystkie pozycje wydano w latach 2024-2025, jako zwienczenie kilku lat prowadzonych
badan.

W tym miejscu, wydaje sie w petni uzasadnione by wspomniec takze o pozostatych
dziesieciu publikacjach naukowych wspétautorstwa Kandydata, odnotowanych w bazie
Web of Science Core Collection, ktére ukazaty sie drukiem w nastepujacych czasopismach:
Chemical Engineering Journal (2025JIF — 12.5; lista MNiSW ‘24 — 200 pkt), International
Journal of Hydrogen Energy (2025JIF — 9.2; lista MNiSW “24 — 140 pkt), Fuel (2025JIF — 7.8;
lista MNiSW ‘24 — 140 pkt), Biomass & Bioenergy (2025JIF — 7.0; lista MNiSW “24 — 100 pkt),
Journal of Alloys and Compounds (2025JIF — 6.7; lista MNiSW ‘24 — 100 pkt), Journal
of Materials Chemistry C (2025JIF — 5.1; lista MNiSW ‘24 — 140 pkt), Chemical Engineering
Science (2025JIF — 5.1; lista MNiSW 24 — 100 pkt), Energies (2025JIF — 3.9; lista MNiSW 24
— 140 pkt).

Jednoczesnie, cho¢ przy pierwszym awansie naukowym nie jest to wymagane,
to w tym konkretnym przypadku bytoby zaniechaniem nie odnies¢ sie do imponujgco
wysokich — jak na Doktoranta — wartosci wskaznikéw bibliometrycznych, ktére na dzien
opracowania niniejszej recenzji i wedtug bazy Web of Science wynosza:

- liczba cytowan: 1732 (bez autocytowan 1676),
- indeks Hirscha: 18.



Przechodzagc do samej rozprawy, w Rozdziale 1 (,Introduction”) Autor nakresla
problem o globalnym znaczeniu, zwigzany z rosngcym stezeniem ditlenku wegla
w atmosferze. Jednoczesnie przedstawia rézne metody i technologie, funkcjonujgce
pod wspdlng nazwg CCUS (Carbon Capture, Utilization, and Storage), pozwalajace
przeciwdziata¢ temu zagrozeniu. Wskazuje przy tym na potencjat jaki posiada w tym zakresie
wegiel aktywny, koncentrujgc swojg uwage na alternatywnych zrédtach jego pochodzenia,
w tym takich materiatach odpadowych jak: zuzyte opony samochodowe oraz litowo-jonowe
baterie, a takze Zrédtach odnawialnych: odpadowej biomasie drzewnej roéinego
pochodzenia.

Znajdujace sie w Rozdziale 2 (,Thesis overview”) obrany cel pracy oraz zakres
naukowych dociekan sg wyraznie sprecyzowane i wynikajg z dobrego rozeznania Doktoranta
w eksplorowanym obszarze tematycznym. Co wiecej i nie bez znaczenia, przyjete zatozenia
pracy jednoznacznie wpisujg sie w polityke zrwnowazonej gospodarki obiegu zamknietego.

Rozdziat 3 (, Theoretical background”) w pierwszym odczuciu moze sprawia¢ wrazenie
zbyt ogdlnego, jednak w rzeczywistosci przemyslanie i trafnie wyselekcjonowane informacje
daja wystarczajgce tto dla kolejnych elementéw pracy oraz pozwalajg w petni zrozumiec
motywacje i intencje jej Autora. Struktura tego rozdziatu narzuca réwniez w pewnym sensie
uktad dalszej doswiadczalnej czesci rozprawy. Przy okazji, uwage zwraca tu takze jednolita
szata graficzna, spdjna z tg w zataczonych artykutach.

Nastepny, Rozdziat 4 (,Experimental section”) zawiera petny metodyczno-
eksperymentalny obraz przewidzianych prac, poczynajac od pozyskania surowej uweglone;j
masy, poprzez jej wstepng i zasadnicza obrobke oraz wifasciwg aktywacje,
na okresleniu zdolnosci sorpcyjnych gotowego produktu wzgledem CO; konczac.
W kolejnych etapach badan wykorzystano szeroki zestaw wysoce zaawansowanych technik
i aparatury pomiarowej, ktérej obstuga i interpretacja wynikéw wymaga duziej wiedzy
teoretycznej i praktycznego doswiadczenia. Jako uzupetnienie dos¢ suchych opisow
zamieszczonych w Podrozdziale 4.2 nalezatoby poda¢ przynajmniej nazwy wykorzystanej
aparatury analitycznej (producent, model) oraz najwaziniejsze parametry procesowe
wykonanych testow.

Dyskusja wynikow, zawarta w Rozdziale 5 (,Results and discussion”), obejmuje
w szczegblnosci takie aspekty poznawcze jak wptyw pochodzenia prekursora weglowego
i przebiegu procesu aktywacji na ewolucje porowatej struktury uzyskiwanego materiatu,
skutkujgcej jego wiasciwosciami sorpcyjnymi, w tym selektywnoscia wzgledem CO,.
Doktorant ekstrahuje z kolekcji przedstawionych publikacji najwazniejsze dane zrédtowe
i wynikajgce z ich analizy wnioski, porzadkuje je w logicznie nastepujgcych po sobie
podrozdziatach, ostatecznie podsumowujgc usystematyzowany w ten sposéb materiat
badawczy. Tym samym, zatagczone artykuty w pewnym sensie zaczynajg tu petnic jedynie role
suplementu do tego opracowania.



Dysertacje domykajg Rozdziaty 6 (,Conclusions”) i 7 (,Future outlook”), zawierajgce
kilkustronicowe podsumowanie z wnioskami korncowymi, rozbudowane o dalsze plany
i mozliwe kierunki kontynuacji rozpoczetej pracy badawcze;j.

3. Ocena rozprawy

W swojej pracy Doktorant podejmuje sie rozwigzania istotnego i aktualnego problemu
naukowego, o silnie utylitarnym wymiarze, bez watpienia przyczyniajgc sie do rozwoju
reprezentowanej dyscypliny naukowej. Opiniowang rozprawe jako catos¢ oceniam bardzo
wysoko, podobnie jak pozostate osiggniecia naukowe Kandydata. Niemniej jednak, na etapie
jej lektury nasuwaty sie pewne pytania, uwagi i komentarze, ktére w kolejnosci
chronologicznej zostaty spisane ponize;j.

1. Rozdziat 1: Skrét ,,GDP” powinien by¢ wyjasniony w tekscie, badz ujety w spisie w sekcji
»Nomenclatures”.

2. Rozdziat 2: Caty rozdziat 2 ,Thesis overview”, a w szczegdlnosci jego podrozdziat 2.1 , Aim
and scope”, powinien znajdowac sie po obecnym rodziale 3 , Theoretical background”,
jakoze cel i zakres pracy wynikajg dopiero i bezposrednio z uprzednio przeprowadzonego
przegladu literatury.

3. Rozdziat 4: Czy wstepnie, przesiewowo testowano rowniez inne rodzaje/ gatunki
biomasy, poza drewnem sosnowym, ktére na przyktad dawaty gorsze rokowania i dlatego
nie zostaty ostatecznie wybrane? — Prosze Doktoranta o uzupetniajgca informacje w tym

zakresie.
4. Tabela 3: Do podpisu tabeli nalezatoby doda¢ adnotacje ,,dry-ash-free basis”.

5. Rozdziat 4: Czy w efekcie zakoriczonych etapéw prowadzonych badan, powstaty jakies
Zgtoszenia Patentowe dotyczgce syntezy opisanych w pracy adsorbentéow? A jesli jeszcze
nie, to czy Doktorant wraz z Zespotem majg takie plany? — Prosze Doktoranta o krdtka

informacje w tym zakresie.

6. Rozdziat 7: Bioragc pod uwage wtasne dotychczasowe doswiadczenia oraz dostepne
zaplecze laboratoryjne, ktéry badi ktére ze wskazanych kierunkdw rozwoju
dyskutowanej tu technologii wybratby Pan osobiscie jako kontynuacje rozpoczetej drogi
naukowej? — Prosze Doktoranta o krétka wypowiedz.

Jednoczesnie pragne podkresli¢, ze zamieszczone powyzej uwagi i komentarze majg jedynie
charakter porzagdkowy i w zaden sposdb nie ujmujg walorom naukowym ocenianej rozprawy
doktorskiej.



Za kluczowe osiggniecie Doktoranta w przedstawionej dysertacji naukowej uwazam
ogot zaproponowanych praktycznych rozwigzan, ktére stajg sie gotowym narzedziem
w walce ze zmianami klimatycznymi, jednoczes$nie zazegnujgc problem zwigzany z utylizacjg
zuzytych akumulatoréw i opon samochodowych.

4. Wniosek korncowy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie
bardzo wainego problemu naukowego, jakim jest ograniczenie wzrostu stezenia CO2
w ziemskiej atmosferze, przy jednoczesnym zagospodarowaniu problematycznych odpadow
z sektora transportowego. Doktorant wykazuje przy tym ogdlng wiedze teoretyczna
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria srodowiska, gornictwo
i energetyka oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W mojej
opinii, przedstawiona rozprawa doktorska spetnia warunki i wymagania stawiane przez
obowigzujace ustawodawstwo. W zwigzku z powyiszym wnosze o dopuszczenie
Doktoranta do kolejnych etapdw postepowania doktorskiego na Wydziale Inzynierii
Srodowiska Politechniki Wroctawskiej.

Doktoranta bez watpienia wyrdznia ponadprzecietny stopiern dojrzatosci naukowej
oraz niezwykle solidny warsztat badawczy. Realizowane prace, poza wysokim poziomem
merytorycznym, cechuje wyraznie utylitarny charakter o duzym potencjale rozwojowym.
Ponadto, catosciowy dorobek publikacyjny, w tym takze wartosci wskainikéw
naukometrycznych, w zdecydowanej mierze przewyiszajg oczekiwania stawiane wobec
Kandydatow na tym etapie kariery naukowej. Aspekty te w szczegdlnosci upowazniajg mnie
do zgtoszenia wniosku o wyrdinienie pracy doktorskiej mgr inz. Bartosza Dziejarskiego
nt. ,Sustainable conversion of strategic industrial wastes and biomass into activated
carbons for CO; capture: mechanisms, material design, and adsorption performance”.



	skanowanie0001
	skanowanie0002
	skanowanie0003
	skanowanie0004
	skanowanie0005
	skanowanie0006

