Streszczenie

Rosngce stgzenie atmosferycznego CO: wymaga opracowania zréwnowazonych
materialéw sorpcyjnych do efektywnego wychwytywania dwutlenku wegla. Niniejsza
rozprawa dotyczy waloryzacji strumieni odpadéw bogatych w wegiel do porowatych
materialéow weglowych przeznaczonych do wychwytywania CO. w ramach koncepcji
cyrkularnego wykorzystania materialéw. Zbadano trzy strukturalnie odmienne prekursory:
biomas¢ drzewng, odzyskany sadz¢ techniczng z opon wycofanych z eksploatacji oraz grafit
ze zuzytych akumulatoréw litowo-jonowych. Aktywacja chemiczna z udzialem zwiazkéw
potasu zostala zastosowana jako wspdlna strategia syntezy w celu okreslenia zaleznosci
struktura—wlasciwosci—efektywnosé oraz oceny przydatnosci wybranych materiatéw jako
stalych adsorbentow.

Systematycznie przeanalizowano wplyw struktury prekursora, warunkéw aktywacji
oraz specjacji potasu na rozwdj porowatosci, ewolucje szkieletu weglowego i chemic
powierzchni. Szczegblng uwage poswigcono mikroporowatosci istotnej z punktu widzenia
adsorpcji oraz jej roli w determinowaniu pojemnosci adsorpeyjnej CO: i selektywnosci
CO2/Na.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze podatnos$é na aktywacje byla silnie zalezna od rodzaju
prekursora. Biomasa wykazywata najwyzsza reaktywnos¢ wobec KOH, prowadzac do
powstania gestych sieci mikroporowatych o powierzchni wlasciwej BET siegajacej 2655 m?
g' oraz wysokiej pojemnosci adsorpcyjnej CO2, chociaz nadmierna aktywacja powodowala
poszerzanie porow i spadek efektywnosci. Odzyskana sadza techniczna charakteryzowala sie
ograniczong podatnoscia na aktywacj¢ ze wzgledu na zwartg morfologie, co prowadzito do
struktur zdominowanych przez mezopory i nizszej adsorpcji CO.. Odzyskany grafit byl
najbardziej odporny na aktywacj¢, a rozwdj porowatosci zachodzil gléwnie poprzez
wytrawianie krawedzi zwigzane z defektami, przy jednoczesnym zachowaniu
uporzadkowania grafitowego.

Adsorpcja CO: we wszystkich analizowanych ukladach byta determinowana
obecnoscig waskich mikroporéw, a nie calkowitg powierzchnig wiasciwg, co podkreéla, ze
kluczowym czynnikiem efektywnosci bylo dopasowanie rozmiaru poréw do Srednicy
kinetycznej CO.. KOH zapewnial najwyzsza skuteczno$¢ aktywacji, natomiast alternatywne
sole potasu umozliwialy lagodniejszy rozwéj porowatosci przy poprawionej wydajnosci
procesu. Tlenowe grupy funkcyjne powstate w wyniku aktywacji wplywaly na energetyke
adsorpcji, lecz ich rola pozostawata drugorzgdna wobec efektow teksturalnych w warunkach
kontrolowanych przez fizysorpcje.

Materiaty weglowe otrzymane z biomasy oraz odzyskanej sadzy technicznej
wykazywaly stabilng prace cykliczng i korzystng selektywnoéé CO2/N: w warunkach
rozcieficzonych oraz odpowiadajacych gazom spalinowym.

Poza oceng efektywnosci adsorpeyjnej, niniejsza praca przedstawia skalowalne $ciezki
przeksztatcania odnawialnych, przemystowych i technologicznych pozostalosci weglowych w
wysokowartosciowe materiaty porowate. Wyniki dostarczajg wytycznych dotyczacych doboru
prekursorow, strategii aktywacji oraz inzynierii poréw w weglach pochodzacych z odpadéw,
przeznaczonych do separacji gazow i pokrewnych zastosowan srodowiskowych.
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