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Recenzja osiggniecia naukowego dr inz. Pawta Karpinskiego
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego i
popularyzatorskiego oraz wspdtpracy miedzynarodowej

Dr inz. Pawet Karpinski przedstawil jako osiagnigcie naukowe bedgce podstawa do
uzyskania stopnia doktora habilitowanego dwa monotematyczne cykle publikacji, jeden
zatytulowany ~ Wytwarzanie i  badanie  tréjwymiarowych  struktur  optycznych
w niecentrosymetrycznych krysztatach przy pomocy femtosekundowych impulséw laserowych,
a drugi zatytulowany Opfyczna manipulacja nano- i mikro-czgstek. Na pierwszy cykl
publikacji skladaja si¢ trzy prace, a na drugi cykl cztery prace opublikowane
w renomowanych czasopismach migdzynarodowych. Jedna z przedtozonych prac (B3) jest
jednoautorowa, a w pozostalych dr inz. Karpinski byt pierwszym i, zgodnie z jego
o$wiadczeniem, wiodacym autorem, ktéry opracowal koncepcje¢ badan, zaplanowal proces
badawczy, wykonat rozeznanie literaturowe oraz mial wiodacy udzial w przygotowaniu
manuskryptu ijego korekcji. Ponadto, w przypadku wszystkich powyzszych prac dr inz.
Karpinski samodzielnie zbudowat uklady eksperymentalne oraz wykonywal pomiary. Warto
podkresli¢, ze cze$¢ badan raportowanych w szedciu artykutach naukowych sktadajacych sig
na osiagnigcie habilitacyjne zostato przeprowadzonych w ramach kierowanych przez niego
projektéw naukowych. Oswiadczenia wspotautoréw prac potwierdzajg, ze ich wspétudzial
miat charakter pomocniczy.

Pierwszy cykl publikacji powstal w wyniku badan przeprowadzonych przez habilitanta
w grupie profesora Wiestawa Krolikowskiego w Laser Physics Center w Australian
University w Canberze, gdzie dr inz. Karpinski pracowat w latach 2014-2016. Sg to trzy
prace, z ktorych dwie (Al oraz A2) opublikowane zostaty w czasopiSmie Optics Express w
latach 2015-2016, a trzecia (A3) w Journal of Applied Physics w roku 2020. Tematyka tej
cze$ei rozprawy koncentruje si¢ wokol badania oddzialywania ultrakrotkich impulséw
laserowych krysztalami niobianu litu oraz arsenku galu. Obydwa te materiaty nalezg to tzw.
materialéw niecentrosymetrycznych i sa szeroko wykorzystywane w optyce nieliniowej.
Praca Al dotyczy badan nieliniowej dyfrakeji na krysztatach GaAs o wzorze orientacyjnym




(ang. orientation-pattern). W pracy rozwinieto koncepcje poprzecznych oddziatywan
parametrycznych, adaptujac ja do procesdw nieliniowej konwersji czestotliwosci fal w
strukturach polprzewodnikowych. Co ciekawe, zaprezentowane podej$cie stanowié moze
efektywne, bezkontaktowe narzgdzie do mapowania i diagnostyki przestrzennych zmian
wspolczynnikéw nieliniowych drugiego rzedu w objetosci tych materiatéw. Praca zostata do
tej pory zacytowana 13 razy. Prace A2 i A3 dotycza wykorzystania wielofotonowej absorpcji
swiatla do lokalnej modyfikacji wspélczynnika zatamania oraz drugorzedowej podatnosci
optycznej niobianu litu, dzigki czemu mozliwe jest wytwarzanie tréjwymiarowych struktur
fotonicznych. Praca A2 zostata do tej pory zacytowana 38 razy, a praca A3 4 razy. W sumie

prace skladajgce sie na cykl pierwszy sa cytowane w sumie 55 razy.

Drugi cykl publikacji przedstawionych jako osiggniecie habilitacyjne powstal w wyniku
badan przeprowadzonych przez habilitanta w Chalmers University of Technology w
Goeteborgu w grupie profesora Mikaela Killa w latach 2016-2018. Prace te dotyczg
optycznego pulapkowania nano- 1 mikroczgstek za pomoca lasera pracujgcego w trybie
cigglym. Na cykl ten skladajg sie cztery artykuly opublikowane w bardzo prestizowych
czasopismach Laser Photonics Review (praca Bl, IF = 9.065), Nano Letters (praca B2, IF =
11.189), Advanced Optical Materials (praca B3, IF = 10.055) oraz Small Methods (praca B4,
IF = 15.367). Prace B1-B3 dotyczg indukowania ruchu nanoczastek w pulapce optyczne).
W pracy Bl opracowano ukiad optyczny wykorzystujacy jednoosiowy krysztal dwéjtomny
oraz lustro do wytworzenia konfiguracji wigzek przeciwbieznych, w celu chwytania i
szybkiej rotacji ztotych nanorurek w wodzie. Z kolei, w pracy B2 wykazano, Ze nanorurki
krzemowe moga by¢ putapkowane i obracane w wodzie za pomoca promieniowania
laserowego, oferujac lepszg charakterystyke termiczng niz ich zlote odpowiedniki, przy czym
wydajnos¢ opto-mechaniczna jest podobna. Jest to obiecujgce rozwigzanie, poniewaz
nanorurki krzemowe mniej nagrzewaja sie podczas interakcji ze $wiatlem niz odpowiednie
nanorurki zlote. W pracy B3, wykazano, ze kolowo spolaryzowana wigzka Laguerre’a-
(Gaussa pozwala na jednoczesny obrot ztotych nanorurek wokdl wlasnej osi oraz na ich ruch
orbitalny. Wykazano, ze pulapkowanie optyczne, wirowanie i orbitowanie nanoczagstek
umozliwia badanie efektéw mechanicznych, termicznych i optycznych w nanoskali.
Pokazano tez, ze efektywno$é iransformacji momentu obrotowego z optycznego na
mechaniczny jest rowna dla spinowego i orbitalnego momentu pedu. Nalezy tuta] podkreslic,
ze praca B3 jest jednoautorskg praca dr inz. Pawla Karpiniskiego. Niezwykle interesujaca jest
takze ostatnia praca cyklu, B4, w ktorej przedstawiono mechanizm powstawania i napedzania
fancuchéw mikroczastek. Pokazano, ze taki laficuch stanowi samoindukowany i
samostabilizujgcy sig falowod optyczny, w ktorym mikroczastki potaczone sg jedynie sitami
optycznymi. Pokazano, ze whasciwosci falowodowe tancuchow mikroczastek nie zalezg od
profilu wigzki $wiatta. Prace wchodzace w skiad cyklu drugiego sg cytowane w sumie 35
razy.




Podsumowujac, dwa cykle prac stanowigce rozprawe habilitacyjng dra inz. Pawla
Karpinskiego odnosza si¢ do niezwykle istotnych zagadnien nanotechnologii zwigzanych z
kontrolowaniem materii za pomoca swiatla. Stanowig wigc one niewsgtpliwie wazne
osiagnigcie naukowe.

Nalezy zauwazyé, ze wyniki badan prowadzonych po obronie pracy doktorskiej zostaly
zaprezentowane na licznych miedzynarodowych konferencjach naukowych. W tej liczbie
wymieni¢ nalezy trzy wyklady zaproszone, wygloszone na Gordon Research Conference w
Hong Kongu (2017) oraz podczas dwdch konferencji Meiterranean Workshop and Topical
Meeting on Novel Optical Materials and Applications (NOMA-2022 oraz NOMA-2023) we
Wioszech. Dr inz. Karpinski wyglosit wiele wystapien ustnych, w tym na bardzo prestizowej
konferencji SPIE Optics and Photonics w San Diego, USA (ogdlem 5 wystapient ustnych w
latach 2018 — 2022) oraz pie¢ innych wystgpien ustnych w latach 2022 - 2025 na
konferencjach migdzynarodowych w Kanadzie, Polsce, Francji, Japonii oraz Hiszpanii.

Imponujaco wyglada takze jego dorobek w zakresie zdobywania funduszy na badania
naukowe. W latach 2014 — 2022 zyskat on finansowanie pieciu projektéw badawczych,
w tym projektu w ramach programu ,Mobilnoé¢ plus” Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa
Wyzszego (2014-2015) oraz cztery projekty Narodowego Centrum Nauki, w tym projekt w
ramach konkursu Polonez (2018-2020), Sonata (2020-2024), Opus LAP (2021-2025) oraz
trwajacy aktualnie bardzo prestizowy projekt Sonata BIS (2023-2028). Trzeba zauwazy¢, ze
ten ostatni projekt przyznawany jest na stworzenie wiasnej grupy badawczej.

Dr inz, Pawet Karpinski obronil prace doktorska w 2014 r. na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroctawskiej. Rozprawa zatytulowana jest Modyfikacja wilasciwosci optycznych
matryc cieklokrystalicznych i polimerowych z wykorzystaniem nanoskopowych struktur
plazmonicznych, a jej promotorem byt prof. dr hab. inz. Andrzej Miniewicz. Po obronie pracy
doktorskiej habilitant odbyl dwa staze podoktorskie, pierwszy, w latach 2014-2016, w Laser
Physics Center, Research School of Physics w Australian National University w Canberra w
Australii, a drugi w latach 2016-2018, w Department of Physics w Chalmers University of
Technology w Goeteborgu w Szwecji. Od tego czasu pracuje on na Wydziale Chemicznym
Politechniki Wroclawskiej. Tak wigc dr inz. Pawel Karpiniski wykazal si¢ istotng
aktywnos$cig naukowg w trzech réznych instytucjach badawczych.

W czasie pracy na Politechnice Wroctawskiej prowadzil on liczne zajgcia dydaktyczne,
zarobwno w formie wykladéw dla studentéw I i II stopnia, jak tez w formie ¢éwiczen
obliczeniowych i laboratoriéw dla studentéw I stopnia. Czgéé z tych zajeé prowadzona byla
w jezyku angielskim. Dr inz. Pawet Karpinski byl tez opiekunem 4 prac inzynierskich oraz 2
prac magisterskich. Jest tez czionkiem komisji programowe] anglojezycznego kierunku
studiow Il stopnia Advanced Nano and Biomaterials (MONABIPHOT) na Wydziale

Chemicznym Politechniki Wroclawskie] oraz jest czlonkiem Komisji Egzamindéw
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Dyplomowych na studiach I stopnia na kierunku Chemia i Inzynieria Materialow na
Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskie;j.

Dr inz. Pawel Karpinski aktywnie wlaczal si¢ w popularyzacje nauki. W latach 2018-2022
brat on czynny udzial w Dolno$laskim Festiwalu Nauki prezentujac tam wyktad i pokaz dla
uczniéw szkét podstawowych i ponadpodstawowych zatytutowany Sifa Swiatta, a w 2023 .
bral udziat w Nocy Politechniki z pokazami dla dzieci zwigzanym z tematykg cieklych
krysztatow oraz szczypiec optycznych.

Dr Pawel Karpinski jest wspdétautorem 32 artykulow z listy filadelfijskiej, z ktorych 11
zostato opublikowanych przed obrong rozprawy doktorskiej, a 21 po uzyskaniu stopnia
doktora. Prace te byly w sumie cytowane 751 razy (565 razy bez samocytowan), a indeks
Hirsha wynosi 14. Nalezy zauwazy¢, ze zardwno ilo$¢ prac opublikowanych po doktoracie,
jak tez ich cytowalno$¢ jest znacznie wigksza niz przed doktoratem.

Podsumowanie

Pan dr inz. Pawel Karpinski posiada znaczny dorobek naukowy w obszarze wytwarzania i
badania tréjwymiarowych struktur optycznych w krysztatach nieliniowych oraz optycznej
manipulacji nano- i mikroczastkami. Jednoczesnie bardzo wysoko oceniam pozostate
osiggniecia naukowe, ktére $wiadcza o jego pelnej samodzielnosci naukowej. Dr inz. Pawet
Karpinski posiada tez bogate do$wiadczenie dydaktyczne i popularyzatorskie, ma tez duze
osiggnigcia w zdobywaniu funduszy na prowadzone badania. Podsumowujac, uwazam, ze
zarowno osiggnigcie naukowe dra inz. Pawla Karpinskiego, jak tez jego aktywno$é
dydaktyczna i naukowa z naddatkiem spelniajg wymagania stawiane w przewodach
habilitacyjnych. Wnioskuj¢ tym samym o dopuszczenie dr inz. Pawla Karpinskiego do
dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.







