Streszczenie rozprawy doktorskiej pt. Wykorzystanie harvestingu energii w podnoszeniu
efektywnosci energetycznej budynkéw z systemem zarzadzania BMS i autonomicznym
zasilaniu wspétpracujacych z nim zdalnych uktadéw czujnikowych,

Autor: mgr inz. Rafat Owczarczak

Dyscyplina ksztalcenia: Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne
Whydziat: Elektryczny

Katedra: Podstaw Elektrotechniki i Elektrotechnologii

Promotor: dr hab. inz. Pawet Zytka

Konsumpcja energii na potrzeby utrzymaniaa budynkéw stanowi najwiekszy udziat
w catosdei konsumpcii energii generowanej przez ludzkosé. Obecnie, w czasach silnego tempa
wzrostu efektow globalnego ocieplenia oraz kryzysu surowcowego i energetycznego
szczegolnie istotna jest zatem redukcja zuzycia energii na potrzeby funkcjonowania

budynkéw.

W pracy zbadano wptyw instalacji harvestingu energii cieplnej zarzadzanych przez
system BMS CHRONOMATIK™ na poprawe efektywnosci energetycznej budynkéw. Analizie
poddano dwie instalacje harvestingu energii zarzagdzane przez system BMS CHRONOMATIK™
opracowane | zaprojektowane oraz wykonane z udzialem i pod kierownictwem Autora
w zakladach przemystowych (we Wroctawiu i w Rudzie Sigskiej). Jednym z przedstawionych
rozwigzan byta instalacja harvestingu ciepinej energii odpadowej w kuzni aluminium
z wykorzystaniem dwéch pomp ciepta. Ukiad pozyskuje odpadowa energie cieplng z powietrza
na hali produkcyjnej, ktdra nastepnie jest wykorzystywana do pracy kottowni na potrzeby
ogrzewania czesci biurowej obiektu w sezonie grzewczym oraz na catoroczne przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Automatyka kotlowni jest czescig systemu BMS CHRONOMATIK™,
W efekcie realizacji projektu catkowicie wyeliminowano wykorzystywanie spalania gazu
ziemnego na potrzeby pracy kotlowni {pierwotnie kottownia pracowata w oparciu o kociot
gazowy). Drugim zaprezentowanym rozwigzaniem technicznym jest realizacja systemu
automatycznego sterowania pracg ukiadu odprowadzania ciepia odpadowego z systemu
chtodzenia sprezarek w jednej z wroctawskich fabryk sprzetu AGD. Instalacja bedgca czesciy
nadrzednego systemu BMS CHRONOMATIK™ charakteryzuje sie wysoka efektywnoscia

energetyczng, co przyczynito sie do znaczacej redukcji konsumpcji energii potrzebnej




na ogrzewanie hali produkeyjnej w okresie grzewczym. W niniejszej dysertacii wptyw obu
projektow na poprawe efektywnosci energetycznej budynkdw z systemem BMS oceniono

w Swietle normy PN-EN SO 52120-1:2022-09E.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkéw jest istotna takie w odniesieniu do
budynkéw istniejacych, czesto z uwagi na ich stara technologie budowy zwykle
charakteryzujgcych sie  gorszg charakterystyka energetyczng od budynkéw obecnie
powstajgcych. Budynki te ze wzgledu na ich konstrukcje czesto sa wykluczone z mozliwosci
wykonywania systemdw automatyki budynkowej BMS w konwencjonalnej — przewodowej
architekturze. Jedna z alternatywnych metod instalacji systeméw BMS w takich budynkach
moze by¢ wykorzystanie elementéw bezprzewodowych (zwykle zasilanych bateryjnie zatem
wymagajacych regularnych serwisdw). W oparciu o opracowane i wytwarzane przez firme
KMB Grupa autorskie platformy czujnikowe LoRa {opracowane w konsorcjum z Politechnika
Wroctawska i przy udziale Autora) w pracy zbadano realng mozliwoéé zasilania bezbateryjnego
tych platform czujnikowych z wykorzystaniem harvesteréw energii ciepinej i mechanicznej
wewnatrz  budynkéw. Podczas badafi przeprowadzono analize zapotrzebowania
energetycznego platform czujnikowych, opracowano harvestery energii ciepinej pracujace
z wykorzystaniem szeregu #rédet odpadowej energii cieplnej dostepnej wewnatrz budynku
takich jak: szyba okienna, obudowa wodomierza zasilajgcego budynek w wode zimna,
powrotna belka rozdzielacza ogrzewania centralnego czy kanat odprowadzajgcy ciepto
odpadowe zinstalacji chiodzenia spreiarek. Opracowano takie dwa harvestery energii
mechanicznej do instalacji na trzpieniu klamki i ramieniu samozamykacza drzwi. Podczas
badan zaproponowano takie dobér odpowiednich niskonapieciowych przetwornic napiecia
DC-DC, a takie uktadow magazynowania energii elektrycznej. Oba rodzaje harvesteréw energii
w budynkach przetestowano w warunkach przemystowych. Uktady te przez wiele tygodni
zasilaty w sposob bezbateryjny, autonomiczne, bezprzewodowe platformy czujnikowe LoRa,
ktére poprzez brame komunikacyjna LoRaWAN przésyfafy dane pomiarowe do wezta

komunikacyjnego systemu BMS CHRONOMATIK™.






