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AUTOREFERAT 
 

1.

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne z podaniem podmiotu 

budowlano-technologiczna i Wodnego, Politechnika 

, 2001 rok. 

Ty

remontu dachów budynków . Promotor prof. dr hab. .

naukowej: budownictwo, nadany 

Ocena metodami akustycznymi procesu niszczenia 

Recenzenci: prof. dr hab. Leonard Runkiewicz

.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

od 01.10.2008 roku, jest nieprzerwanie moim podstawowym 

miejscem pracy, w tym:  
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od 01.10.2008 r. do 30.09.2012 r. asystent naukowo-

Budownictwa Ogólnego, Instytut Budow

i

od 01.02.2012 r. do chwili obecnej adiunkt badawczo-dydaktyczny w Katedrze 

4.

:

1. Opracowanie autorskiej metody kompleksowej 

i - , zawarte 

w monografii naukowej: 

-

cementowych , Oficyna Wydawnicza 5

(ISBN 978-83-8134-006-9).

2. -technologiczne pt. Zaprojektowanie

-

produkcyjnym.

3. Drugie Ocena w u

niszczenia betonów .

4.1. G e naukowe

4.1.1. Dziedzina i dyscyplina

-techniczne.

eodezja i transport.
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-

wieloskalowym

jest 

opracowanie autorskiej 

-

wieloskalowym

czyn -

cementowych ISBN 978-83-8134-006-9

Recenzentami wydawniczymi monografii byli:

Urbanistyki i Planowania Przestrzennego,

4.1.4. Omówienie 

-

w

w realizacji -POIG.04.04.00-02-019/08, 

-cementowych ,

innowacyjnym, Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007

tego projektu w

- -

em em szeroko zakrojone 

badania laboratoryjne. Zdobyte 
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mi ,

w .

owe:

1. Ocena

-cementowych i na ich proces niszczenia.

2. Identyfikacja

tów 

-

w , p -

we, w tym czynniki temperaturowe 

i

-

czynniki 

-

i -

cementowe jest warunkiem bezpiecznej eksploatacji. Z kolei proces produkcji jest bardzo 

dników oraz ich rozmieszczenia 

i

budowlanego. o

-

o dla mnie istotnym zagadnieniem zarówno z punktu widzenia naukowego, jak 

i praktycznego. -

nia i suszenia, cykle 

MOR 
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-cementowych. Dokonana przeze mnie analiza stanu 

wiedzy w temacie zagadnienia 

i

wybranych czynników eksploatacyjnych dotychczas niebadanych lub jedynie 

-cementowych oraz na ich proces niszczenia. Korzystne ujednolicenie 

W rozdziale 2 dokona Zawar w nim m.in. 

-

przeprowadzonych dotychczas badaniach, wymaganiach normowych oraz czynnikach 

osowane 

-

cementowych. W rozdziale tym zawar

sieci neuronowych oraz przedstawia wybrane dotychczasowe zastosowania sztucznych 

sieci neuronowych w budownictwie. Na podstawie opracowanej analizy stanu wiedzy 

-

przede wszystkim z procesem ich produkcji, jego optymalizacji, w tym 

.

nieliczne -

nieliczne 

i które

MOR takich .

zakres informacji uzyskanych z analizy literatury nie 

odpowiada m -cementowych.

monografii wykaza

- u:

promieniowania UV.

W rozdziale 3 monografii 

monografii
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z -

i -

-cemen

w F,

opisania procesu niszczenia 

Nzd, suma 

Nzd Ezd

MOR

m, g LOP ED.

w -

-

stanu powietrzno-suchego (brak destrukcji, stan odniesienia, referencyjny);

ro

sposób, w jaki 

przyj dane je do sztucznych sieci neuronowych. 

Przedstawi sztucznych sieci neuronowych.
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W rozdziale 4 zamie wyniki 

czynników eksploatacyjnych. W podrozdziale 4.1 

.

MOR ED jest 

-

MOR i 50 70% 

w przypadku dwóch serii. Z kolei p

- Spadek

MOR -10%. ED spada na 

skute

ED czterech 30%, 

a dla jednej az 

Younga ED

z wykorzystaniem metody emisji akustycznej

Nzd

i -

suchym

,

Rys. 1. Nzd dla serii A1 E1 w stanie powietrzno-suchym oraz 
2 E2 i A3 E3

Wykonane badania i ich analiza poz

i emisji akustycznej Ezd podczas próby 

-cementowych (rys. 2). Korelacja 

Nzd Ezd zmienne 
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Ezd zareje

z jednoczesnym zredukowaniem ich liczby. Analiza przebiegu próby zginania na podstawie 

Nzd oraz Ezd

- enia w znacznie 

ograniczonej liczbie .

Rys. 2. Ezd dla serii A1-E1 w stanie powietrzno-suchym
oraz A2-E2 i A3-E3

w monografii 

odstawie 

,

-

-Plus S-

widm 

W monografii

sy

opracowany 

.
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Rys. 3. Charakterystyka widma akustycznego

zaimplementowa je do sztucznych sieci neuronowych i rozp

jednokierunkow

sprawdz

testowania. W tym celu poda

oraz dane do testowania, z wykorzystaniem których sprawdza

zginania. 

Na rys p wynik rozpoznania 

wzorców . Oznacz je na zapisie 

Nzd m w funkcji czasu. Na wykresie

A. W monografii wykresy takie 
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Rys. 4. Nzd m

A w funkcji czasu dla 

Na podstawie analizy tych wykresów 

zginanie MOR

. We wszystkich seriach 

powstanie lub 

jednoznacznie

z wykorzystaniem metody optycznej

o sposobie niszczenia

.

podczas próby trójpunktowego zginania. W przypadku jednej serii zaobserwowa

obrazów wykonanych z wykorzystaniem SEM oraz 

rezultatów -cementowe 

.
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W podrozdziale 4.2 monografii promieniowania UV.

budowlanych. -

niszczenia oraz 

. Ponadto na 

w tej kwestii. 

spadek 

Nzd. Oprócz spadku samej 

Nzd ,

czasowym. charakterystyk 

MOR

i wykona mentowej 

i Na tej podstawie 

.

w Starzenie s

o

potwierdzony przez wykonane przeze mnie w monografii badania z wykorzystaniem 

skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM).

-cementowe podda badaniom spektrofotometrycznym ,

przebywani -

barwy (zaobserwowano wybielenie).

rezul 2 monografii, destrukcyjny 

równo na proces 

-cementowych

Ponadto 
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wykonane 

z w aspekcie 

z -cementowych.

wysokiej temperatury tj. 

230 C i u.

C

identy dwie zaawansowane techniki 

a uzyskanie mikrofotografii 

zas

nanoindentacji natomiast pokaza

to-

temperaturze.

si jedynie 

MOR

MOR stwierdz

i jednoznacznie szkodliwe 

i

temperatury. Moim zdaniem u z punktu widzenia praktyki 

-cementowych 

MOR.

metody nanoindentacji niezmiernie

jednego z postawionych sobie celów naukowych.

u. Badaniom 

podda -

tylowana przymocowana do platformy badawczej, 
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bowiem 

oraz oceny poszczególnych elementó

systemu. 

Na podstawie uzyskanych rezultatów 

i

przebiegu niszczenia próbek podczas próby trójpunktowego zginania, co wynika 

z

na zginanie MOR. Jednoznacznie wykaza ma 

-

,

MOR

.

który jest w zasadzie jednostkowym pikiem w porównaniu

referencyjnej.

wykaza

. Zau

Na tej podstawie e wysoka temperatura 

-cementowych 

w podrozdz. 4.4 monografii. W nisto-cementowych 

h w trakcie produkcji 
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zautomatyzowanego procesu

Na 

a)

b)

Rys. 5. mplitudy P2P fal Lamba jako funkcja pozycji dla zestawu 10
-cementowych (a),

niebieska linia) pokazan na fotografii (b)

Na rysunku 5a oraz odchylenie standardowe 

delaminacja
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niniejszy przypadek, 

w

5b, pozwo

tym miejscu 

.

linii produkcyjnej eksperymentalne 

, na podstawie których 

w

w podrozdz. 4.4.2 monografii).

W rozdziale 5 mo aspekt praktyczny wykorzystania metody emisji 

akustycznej i obrazowania z wykorzystaniem skaningowego mikroskopu elektronowego 

-

cementowych.

-cementowych

niekorzystne czynniki eksploatacyjne i warunki 

atmosferyczne.

Moim zdaniem, opisana w monografii metoda badawcza 

oceny procesu niszczenia -cementowych z wykorzystaniem metody emisji 

akustycznej i obrazowania SEM znajduje praktyczne i aktualne zastosowanie w budownictwie. 

wybranych czynników ek -

opisa w rozdz. 6 monografii.

W rozdziale 6

badawczych, rozszerzone o nowe elementy kompilacji badawczych i uzyskane wyniki 

zaproponowa wybranych czynników 

-

wieloskalowym.



nr 3 - Autoreferat

18

-

na rysunku 6 jako algorytm 

cztery etapy. 

-

Etap II podziel krokiem 

-cementowych z miejsc wskazanych w etapie I. 

W

F i

zd Ezd, tempo 

Nzd

ie MOR LOP

i ED.
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Rys. 6.
-

wieloskalowym
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a wzorcowych 

-

ap IIB i IIC, które 

z

z

-

-

przestrzeni barw CIELAB. 

Zaproponowany przeze mnie w monografii

w ronowej. Kolejny krok to uczenie sieci, 

etapie dobierany jest typ sztucznej sieci neuronowej i jej struktura oraz algorytm uczenia. 

W
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z wykorzystaniem metody nanoindentacji. Metoda ta jest zalecana do wielkoskalowego 

-

em techniki Grid Indentation Techinque 

Fmax

F h. Po 

mechanicznych na powierzc

HIT MIT.

z

-

wieloskalowym.

Opracowana przeze mnie i przedstawiona w monografii autorska metoda kompleksowej oceny 

-

ych przeze mnie problemów 

-cementowymi poddanymi 

kierunki 

-cementowych.
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4.1.5.

transport

Znaczny w Opracowanie autorskiej 

- zawartego 

w monografii pt.

-cementowych w rozwój naukowy dyscypliny

1. Wykaz

MOR

MOR rycy cementowej. Zarysowanie matrycy cementowej 

. We wszystkich seriach 

zaobserwowa

trójpunktowego 

mechaniczne 

yrwane 

z matrycy cementowej podczas próby trójpunktowego zginania. Analiza obrazów

wykonanych z wykorzystaniem SEM oraz rezultatów

akustycznej a -

i

celulozowych.

2. Udowodni

emisji akustycznej 

starzeniowym. Ponadto wykaza

o zniszczeniu 
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3.

MIT

z y

geometrii mikrostruktury obserwowanymi w SEM. Na tej podstawie udowodni

HIT

4. Udowodni

-cementowych. Wykaza

-

niszczenia podczas próby trójpunktowego zginania, co wynika z zarejestrowanych

MOR

MOR

podstawie ien 

cementowej.

5.

-

przeprowadzonych przeze mnie 

delaminacji 

to w badaniach wykaza sugeruje 
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badaniach z wykorzystaniem skanera potwierdz

-cementowych. 

spadek amplitudy fali Lamba or

-suchym 

(niezawilgoconymi).

6. autorsk metod

eksploatacyjnych na proces niszczenia i st -

wieloskalowym. Opracowana metoda jest 

4.2. O e projektowo-technologiczne

4.2.1 projektowo-technologicznego

Zapro -cementowych w 

-technologicznego

projektowo-

w -cementowych 

w

z etapów projektu -POIG.04.04.00-02-019/08,

-

innowacyjnym, Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007

tego projektu wraz z prof. Krzysztofem Schabowiczem zajmowa opracowaniem procesu 

- - Moim 

wszystkim projektowanie linii technologicznej oraz dobór

i opis Z kolei p

nadzór merytoryczny.
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. Po zmontowaniu linii produkcyjnej 

i opracowywaniu innowacyjnych 

.

.

kierownika

podczas próbnej produkcji, przed 

, a

ZKP ( ).

-cementowych opisano

w [T1]. Na rysunku 7 Pro omówiony w

p. 2.2 monografii, która

niniejszego autoreferatu.

The Fabrication, Testing and Application of Fibre 

Cement Boards w Wielkiej Brytanii.

zastosowania. -

m. in. kolejne , które 

Jednym z moich jest 

w opracowaniu innowacyjnych receptur, które ami. I tak w [T3] 

kompozytowego u -cementowego

perlitowego oraz jego zastosowanie. W patencie kompozytowego

u -cementowego . Z kolei 

w patencie [T5] opisano -cementowego 

z dodatkiem proszku kaolinowego i jego zastosowanie. Natomiast w patencie [T6] 

-cementowego z 

keramzytowego i jego zastosowanie.

Otrzymano próbne partie 

normy PN-EN 

12467.
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moje badania naukowe przedstawione 

na rynku i powszechnie stosowanych w budownictwie.

Rys. 7. Opracowany -cementowych
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Kolejnym moim , jest 

Jest to 

szczególnie istotne z punktu widzenia optymalizacji procesu technologicznego 

-cementowych.

komory klimatycznej wykonana i z powodzeniem 

(rys. 8) oraz jest chroniona patentem [T7].

Rys. 8. -cementowych 
podczas ich dojrzewania [T7] (po lewej) i jej widok (po prawej)

-cementowych podczas ich 

(1)

(2) ny komory 

(3)

zainstalowany jest czujnik temperatury (4) (12), system grzewczy 

w postaci grzejników elektrycznych (5) oraz wodny system natryskowy (10). Istota sposobu 

-

-

(11) y wodnej po czym 

przez czujnik temperatury spadku temperatury w komorze uruchamia s

w postaci grzejników, który trwa do momentu uzyskania temperatury od 30 do 40 C, w wyniku 
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-cementowych zostaje przyspieszony do 10-14 dni.

-

-

-ceme -14 dni, 

-14

w kontrolowanych i ustabilizowanych warunkach cieplno-

W -

jest ws opracowaniu koncepcji komory

. z punktu widzenia prowadzenia 

procesów starzeniowych ych cyklicznym 

i jest chronione patentem [T8]

na rysunkach 9 i 10.
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Rys. 9. Widok wykonanej 

a)
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Rys. 10. starzeniowych: a) widok z boku, b) widok z przodu ramy do 
, c) w [T8]

Zaprojektowana k

z nich jest rama (1) (6)

(2), pompa wodna (5) (3).

Woda pobierana jest ze zbiornika (10). Nagrzewnica (6) i dysze natryskowe (3)

(13). Do boków i góry ramy (1)

(12) wykonane

Rama (1) (14)

(4) rama konstrukcyjna (7), do której przymocowana jest aluminiowa podkonstrukcja 

(8) (9)

konstrukcyjna (7) zabezpieczona (14) (9)

zamocowany jest czujnik temperatury (11)

(13).

-
2

C. Temperatura ta na powierzchni 

zautomatyzowana p

b) c)
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to-

w rzeczywistych zmiennych warunkach atmosferycznych.

w pracach 

tego , a po jej uruchomieniu badania 

-deszczowania m. in. w ramach ZKP. 

Ostatnim moim 

- skanera wego. Badania prowadzone w ramach 

produkcji yby

i delaminacje. W tym celu 

Schabowicz. 

i . Metoda ta 

ej -

.

patentowane [T9], [T10]. Na koniec przy moim istotnym 

udziale opisywany 

-cementowe. Na rysunku 

11 przedstawi schemat i widok konstrukcji zbudowanego na linii produkcyjnej 

bezkontaktowego s .
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Rys. 11.

i

. Rezultaty 

ozdziale 

4.4 monografii.

-technologicznego pt. 

-

1. W opracowaniu -

-on.

2. U innowacyjnych

linii produkcyjnej .
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3. w opracowaniu koncepcji 

-

-

cementowych oraz jest chroniona patentem.

4. w opracowaniu koncepcji i 

starzeniowych, enie test .

.

5. W

w

powierzchniowych (Lamba).

patentem.

4.2.3. projektowo-technologicznym

ist projektowo-

technologicznego.

[T1] Krzysztof Schabowicz, Tomasz G , Opracowanie procesu technologicznego 
-cementowych, Raporty Inst. Bud. 

2013, Ser. SPR, Nr 11.
[T2] Zbigniew Ranachowski, Krzysztof Schabowicz, The Fabrication, Testing and 

Application of Fibre Cement Boards, Cambridge Scholars Publishing, Newcastle 2018
.

[T3] Patent. Polska, nr PL 234159. Krzysztof Schabowicz, Tomasz ,
Aleksander Kapelko, -
perlitowego oraz jego zastosowanie, opubl. 31.01.2020.

[T4] Patent. Polska, nr PL 234161. Krzysztof Schabowicz, ,
Aleksander Kapelko, -
lotnego i jego zastosowanie, opubl. 31.01.2020.

[T5] Patent. Polska, nr PL 234160. Krzysztof Schabowicz, ,
Aleksander Kapelko, -cementowy z dodatkiem proszku 
kaolinowego i jego zastosowanie, opubl. 31.01.2020.

[T6] Patent. Polska, nr PL 234158. Krzysztof Schabowicz, ,
Aleksander Kapelko, -
keramzytowego i jego zastosowanie opubl. 31.01.2020.

[T7] Patent. Polska, nr 228257. Krzysztof Schabowicz, Tomasz G , Komora 
-cementowych podczas ich dojrzewania i sposób 

-cementowych podczas ich dojrzewania, opubl.  30.03.2018.
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[T8] Patent. Polska, nr 225529. Krzysztof Schabowicz, Tomasz G , Komora do 
, WUP 04/17, opubl. 28.04.2017.

[T9] Patent. Polska, nr PL 230070. Mariusz Kaczmarek Drelich ,
Dawid Witkowski, Krzysztof Schabowicz, Tomasz , Sposób

, opubl. 28.09.2018.
[T10]Patent. Polska, nr PL 229421. Mariusz Kaczmarek Drelich ,

Dawid Witkowski, Krzysztof Schabowicz, ,
, opubl. 31.07.2018.

4.3. Drugie e naukowe

4.3 rugiego

Ocena w u wybranych czynników technologicznych i eksploatacyjnych na 

i proces niszczenia betonów 

4.3.2. Forma drugiego 

(JCR) w latach 2011 ÷ 2015, w których jestem zarówno pierwszym jak i korespondencyjnym

Przedstawione 

w p. 4.3.3 

:

[P1] -compacting concretes made 
using different superplasticizers. Archives of Civil and Mechanical Engineering. 2011, 
vol. 11, nr 3, s. 611-621. Punktacja MNiSW (2005-2012) 20 pkt, IF 0,855.

[P2] : Moisture influence on the failure of self-compacting concrete 
under compression. Archives of Civil and Mechanical Engineering. 2011, vol. 11, nr 1, 
s. 45-60. Punktacja MNiSW (2005-2012) 20 pkt, IF 0,855.

[P3] : Acoustically assessed influence of air pore structure on failure 
of self-compacting concretes under compression. Journal of Civil Engineering and 
Management. 2012, vol. 18, nr 1, s. 60-70. Punktacja MNiSW (2012) 50 pkt, IF 2,016.

[P4] , Je
compression - synthesis of knowledge, conclusions, Journal of Civil Engineering and 
Management. 2015, vol. 21, nr 1, s. 1-10. Punktacja MNiSW (2013-2018) 40 pkt,
IF 1,530.
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Konferencje:

[K1]
the effect of nonmechanical service conditions on the degeneration and fatigue strength 
of selected concretes. e-Journal of Nondestructive Testing & Ultrasonics. 2011, vol. 16,
nr 4, s. 65-
: proceedings, November 10-12, 2010, Pilsen, Czech Republic / ed. by Pavel Mazal and 

ring,
2010. s. 65-72.

[K2]
-Journal of 

Nondestructive Testing & Ultrasonics. 2010, vol. 15, nr 5, s. 1-8. To
2009 : 39th international conference and NDT exhibition : proceedings, November 04-

Brno : University 
of Technology, 2009. s. 29-36.

[K3]

i
37 - ika] 2008. 

81-85.

4.3.3. Omówienie drugiego

P

tematy naukowo- oceny procesu niszczenia betonów 

specjalnych

i

i defektów zap .

. Wizualnym efektem tego przebiegu, obserwowanym w badaniach 

i i cr

i i krytyczne cr

c
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w

w tym betony specjalne .

W pracach [P1] i [P3

kruszywa, superplastyfikatora) na struktur porów powietrznych

struktury na proces niszczenia [P3]. Badaniom 

podda A, B/SA, C/SV i D/SV, wykonane 

z tych 

A/SA i C/SV A i D/SV 8 mm. Betony A/SA i B/SA wykonano 

A, natomiast betony C/SV i D/SV

z V. Superplastyfikator SA

wyprodukowany V na 

zbada metodami akustycznymi proces niszczenia tych betonów i 

i i krytycznych cr.

Na tej podstawie do

Badania struktury porów powietrznych w tych czterech 90 dniowych betonach 

-

esie promieni porów 5 7500 nm. Badania 

, w maszynie 

iowej z wykorzystaniem dwóch metod akustycznych, a mianowicie: 

ej i emisji akustycznej. Badanym parametrem 

VL a

w o wymiarach 

100×100×100 mm. W metodzie emisji akustycznej o próbki o wymiarach 50×50×100 mm, 

bnych. W trakcie ich 

: Nzd

RMS.

dojrzewania  zestawiono w pracy [P1] oraz

wybrane rezultaty w tabeli 1. Zestawienia dokonano



nr 3 - Autoreferat

37

dla betonów A/SA i B/SA oraz C/SV i D/SV

wykorzystywano

harakterystyk badanych betonów w zakresie porów 

5 orów V w funkcji ich promieni r).

Tabela 1.
powietrznych w porównywanych betonach A/SA i C/SV oraz B/SA i D/SV

Badany parametr
Oznaczenie serii betonu

A/SA B/SA C/SV C/SV

U
zy

sk
an

e 
z 

ko
m

p
ut

er
ow

eg
o 

an
al

iz
at

or
a 

ob
ra

zu

betonie (rozumiana jako 
)

A [%]

6,70 8,30 2,90 4,45

mm
A300 [%]

1,50 2,96 0,70 1,74

powietrznych
[mm]

0,26 0,11 0,33 0,13

[mm-1]
17 36 21 45

U
zy

sk
an

e 
z 

po
ro

zy
m

et
ru

 (rozumiana jako 
)

p [%]
12,71 13,02 11,90 12,44

V [mm3/g]
24,08 32,81 17,85 29,35

[ [nm]
3,90 6,20 6,15 15,70

[m2/g]
7,12 3,97 2,66 2,88

Rys. 12. A D/SV w zakresie porów 5 7500 nm (krzywe przyrostu 
V w funkcji ich promieni r)

C/SV

modyfikowanym superplastyfikatorem SV A,

A300, p,

V oraz /SA

0

5

10

15

20

25

30

35

1 10 100 1000 10000

r [nm]

C/SV

D/SV

B/SA

A/SA
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modyfikowanym superplastyfikatorem SA dla betonu C/SV

, i powierzchnia 

.

polikarboksylowy zawarty w superplastyfikatorze SA powoduje znaczne napowietrzenie betonu 

rozpatrywanych promieni porów /SV jest mniejsza w porównaniu 

z betonem A/SA.

Konkludu

powietrznych w badanych betonach 

superplastyfikatora zastosowanego do modyfikacji mieszanki betonowej. 

Przedstawione w pracy [P1] badania

i analiz.

struktury porów powietrznych na proces ich 

niszczenia nia

w publikacji [P3].

i i cr w tabeli 2. W tabeli tej poda

im i crm

obydwu metod badawczych, tj. metody 

. Z kolei na rysunkach 13 i 14 dowo 

pokaza Nzd emisji akustycznej zarejestrowanego w funkcji czasu 

równywanych betonów A/SA i C/SV oraz  B/SA i D/SV. Na rysunkach tych 

c/fc w funkcji 

czasu niszczenia t oraz zaznaczono wyznaczone i i cr.

Tabela 2. i i cr e) poziomów 
im i crm A/SA, C/SV, B/SA i D/SV

akustycznej

Oznaczenie 
serii betonu

Metoda pomiarowa

Emisji akustycznej im crm

i [-] cr [-] i [-] cr [-] [-] MPa [-] MPa

A/SA 0,33 0,90 0,33 0,91 0,330 14,83 0,905 40,51

B/SA 0,31 0,85 0,30 0,86 0,305 9,72 0,855 27,22

C/SV 0,38 0,93 0,38 0,92 0,380 22,67 0,925 55,69

D/SV 0,33 0,90 0,34 0,90 0,335 14,09 0,900 38,27
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a) b)

Rys. 13. Nzd

c/fc, w funkcji czasu niszczenia w alnym: a) A/SA, b) 
C/SV

a) b)

Rys. 14. Nzd

c/fc, w funkcji czasu niszczenia w betonie : a) B/SA, b) 
D/SV

Zamieszczone w pracy [P3] beton C/SV

w porównaniu z betonem A/SA

im i nieco crm. Podobna

adku betonu D/SV, w porównaniu z betonem B/SA.

W kolejnym etapie w [P3], w celu zobrazowania

proces niszczenia betonów , opracowano 

im

crm, od wybranych , takich

A p

, . Wykresy te pokazano na rysunkach (15 18). 
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a) b)

Rys. 15. im i crm

powietrza A -4000 m): a) A/SA i C/SV,
b) B/SA i D/SV

a) b)

Rys. 16. im i crm p w
(zakres promieni porów 5-7500 nm): a) A/SA i C/SV, b) B/SA i D/SV

a) b)

Rys. 17. im i crm

porów powietrznych -4000 m): a) 
A/SA i C/SV, b) B/SA i D/SV
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a) b)

Rys. 18. im i crm

porów powietrznych -4000 m): a) 
A/SA i C/SV, b) B/SA i D/SV

Na podstawie analizy rysunków (15 18), w pracy [P3] 

betonach A/SA i C/SV oraz B/SA i D/SV A i mniejszej 

p im

crm. Fakt ten gdy mniejsza jest

jest , to mniejsza jest liczba 

. Podczas niszczenia betonu przej

oraz 

ch 

im crm.

orodna. W betonie takim stadium stabilnej 

niszcz .

Wyniki 

publikacji [P2].

w pracach [P1, P3]. Oznaczenie badanych serii 

ze sposobem przechowywania próbek, a mianowicie:
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- próbki serii Aw Dw przechowywano przez 86 dni w komorze klimatycznej w temperaturze 

powietrza +18 C ( 1 95% (

- próbki serii Ak Dk przechowywano przez 90 dni w komorze klimatycznej w temperaturze 

powietrza +18 C ( 1 5%),  (stan maksymalnej 

pcyjnej),

- próbki serii As Ds przechowywano przez 86 dni w komorze klimatycznej w temperaturze 

powietrza +18 C ( 1

je w temperaturze 105

Na rysunku 19 zestawiono masowe wm badanych serii betonów

.

Rys. 19. wm badanych serii betonów

Wyznaczone w pracy [P2] i

krytycznych cr dla badanych serii betonów zestawiono w tabeli 3

im crm obliczone przy 

D, wykonano rysunek (rys. 20) na którym pokazano uogólniony 

im i crm

w
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Tabela 3. i i cr

im i crm

Oznaczenie 
serii betonu

Metoda pomiarowa
Emisji 

akustycznej im crm

i [-] cr [-] i [-] cr [-] [-] MPa [-] MPa

Aw 0,24 0,93 0,25 0,92 0,245 9,61 0,925 37,24
Ak 0,33 0,90 0,33 0,91 0,330 15,58 0,905 40,51
As 0,31 0,91 0,29 0,91 0,300 14,56 0,910 42,76
Bw 0,24 0,89 0,25 0,90 0,245 8,34 0,895 27,42
Bk 0,31 0,85 0,30 0,86 0,305 10,21 0,855 27,22
Bs 0,29 0,86 0,28 0,87 0,285 11,69 0,865 34,26
Cw 0,25 0,95 0,26 0,93 0,255 14,09 0,940 56,36
Ck 0,38 0,94 0,38 0,92 0,380 22,27 0,930 55,29
Cs 0,29 0,93 0,31 0,91 0,300 19,03 0,920 58,37
Dw 0,25 0,92 0,28 0,91 0,265 8,94 0,915 30,64
Dk 0,33 0,90 0,34 0,89 0,335 13,32 0,895 38,97
Ds 0,28 0,91 0,30 0,90 0,290 11,26 0,905 34,75

Rys. 20.
im crm w

Na podstawie badanych w pracy [P2] zawilgoconych 

i cr

W badanego betonu ,

0,380 c/fc, a

krytycznych w przedziale 0,855 0,940 c/fc c za

w przedziale 0,305 0,380 c/fc
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im 0,265

c/fc anu 

im

0,285 0,300 c/fc. krytycznych, to 

betonach 

W publikacji [P4] syntetyczne podsumowanie dotychczasowej wiedzy 

Praca ta a

opracowana

Publikacja [P4]

raktyki budowlanej. I tak w

specjalnych na rysunku 21

i h cr.

Rys. 21. i i

krytycznych cr

analizy ich 

,

impregnowany p

i przebieg tej destrukcji jest trójstadialny podobnie jak dla betonów 

.

i i krytyczne cr
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i

ws . W tym celu oblicz

N

f = f = 1 Hz. 

Rezultaty tych 22.
1:

, (1)

gdzie:

C

f

cyklu, 

Cf

A, B

i i cr

, .

Rys. 22.
f = 0 i f = 1 Hz

1

some technological factors on fatigue strength of concrete], Cement-Wapno-Beton, 4: 148-150.
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Analiza rezultatów pokazanych na rysunku 22, jednoznacznie wykazuje bardz

. Dla 

statyczno-

Oznacza to na 

alny.

, które 

moim zdaniem bardzo 

[K3].

tematycznie publikacji pt.: cznych 

i

wszystkim:

1.

jest

mieszanki betonowej ich niszczenia. W porównywanych 

A i mniejszej 

p

im crm. Z kolei

porów powietrznych porów powietrznych 

im crm.

2. Wykazanie, 

i cr stadia 

tego procesu.
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3. Wykazanie 

5.

w

W latach 2016 2019 Instytutem Podstawowych Problemów Techniki 

Polskiej Akademii Nauk 

-

.

wspólne publikacje i referat konferencyjny.

[W1] Krzysztof Schabowicz, Tomasz : Fabrication of fibre cement boards /
W: The fabrication, testing and 

application of fibre cement boards / ed. by Zbigniew Ranachowski and Krzysztof 
Schabowicz. Newcastle upon Tyne : Cambridge Scholars Publishing, 2018. s. 7-39,
ISBN: 978-1-5275-0576-6

[W2] Krzysztof Schabowicz, Tomasz : Applications of fibre cement boards /
abrication, testing and 

application of fibre cement boards / ed. by Zbigniew Ranachowski and Krzysztof 
Schabowicz. Newcastle upon Tyne : Cambridge Scholars Publishing, 2018., s. 107-
121, ISBN: 978-1-5275-0576-6
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[W3] Zbigniew Ranachowski, Krzysztof Schabowicz, , Marcin 
, Investigation of 

acoustic properties of fibre-cement boards, Acoustics 2018 : proceedings of joint 
conference, 11-14 September 2018, Ustka, Poland, 2018. s. 1-9.
Lokalizacja elektroniczna: https://doi.org/10.1109/ACOUSTICS.2018.8502341
Rodzaj pracy: Referat konferencyjny

[W4] Tomasz 
, Krzysztof Schabowicz, Investigation of structural degradation of fiber 

cement boards due to thermal impact, Materials. 2019, vol. 12, nr 6, s. 1-14.
Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.3390/ma12060944
Lokalizacja elektroniczna: https://www.mdpi.com/1996-1944/12/6/944
Punktacja z 2019-2022: 140;
Impact Factor: 3.057 (2019) 

IPPT PAN w 2018 r. z Slovak Academy 

of Sciences, Institute of Materials and Machine Mechanics. 

badania -cementowych z wykorzystaniem 

m jest publikacja i referat 

konferencyjny.

[W5] Zbigniew Ranachowski, Krzysztof Schabowicz, , Stanislav 
Kudela, Tomas Dvorak, Visualization of fibers and voids inside industrial fiber 
concrete boards, Material Science and Engineering International Journal. 2017, vol. 
1, nr 4, s. 1-4.
Lokalizacja elektroniczna: https://dx.doi.org/10.15406/mseij.2017.01.00022
Lokalizacja elektroniczna: http://medcraveonline.com/MSEIJ/MSEIJ-01-00022.pdf

[W6] Zbigniew Ranachowski, Marcin Lewandowski, Krzysztof Schabowicz, Tomasz 
, Stanislav Kudela, Tomas Dvorak, X-ray microtomographic images of 

fibre concrete composites fabricated using different methods, SynerCrete'18: 
Interdisciplinary Approaches for Cement-based Materials and Structural Concrete : 
Synergizing Expertise and Bridging Scales of Space and Time, Funchal, Portugal, 24-
26 October 2018. Vol. 1 & 2 / eds. Miguel Azenha [i in.]. Paris : RILEM Publications 
S.A.R.L., cop. 2018. s. 375-380.
Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.5281/zenodo.1405563
Rodzaj pracy: Referat konferencyjny

W latach 2012 Uniwersytetem Kazimierza Wielkiego 

w Bydgoszczy ( )

-

iem a i za
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, referaty konferencyjne oraz 2 patenty

w p. 4.2.3, pozycje [T9] i [T10]).

[W7]
NDT testing of cellulose fiber cement boards using non-contact ultrasound, e-Journal 
of Nondestructive Testing & Ultrasonics. 2013, nr 6, s. 21-
/ Defektoskopie 2012 : 42nd International Conference and NDT Exhibition : 
proceedings, October 30 - November 1, 20

Mechanical Engineering, 2012. 
Lokalizacja elektroniczna:
http://www.ndt.net/article/defektoskopie2012/papers/21_p.pdf

[W8]
: Studies of influence of moisture content in 

cellulose fiber cement boards on wave parameters using non-contact ultrasound, W: 
XIth European Conference on NDT : October 6-10, 2014, Prague, Czech Republic : 
conference proceedings. Brno : Brno University of Technology, cop. 2014. s. 1-6,
ISBN: 978-80-214-5018-9
Rodzaj pracy: Referat konferencyjny

[W9] :
Automated control of cellulose fibre cement boards with a non-contact ultrasound 
scanner, Automation in Construction. 2015, vol. 57, s. 55-63.
Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1016/j.autcon.2015.04.017
Punktacja z 2014: 040; 2015: 040; 2013-2018: 40
Impact Factor: 2.442

W latach 2017- Uniwersytetem Bielsko-Bialskim (dawniej 

Akademia Techniczno-Humanistyczna,

i ) oraz Instytutem

czestnictwa w Interdyscyplinarnym projekcie 

naukowo-

i technicznych w aspekcie zapewnienia be

Projekt realizowany w Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-

Babcock Energy Polska S.A. i Instytutu Bada W projekcie tym 

-cementowych poddanych

publikacje.
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[W10] Krzysztof Schabowicz, yk
Janusz Juraszek, -cementowych z 

,
Diagnostyka. 2017, nr 4, s. 17-21.

[W11] T
Agnieszka Piczak, Janusz Juraszek, -

2019, nr 3, s. 10-13.

Politechnik (

Architektury) -cementowych z 

jest

publikacja.

[W12] Anna Adamczak-Bugno, , Aleksandra Krampikowska, 
Mateusz J. Szymków, Nieniszc -

, Badania 
-23.

i krajowymi 

- O funkcj Guest Editor w specjalnym wydaniu czasopisma

Open Engineering (wyd. De Gruyter Brill), pt.

REMO 2025 and BUDIN 2025". .

- Od

Open Engineering (wyd. De Gruyter Brill), pt. Special Issue in Open Engineering: 

The 52nd National Conference on Non-Destructive Testing (KKBN)".

- C

krajowych i zagranicznych. m.in.

dla czasopism: Archives of Civil and Mechanical Engineering, Civil Engineering and 

Architecture, Journal of Building Engineering, Journal of Civil Engineering And 

Management, Materials, Buildings, Solids, Recycling, Sustainability, Applied Sciences,

Acoustics, Polymers, Coatings , , Badania 

. nik nr 10

- J : Erwin Wojtczak

tradycyjnym ,  G , . .
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6.

6.1.

W ramach pracy dydaktycznej od ponad 20 lat 

hospitacyjne.

- Budownictwo ogólne 1 projekt, studia I stopnia, stacjonarne i niestacjonarne,

- Budownictwo ogólne 2 projekt, studia I stopnia, stacjonarne i niestacjonarne,

-

- Budownictwo mieszkaniowe seminarium, studia I stopnia, stacjonarne

- Systemowe budownictwo mieszkaniowe laboratorium, studia II stopnia, stacjonarne 

i niestacjonarne,

- Utrzymanie i diagnostyka obiektów budowlanych laboratorium, studia II stopnia, 

stacjonarne i niestacjonarne.

aktualizowana 

,

S , prezentacje.

ormach 

53 prac dyplomowych, w tym 94 59 prac 

recenzji takich prac.

Trzy prace przygotowane

-

w

. .
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- w 2024 Constructor Temporis Futuri organizowanym przez

Izb

a: Projekt 

.

nik nr 10.

- w 2025 Constructor Temporis Futuri organizowanym przez

Izb

: Projekt 

budynku jednorodzinnego z zielonym dachem ekstensywnym wzorowanym na 

schemacie domu Sokratesa . .

Od 2018

.

Mateusza 

Szymkowa -

, Praca obroniona 

w 2018 r.

Politechnika nowych szans

pt.

12.04.2022 (szkolenie). .

w

W latach 2021 ego przez JM 

c

przez Ministerstwo Edukacji i Nauki.

ego i drugiego 
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ta

-21 kwietnia 2023 r. .

Jestem 

Studentów, nie tylko m :

- Krzysztof Schabowicz, projektowych z 
budownictwa ogólnego , , 210
s. ISBN: 978-83-7125-183-2. .

- Krzysztof Schabowicz, : Budownictwo ogólne: podstawy 
projektowania i obliczania konstrukcji budynków. ,
Wydawnictwo Edukacyjne, 2017, 491 s. ISBN: 978-83-7125-269-3.

6.2.

Nostryfikacyjnej od 2022 r.

.

Organizator i koordynator 

Edukacja.cl (JSOS) dla studentów studiów stacjonarnych i niestacjonarnych w latach 

2010 2023.

Ws

.

:

- XVI Konferencja Naukowo-

ogólnym i obiektach zabytkowych -9 grudnia 2022 r. Szklarska 

Sekretarz Komitetu Naukowego

- VII Konferencji Naukowo-

i -31 marca 2023 r. 

- 51 15-17 ernika 2024 r. 

.
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- -

- XV Jubileuszowa Konferencja Naukowo-

w budownictwie ogólnym i obiektach zabytkowych REMO 2017 -9 grudnia 

2017 r. Kudowa Zdrój.

- XV Konferencja Naukowo-Techniczna

ogólnym i obiektach zabytkowych 

-15 maja 2025 r. Zagórze

7. Oprócz kwestii wymienionych w pkt. 1-

Jestem

[E1] , Zygmun

. Raporty Inst. 
Bud. PWroc. 2009, Ser. SPR nr 20, 50 s. 
Rodzaj pracy: Raport serii SPR

[E2] , Krzysztof Matkowski*, Zygmunt Matkowski: 

. Raporty Inst. Bud. PWroc. 2009, Ser. SPR nr 21, 214 s. 
Rodzaj pracy: Raport serii SPR

[E3] Tomasz K. Abel, 

, Zbigniew Wójcicki, Leszek Wysocki: Kompleksowa analiza 

dla poprawy kondycji tych betonów. Etap I. Raporty Inst. Geotech. Hydrotech. PWroc. 
2010, Ser. SPR nr 7, 144 s. 
Rodzaj pracy: Raport serii SPR

[E4] Krzysztof Schabowicz, Piotr Berkowski, Grzegorz Dmochowski, Tomasz 



nr 3 - Autoreferat

55

Raporty W
2023, Ser. SPR nr 49, 73 s. 
Rodzaj pracy: Raport serii SPR

[E5] Krzysztof Schabowicz, Piotr Berkowski, Grzegorz Dmochowski, Tomasz 
i, Tomasz R. 

zachowaniem 
Budowlanego - .

129 s. 
Rodzaj pracy: Raport serii SPR

[E6] Krzysztof Schabowicz, 

ekspresowej S19 w rejonie m. Siematycze, odcinek Malewice- Chlebczyn. Obiekty 
OM-128 i OM-130.

Studia podyplomowe

Utrzymanie . nr 10.

Uczestnictwo w projekcie NCBiR

- Program Operacyjny Inteligentny Rozwój 2014-

otrzymanych z wykorzystaniem drobnoziarnistego odpadu granitowego i utylizacji 

jako wykonawca (2017-2019).

Nagrody, odznaczenia
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-

,

-

uczelni (rok: 2009, 2012, 2014, 2015, 2017, 2018, 2019, 2021, 2022, 2023, 2024, 

2025), ,

- Za laureatem programu 

. Celem programu jest premiowanie autorów 

uczelni dyscyplin naukowych.

-

Dane naukometryczne

Dane naukometryczne przedstawi

w tabelach 3 i 4 ich syntetyczne 

zestawienie.

Tabela 3. 11.03.2026 r.)

Rodzaj pracy Liczba

monografie 2

1

5

1

57

referaty konferencyjne 8

1

streszczenia 1

patenty 8

83
W tym:

Lista Filadelfijska 20
Impact Factor 20

Punktowane art. z wykazów MNiSW 42
Punktowane art. spoza wykazów MNiSW 9

Punktacja ref. w WoS CC 2
Open Access 33



nr 3 - Autoreferat

57

Tabela 4. 11.03.2026 r.)

Sumaryczny Impact Factor 54.216

baza Web of Science 249* (269)

baza Scopus 169* (196)

Indeks Hirscha 

baza Web of Science 11

baza Scopus 11

*

08 roku), 

w 42 recenzowan naukowe ce punktacj

42 0 , 22 indeksowane w bazie 

Scopus i 22 w WoS.

Mój sumaryczny dorobek po doktoracie to: IF = 54,216, punkty MEiN = 2263 (bez 

, indeks Hirscha = 11 (wg Scopus), 11 (wg WoS).

(podpis wnioskodawcy)


