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Streszczenie

Praca doktorska poswigcona jest uktadom polarymetrycznym do badania os$rodkow
dwoéjtomnych wykorzystujacym przesuwniki ciektokrystaliczne. Opisano uproszczona,
symetryczng konstrukcje polarymetru Muellera opartag na dwéch liniowych przesuwnikach
cieklokrystalicznych i dwoch liniowych polaryzatorach. Przyjety zestaw stanow wlasnych
generatora (PSG) i1 analizatora (PSA) determinowal uzyskanie w wyniku pomiarow wytacznie
9 elementdow macierzy, znajdujacych si¢ poza trzecim wierszem i trzecia kolumna.
Zaproponowano procedury odtwarzania z pomiar6w elementow macierzy oraz wlasciwosci
os$rodka niedichroicznego. Opracowany algorytm obliczen numerycznych umozliwit zniesienie
ograniczen co do wlasciwosci osrodkow, ktore moga stanowi¢ obiekt badan. Waznym
aspektem pracy jest =zaproponowanie rozwigzania problemu niejednoznacznos$ci
otrzymywanych zestawow wynikéw poprzez pomiar kontrolny z probka obrocong o pewien
kat. Pokazano, ze na podstawie takiej niepeilnej macierzy wcigz mozna scharakteryzowac
osrodek, a rowniez uzupehic ja do petnej postaci.

Elementami, ktore potencjalnie moga uprosci¢ uktad pomiarowy przy jednoczesnym
zachowaniu jego uzytecznosci sg skrecone nematyczne ciekte krysztaty. Na skutek przylozenia
zewngtrznego pola elektrycznego zmianie ulega nie tylko réznica faz pomigdzy ich falami
wlasnymi, ale rowniez eliptyczno$¢ tych fal. W pracy przedstawiane sa wyniki pomiaru
parametrow fizycznych i1 polaryzacyjnych dwoch komorek TNLC o znacznie roznej co do
warto$ci liniowej sktadowej roznicy faz. Mozna ja wyznaczy¢, bazujac na opracowanym
algorytmie odtwarzania tej informacji z sygnatu wyjsciowego. Okreslane s3 wymagania jakie
polarymetria stawia przed takimi komorkami.

Przeanalizowana zostala rowniez uzytecznos¢ komorek TNLC w nieklasycznym
uktadzie polarymetrycznym, w ktorym ten sam modut peini role generatora i analizatora
roznych stanéw polaryzacji $wiatta. Swiatto dwukrotnie przechodzi przez osrodek za sprawa
odbicia od zwierciadla Analizie poddano moduly wykorzystujace liniowy polaryzator w
polaczeniu wylacznie z pojedynczym TNLC, dwoma TNLC (dziatajacymi tak samo lub w
rozny sposob), TNLC i LCVR. W zaproponowanym rozwigzaniu nie ma mozliwosci kontroli
PSG 1 PSA niezaleznie. Wptyw stanéw PSG/PSA na elementy macierzy Muellera wskazuje na
przydatnos¢ takiego rozwigzania do badania osrodkoéw liniowo dwdjtomnych. Zaproponowano
metody pomiaru stanow witasnych PSG 1 PSA. Wszystkie uklady zostaly poddane
optymalizacji, ktorych celem bylo okreslenie kata azymutu polaryzatora, prowadzacego do jak
najwigkszej odpornosci uktadu na szumy pomiarowe. Na podstawie otrzymanych wynikow
stwierdza si¢, ze przez zastosowanie TNLC mozliwe jest uzyskanie uktadoéw pomiarowych
nowej jakosci, zlozonych z niewielkiej liczby elementow. Uzyteczno$¢ zaproponowanych
uktadow zalezy od fizycznych parametréw komoérki TNLC i jej jako$ci. Rezultaty tej rozprawy
odstaniaja nowy 1 interesujacy kierunek rozwigzan polarymetrycznych, a otrzymane wyniki
moga postuzy¢ do konstruowania innych polarymetrow.



