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Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Elektryczny

Kierunek studiow: elektrotechnika

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia niestacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2026/2027

Liczba semestréw: 4

kierunkowe: 220
Catkowita liczba godzin zajec: elektrotechnika przemystowa: 580
elektroenergetyka: 600

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Dyscyplina wiodgca: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Studia Il stopnia na kierunku Elektrotechnika prowadzone sg w formie studiéw stacjonarnych na trzech specjalnosciach w jezyku polskim
(Elektrotechnika Przemystowa, Elektroenergetyka, Odnawialne Zrédta Energii) i dwéch specjalnoscisch w jezyku angielskim (Control in
Electrical Power Engineering, Renewable Energy Systems). Studia stacjonarne prowadzone w jezyku polskim trwajg trzy semestry i do
ich ukonczenia konieczne jest uzyskanie przez studenta 90 puntéw ECTS. Studia prowadzone w jezyku angielskim trwajg 4 semestry i do
ich ukoncznia konieczne jest uzyskanie przez studenta 120 punktédw ECTS. Studia na specjalnosciach Elektrotechnika Przemystowa i
Elektroenergetyka, sq réwniez prowadzone w formie studiéw niestacjonarnych. Trwaja 4 semestry a do ich ukonczenia student
zobowigzany jest uzyskac 90 punktéw ECTS.

Absolwent studiéw Il stopnia specjalnosci Elektrotechnika Przemystowa posiada zaawansowang i ugruntowang wiedze z zakresu
zastosowan elektrotechniki w procesach produkcyjnych wraz z ich automatyzacja. W tym zakresie posiada umiejetnosci stosowania
narzedzi informatycznych do projektowania i modelowania.

Absolwent studiéw Il stopnia specjalnosci Elektroenergetyka posiada zaawansowana i ugruntowang wiedze z zakresu pracy systemu
elektroenergetycznego, automatyzacji oraz technik zabezpieczeniowych i sterowania w elektroenergetyce. Posiada umiejetnosci
stosowania narzedzi informatycznych do projektowania i modelowania.

Absolwent studiéw Il stopnia specjalnoéci Odnawialne Zrédta Energii posiada zaawansowang i ugruntowang wiedze z zakresu tych zrédet
energii, w tym technologii wytwarzania energii, automatyki i sterowania oraz mechanizméw rynkowych i proceséw inwestycyjnych w
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energetyce o strukturze rozproszonej. Posiada umiejetnosci stosowania narzedzi informatycznych do analizy zjawisk w uktadach
elektroenergetycznych z odnawialnymi Zrédtami energii.

Absolwent anglojezycznych studiéw Il stopnia specjalnosci Sterowanie w Elektroenergetyce (Control in Electrical Power Engineering)
posiada zaawansowana i ugruntowang wiedze z zakresu technik sterowania i zabezpieczen systemoéw elektroenergetycznych. Posiada
umiejetnosci stosowania narzedzi informatycznych do analizy zjawisk w sieciach elektroenergetycznych i projektowania uktadéw
sterowania.

Absolwent anglojezycznych studiéw Il stopnia specjalnosci Odnawialne Zrédta Energii (Renewable Energy Systems) posiada
zaawansowang i ugruntowana wiedze z zakresu tych Zrédet energii, w tym technologii wytwarzania energii, automatyki i sterowania
oraz mechanizmdw rynkowych i proceséw inwestycyjnych w energetyce o strukturze rozproszonej. Posiada umiejetnosci stosowania
narzedzi informatycznych do analizy zjawisk w uktadach elektroenergetycznych z odnawialnymi zrédtami energii.

Absolwent studiéw Il stopnia kierunku Elektrotechnika jest zdolny do pracy twdérczej oraz do podejmowania decyzji i kierowania
zespotami pracowniczymi. Jest przygotowany do kontynuowania studiéw w Szkole Doktorskiej oraz na studiach podyplomowych.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Misjg wydziatu w zakresie dydaktyki realizowanej na Il stopniu na kierunku Elektrotechnika jest ksztatcenie wysokiej klasy specjalistéw
na potrzeby nie tylko regionu dolnoslaskiego, ale takze kraju i zagranicy. W zwigzku z tym, na Wydziale Elektrycznym, program studiéw
na Il stopniu na kierunku Elektrotechnika jest ciagle modernizowany i rozwijany zgodnie z najnowszg wiedzg oraz oczekiwaniami
otoczenia spoteczno-gospodarczego. Nadrzednym celem edukacyjnym jest zdobycie przez absolwentéw wiedzy i umiejetnosci
potrzebnych do rozwigzywania ztozonych probleméw technicznych zwigzanych z nowoczesnymi energooszczednymi technologiami,
bezpieczenstwem wytwarzania, przesytem i uzytkowaniem energii elektrycznej, inteligentnym sterowaniem maszyn elektrycznych,
automatyzacja systeméw elektrycznych, systemami energetyki odnawialnej a takze nowoczesnymi materiatami dla elektrotechniki.
Absolwenci Il stopnia kierunku Elektrotechnika przygotowani sg takze do podjecia aktywnosci w zespotach, w ktérych prowadzone sa
prace badawczo-rozwojowe. Zamierzone efekty uczenia sie dla studidw Il stopnia na kierunku Elektrotechnika, sa powigzane z misja
Wydziatu Elektrycznego zawartg w Planie Rozwoju Wydziatu Elektrycznego. Program studiéw Il stopnia na kierunku Elektrotechnika, jest
zgodny z misja i strategig rozwoju Uczelni w zakresie przekazywania studentom wiedzy i umiejetnosci z zachowaniem wysokiej jakosci
ksztatcenia, umozliwia ksztattowanie twérczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentéw, otwartych na nowe wyzwania.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiéw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektéw uczenia sie z tymi potrzebami

Efekty uczenia sie odnosza sie nie tylko do szeroko pojmowanej elektrotechniki, tj. zastosowan elektrotechniki w procesach
produkcyjnych oraz diagnostyki i automatyzacji tych proceséw, lecz - ze wzgledu na wymagania nowoczesnej techniki i technologii,
stosowanej obecnie w energetyce i przemysle - réwniez do elektroniki, energoelektroniki i techniki mikroprocesorowej, informatyki oraz
technik zarzadzania i marketingu. Uzyskanie zaktadanych efektéw uczenia sie pozwoli absolwentowi na znalezienie atrakcyjnej i
ciekawej pracy we wszystkich gateziach przemystu, w ktérych wystepujg zastosowania elektrotechniki. Jest réwniez przygotowany do
uruchomienia wtasnej firmy w branzy elektrotechniczne;j.

Prace nad efektami uczenia sie byly referowane i dyskutowane na zebraniach Rady Spotecznej Wydziatu Elektrycznego, w sktad ktérej
wchodza miedzy innymi przedstawiciele zaktadéw przemystowych z terenu Polski, ze szczegélnym uwzglednieniem Dolnego Slaska i
wojewddztw sasiednich. Na zebraniach tych byty zgtaszane i wyjasniane potrzeby rynku pracy.

Studenci, jako podstawowi interesariusze wewnetrzni, moga oprécz swojego przedstawiciela w KPK, zgtaszac swoje opinie przez réznego
rodzaju ankiety (m.in. badanie opinii o jakosSci zaje¢ dydaktycznych, ankieta absolwenta, ankieta opinii o praktykach zawodowych) oraz
na naradzie posesyjnej organizowanej cyklicznie w ramach Rady Wydziatu Elektrycznego.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Istotne czynniki warunkujgce aktualnos¢ programu studiéw na Il stopniu na kierunku Elektrotechnika zwigzane sg przede wszystkim z
kadra dydaktyczna nauczajaca studentdéw oraz infrastruktura wykorzystywana do zaje¢. Nauczyciele akademiccy, prowadzacy zajecia
dydaktyczne s wysokiej klasy specjalistami w swojej dziedzinie, co jest poparte uczestnictwem w réznych projektach badawczych,
wdrozeniowych oraz udokumentowane licznymi publikacjami w znaczacych czasopismach naukowych. Pracownicy wydziatu
wspotpracujg z wieloma firmami dziatajacymi w branzy elektrotechnicznej, realizujac wspélnie z nimi réznego rodzaju projekty badawcze
i wdrozeniowe. Na Wydziale Elektrycznym aktywnie dziata Rada Spoteczna, w ktdrej zasiadajg m.in. przedstawiciele znaczacych firm
dziatajgcych w branzy elektrotechniki. Wybrane zajecia dydaktyczne na kierunku Elektrotechnika prowadzone sa réwniez, za zgoda
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Rady Wydziatu, przez uznanych specjalistéw spoza Uczelni, pracujacych w przedsiebiorstwach zwigzanych z przemystem
elektrotechnicznym. Ponadto, na Wydziale Elektrycznym organizowane sa réznego rodzaju seminaria i wykfady, ktére prowadzone sg
przez uznanych specjalistdw spoza Uczelni, na co dzien pracujacych w innych Uczelniach lub w znaczacych przedsiebiorstwach
zwigzanych z szeroko pojeta elektrotechnikg. Wyposazenie laboratoriéw dydaktycznych jest nowoczesne i w miare mozliwosci
modernizowane, kluczowe dla kierunku laboratoria dydaktyczne wyposazane sa w nowoczesny sprzet m.in. dzieki wspdtpracy z
przedsiebiorstwami.

Cecha wyrdzniajaca koncepcje ksztatcenia na kierunku Elektrotechnika jest jej umiedzynarodowienie. Jest to jeden z elementéw Strategii
Rozwoju Wydziatu Elektrycznego, stad juz od r. ak. 2007/2008 na kierunku Elektrotechnika, na Il stopniu studiéw, oferowane sg dwie
specjalnosci, prowadzone wyfacznie w jezyku angielskim:

* Control in Electrical Power Engineering (CPE), (4 semestry, 120 ECTS),

* Renewable Energy Systems (RES), (4 semestry, 120 ECTS).

Efekty uczenia sie dla obu specjalnosci, zostaty opracowane w oparciu o wzorce miedzynarodowe wynikajace z Europejskich Ram
Kwalifikacji dla Uczenia sie przez Cate Zycie (ERK) oraz Ramy Kwalifikacji dla Europejskiego Obszaru Szkolnictwa Wyzszego (EHEA), a
takze o programy nauczania szkét wyzszych ksztatcacych na zblizonych kierunkach studiéw: Brandenburgische Technische Universitat
Cottbus, Irkutsk State Technical University (obecnie zawieszona), Technische Universitat , Otto-von-Guericke” Magdeburg, Ryerson
University Toronto (obecnie Toronto Metropolitan University), RWTH Aachen University, MPEI Moskwa (obecnie zawieszona) oraz
Incheon National University (Korea Ptd.).

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw dla kierunku Elektrotechnika jest zgodny z misjg i strategig rozwoju Uczelni. Strategia opisuje rozwoj w pieciu
kluczowych obszarach: Ksztatcenie; Badania i Innowacje; Wspétpraca z otoczeniem; Spotecznosé; Infrastruktura. Dla kazdego z
obszaréw przewidziano po pie¢ celéw i inicjatyw strategicznych, ktére majg doprowadzi¢ do zwiekszenia wartosci uczelni w danym
obszarze. W obszarze ksztatcenia zdefiniowano pie¢ celdéw strategicznych:

C1 - zapewnienie studentom i doktorantom mozliwosci zdobycia wiedzy i umiejetnosci oraz zbudowania relacji i pewnosci siebie
niezbednych do osiaggniecia sukcesu;

C2 - stworzenie Srodowiska edukacyjnego promujacego wspdtprace, kreatywnosc i rozwigzywanie probleméw,

C3 - rozwdj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajace sie potrzeby studentéw i doktorantdéw oraz spoteczenstwa i gospodarki,

C4 - wzmocnienie partnerstw z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, umozliwiajgcych studentom i doktorantom zdobywanie
doswiadczen poza uczelnig i kontakt z najnowszymi technologiami,

C5 - rozwdj wykwalifikowanej i réznorodnej kadry oraz jej kompetencji dydaktycznych i jezykowych.

Realizacja celdw strategicznych w obszarze ksztatcenia dotyczy szczegdlnie przekazywania studentom aktualnej wiedzy w zakresie
zwigzanym z realizacjg prowadzonych przez nauczycieli akademickich badan naukowych w priorytetowych obszarach badawczych
(POB), wsrdd ktérych mozna wymieni¢: technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja, innowacyjne materiaty i
zaawansowane technologie wytwarzania, zréwnowazone Srodowisko zycia, technologie ekstremalne oraz inteligentne miasta i
spoteczenstwo przysztosci. Przekazywanie studentom wiedzy i umiejetnosci z zachowaniem wysokie] jakosci ksztatcenia umozliwia
ksztattowanie twérczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentéw otwartych na nowe wyzwania.
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Efekty uczenia sie

Kod

Wiedza

K2_ETK_WO01

K2_ETK W02

K2_ETK W03

K2_ETK W04

K2_ETK_WO05

K2_ETK_W06

K2_ETK_W07

K2_ETK W08

K2_ETK_W09

K2_ETK W10

K2_ETK_ W11

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

objasnia w sposdb poszerzony zagadnienia z zakresu zastosowania
metod matematycznych do opisu, syntezy oraz analizy obwoddw i
uktaddw liniowych oraz nieliniowych, z uwzglednieniem zaréwno
uktaddéw ciggtych, jak i dyskretnych

ttumaczy i objasnia zagadnienia zwigzane z zastosowaniem metod
numerycznych i optymalizacyjnych w rozwigzywaniu probleméw
inzynierskich

wyjasnia w sposéb pogtebiony metody obliczen i analizy zwar¢
wystepujacych w systemie elektroenergetycznym

objasnia w sposéb pogtebiony zagadnienia zwigzane z opisem, analiza
oraz modelowaniem systemdéw napedowych z réznymi metodami
sterowania oraz zagadnienia zwigzane z zastosowaniem réznych
typow silnikéw

wyjasnia w sposdéb pogtebiony zagadnienia z zakresu pomiaréw
wybranych wielkosci fizycznych metodami elektrycznymi; ttumaczy
zasady dziatania i budowy czujnikéw i przetwornikdw oraz wybranych
przyrzadéw pomiarowych stosowanych w pomiarach wybranych
wielkosci fizycznych; objasnia metody i uktady pomiarowe stosowane
w pomiarach wybranych wielkosci fizycznych

objasnia zagadnienia zwigzane z zarzadzaniem, w tym zarzgdzaniem
jakoscia i prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej; rozumie i objasnia
ogdlne zasady tworzenia przedsiebiorczosci

wyjasnia prawne i normalizacyjne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej i potrzebe uwzgledniania ich w praktyce inzynierskiej;
ttumaczy kluczowe zagadnienia zwigzane z normalizacja techniczna,
odpowiedzialnoscig za jakosc¢ i bezpieczenstwo wytwarzanych
wyrobdéw, oceng zgodnosci wyrobdw, sporzgdzaniem opiséw
patentowych oraz bazami informacji patentowe;j

wyjasnia funkcjonowania systemu elektroenergetycznego w réznych
stanach pracy, technologie wytwarzania, przesytu, dystrybucji i
wykorzystania energii elektrycznej; ttumaczy zagadnienia z zakresu
aspektéw technicznych, ekonomicznych, srodowiskowych i prawnych
dotyczacych funkcjonowania sektora elektroenergetycznego i jego
elementdw sktadowych

wyjasnia w sposéb pogtebiony zagadnienia zwigzane z réznymi
aspektami budowy i dziatania nowoczesnych uktadéw i urzadzen
wykorzystywanych w szeroko rozumianej elektrotechnice

objasnia w sposdb pogtebiony zagadnienia z zakresu funkcjonowania i
modelowania ztozonych obiektdw i uktaddw elektroenergetycznych
oraz elektromechanicznego przetwarzania energii

wyjasnia w sposéb pogtebiony zagadnienia z zakresu réznych
zagrozen i problemdw zwigzanych z funkcjonowaniem systemow, sieci
i urzadzen elektrotechnicznych

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WK_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ
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Kod

K2_ETK_W12

K2_ETK W13

K2_ETK W14

K2_ETK_W15

K2_ETK W16

K2_ETK W17

K2_ETK W18

K2_ETK W19

Umiejetnosci

K2_ETK_UO01

K2_ETK_U02

K2_ETK_UO03

K2_ETK_U04

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

wyjasnia zagadnienia zwigzane z niezawodnoscig, ciggtoscia i
pewnoscig dostaw energii elektrycznej w systemie
elektroenergetycznym oraz stosowanych rozwigzaniach i
technologiach; objasnia zagadnienia zwigzane z problematyka jakosci
energii elektrycznej oraz zasadami doboru urzadzen, systeméw i
uktadéw poprawiajgcych jakos¢ energii

tlumaczy i objasnia zagadnienia z zakresu fizyki, przydatne do
zrozumienia zjawisk, proceséw, dziatania réznych systemow i
urzadzen wykorzystywanych w instalacjach elektroenergetycznych;
wyjasnia zagadnienia zwigzane z zastosowaniem materiatéw i
technologii uzywanych w elektrotechnice

objasnia w sposéb pogtebiony zasady dziatania i rozwigzania uktadéw
energoelektronicznych, wyjasnia ztozone zagadnienia zwigzane z
automatyka i sterowaniem réznymi instalacjami, uktadami i obiektami
elektroenergetycznymi

objasnia w sposdb pogtebiony zagadnienia z zakresu efektywnosci
energetycznej i racjonalizacji zuzycia energii; wyjasnia w sposéb
pogtebiony zagadnienia dotyczace réznych technologii wytwarzania
energii elektrycznej, w tym odnawialnych zrédet energii

objasnia metody i sposoby zbierania i przetwarzania informacji oraz
technik sterowania i komunikacji wykorzystywanych w szeroko
rozumianej elektrotechnice

tlumaczy w sposéb pogtebiony zagadnienia z zakresu planowania,
projektowania i eksploatacji systemoéw, obiektéw i urzadzen
elektrotechnicznych

opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace struktur, metod i
algorytméw automatyki i sterowania oraz budowy systeméw
sterowania wykorzystywanych w elektrotechnice

tlumaczy w sposéb pogtebiony wybrane zagadnienia teoretyczne z
zakresu wybranych dziatéw elektrotechniki; formutuje i wyjasnia w
sposdb pogtebiony wybrane zagadnienia stanowigce wiedze
szczeg6towa, wasciwe dla programu ksztatcenia w ramach wybranej
specjalnosci

stosuje metody matematyczne do opisu, syntezy oraz analizy
obwoddw i uktadéw liniowych oraz nieliniowych, z uwzglednieniem
zaréwno uktadéw ciagtych, jak i dyskretnych

formutuje i stosuje zaawansowane algorytmy numeryczne i
optymalizacyjne do rozwigzywania probleméw inzynierskich;
prawidtowo definiuje problem, proponuje algorytm i interpretuje
wyniki

dokonuje opisu, przeprowadza analize i okresla modele ztozonych
systemow napedowych z réznymi metodami sterowania i
zastosowaniem réznych silnikéw

dokonuje pomiaru wybranych wielkosci fizycznych przy wykorzystaniu
odpowiedniej aparatury pomiarowej oraz czujnikéw i przetwornikdw,
stosujac poznane metody i uktady pomiarowe; w sposdb krytyczny
analizuje otrzymane wynikéw pomiaréw

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG,
P7S_WK

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_W, P7S_WG

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

P7U_U, P7S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_WG_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
K2_ETK _U05 formutuje i wyczerpujgco uzasadnia opinie, wygtasza prezentacje P7U_U, P7S_UW,

probleméw z zakresu studiowanej dyscypliny, na tematy zwigzane ze  P7S_UK
srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy w dyskusjach naukowych i
zawodowych

K2_ETK U06 projektuje zgodnie z wymaganiami oraz z wykorzystaniem P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
nowoczesnego wspomagania projektowania rézne uktady, instalacje i
urzadzenia wykorzystywane w elektrotechnice

K2_ETK_U07 przeprowadza wielokryterialng analize wybranych zjawisk, proceséw,  P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
systemoéw, uktaddw, obiektdw i urzadzen elektrotechnicznych

K2_ETK U08 modeluje, przy uzyciu odpowiedniego oprogramowania, cyfrowe P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
modele elementéw sieci elektroenergetycznej oraz dokonuje analizy
symulacji zjawisk dynamicznych w ztozonych tréjfazowych sieciach
elektroenergetycznych

K2_ETK_U09 przeprowadza pomiary i badania testowe réznych urzadzen, uktadéw i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
systemow elektrotechnicznych, a takze prawidtowo interpretuje i
ocenia uzyskane wyniki

K2_ETK_U10 w sposdb praktyczny wykorzystuje wiedze w zakresie wybranych P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
dziatéw elektrotechniki, wtasciwg dla programu ksztatcenia w ramach
wybranej specjalnosci

K2_ETK U1l rozwigzuje problemy z zakresu zbierania i przetwarzania informacjiw ~ P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
procesie sterowania; realizuje projekt instalacji wykorzystujacej
rozwigzania szeroko rozumianej automatyki, dobiera wtasciwy
sterownik i jego uktady peryferyjne zgodnie z wymaganiami projektu,
programuje sterownik w wybranym jezyku programowania oraz
przeprowadza prace uruchomieniowe i testowe

K2_ETK U12 przygotowuje i przedstawia prezentacje zawierajgcg wyniki P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
magisterskiej pracy dyplomowej, a takze uzasadnia w dyskusji sposéb  P7S_UK
realizacji i osiggniete efekty, zna reguty kreatywnej dyskusji

K2_ETK U13 wykonuje magisterska prace dyplomowag z obszaru studiowanej P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
specjalnosci, w tym: pozyskuje informacje z literatury, baz danych P7S_UK, P7S_UO
oraz innych Zrddet, integruje je, dokonuje ich interpretacji i krytycznej
oceny, - planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretuje uzyskane wyniki i wyciagga
whnioski, wykorzystuje do formutowania i rozwigzywania problemoéw
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, formutuje i
testuje hipotezy zwigzane z problemami badawczymi, integruje
wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz stosuje podejscie
systemowe, uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne, ocenia
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagniec¢ (technik i
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie, proponuje usprawnienia
istniejgcych rozwigzan technicznych, interpretowac¢ uzyskane wyniki
badan, wycigga stosowne wnioski i formutuje rekomendacje, redaguje
prace magisterska zgodnie z wymogami formalnymi

Kompetencje spoteczne

K2_ETK K01 rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia kwalifikacji przez cate P7U_K, P7S_KK
zycie
K2_ETK K02 potrafi wspétpracowad z zespotem przy realizacji ztozonego zadania P7U K

inzynierskiego, petnigc powierzong role w zespole oraz wykonujac
przydzielone zadania zgodnie z harmonogramem prac

K2_ETK K03 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki P7U_K, P7S KO,

dziatalnosci inzynierskiej z uwzglednieniem jej wptywu na Srodowisko i  P7S_KR
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Efekty uczenia sie 8 /167



Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie

K2_ETK K04 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

K2_ETK K05 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej;
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera; potrafi przekaza¢ taka informacje i opinie w
sposéb zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

K2_ETK_KO06 potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy; potrafi
okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania, uwzgledniajgc kwestie odpowiedzialnosci spotecznej

K2_ETK_KO07 zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy

Efekty jezykowe

SJ0_S2_Uo1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz

Efekty uczenia sie

specjalistyczng terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U K, P7S_KK
P7S_KR

P7U K, P7S_KO

P7U K, P7S_KO

P7U K, P7S KR

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

elektrotechnika

elektrotechnika

Nazwa przemystowa elektroenergetyka
Catkowita liczba punktéw ECTS 90 90

Catkowita liczba godzin zaje¢ 800 820

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,  80/90 (88.89%) 80/90 (88.89%)
do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb  32.8 33.6
prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 38/90 (42.22%) 38/90 (42.22%)
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych dla 5 5

danego kierunku studiéw

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia) 5 5

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS 10/167



Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestrl 5
Semestr2 5
Semestr3 5

Semestr4 0

Wymagania szczegétowe

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Projekt Przygotowanie projektu, realizacja projektu, dokumentacja projektowa, analiza przypadkéw case study, makieta
Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos$¢ w na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkdwka, zadanie wejsciowe, ocena zadah czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Proces prowadzacy do uzyskania zaplanowanych efektéw uczenia sie na kierunku Elektrotechnika jest wieloetapowy i zgodny z
obowigzujagcym na Wydziale Elektrycznym Systemem Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia. W procesie rekrutacyjnym dazy sie do
przyjmowania kandydatéw na studia Il stopnia z mozliwie wysokimi wskaznikami rekrutacyjnymi. Nauczyciele akademiccy prowadzacy
zajecia dydaktyczne, na pierwszych spotkaniach zaznajamiajg studentéw z wymaganiami wstepnymi dla danego przedmiotu,
zaktadanymi efektami uczenia sie oraz programem zaje¢. Prowadzacy powinni takze wskaza¢ potrzebe systematycznej pracy wtasnej
studentéw oraz motywowac ich do samodzielnego myslenia i wyciggania wnioskéw. Osiaggniecie efektdw uczenia sie na Il stopniu
studiéw umozliwia zdobycie zaawansowanej wiedzy z przedmiotéw specjalistycznych, charakterystycznych dla wybranego kierunku
studidw i specjalnosci.

Nauczyciele akademiccy sg dostepni dla studentéw poza zaplanowanymi zajeciami dydaktycznymi w wyznaczonych godzinach
konsultacji.

W celu uzyskania dostepu do literatury, zalecanej przez prowadzacych, studenci moga korzystac z zasobéw Biblioteki Wydziatu oraz
Biblioteki Gtéwnej Politechniki Wroctawskiej. Sale, w ktérych odbywaja sie zajecia dydaktyczne wyposazone sg w nowoczesne systemy
audiowizualne oraz odpowiednie przyrzady pomiarowe i badawcze, ktére umozliwiaja przyswojenie przez studentéw wiedzy oraz
nabycie specjalistycznych umiejetnosci. Studia Il stopnia koncza sie egzaminem dyplomowym, do ktérego moze przystagpic¢ student,
ktéry zrealizowat program studiéw i uzyskat pozytywng ocene z pracy dyplomowe;.

Organizacja studiow 11/167



Praktyki

Nie dotyczy.

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy porzeprowadzany jest zgodnie z zasadami okreslonymi w regulaminie studiéw. Sktada sie z prezentacji pracy
dyplomowej oraz odpowiedzi na dwa wylosowane pytania. Zakres egzaminu dyplomowego przewiduje pytania z zakresu zagadnien
odpowiednich do wybranej specjalnosci: Elektroenergetyka oraz Elektrotechnika Przemystowa.

Informacje o terminach oraz lista zagadnien egzaminacyjnych udostepniane sa studentom do kohca semestru poprzedzajgcego semestr
dyplomowy na stronie internetowej Wydziatu.
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Plan studiow

elektrotechnika

Semestr 1
Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Wybrane zagadnienia teorii obwodéw Wykfad: 20 Wyktad: Egzamin Wykfad: 3 Obowigzkowy
Cwiczenia: 10 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Metody numeryczne w technice Wyktad: 10 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy
Projekt: 10 Projekt: Zaliczenie na ocene Projekt: 1
Zaktécenia w uktadach elektroenergetycznych Wyktad: 20 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowy
Elektromechaniczne systemy napedowe Wyktad: 20 Wyktad: Egzamin Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 20 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 2
Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych Wyktad: 10 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 2 Obowigzkowy
Laboratorium: 10 Laboratorium: Zaliczenie na ocene Laboratorium: 1
Lektorat 2.1 Cwiczenia: 20 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych
Jezyk obcy 2.1 Cwiczenia: 20 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Grupa przedmiotédw wybieralnych: Zarzadzanie Wyktad: 10 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy

Zarzadzanie przedsiebiorstwem Wyktad: 10 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Zarzadzanie w energetyce Wyktad: 10 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Suma 160 19
elektroenergetyka
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Ochrona odgromowa i przepieciowa
Suma

elektrotechnika przemystowa

Przedmiot

Wyktad: 10
Laboratorium: 10

20

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

2

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Automatyzacja proceséw produkcyjnych - zagadnienia
wybrane

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 10
Laboratorium: 20

30

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

3

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Lektorat 2.2

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Jezyk obcy 2.2
Grupa przedmiotéw wybieralnych: Prawo
Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy
Normalizacja i prawo inzynierskie
Prawo inzynierskie
Normalizacja techniczna

Suma

elektroenergetyka

Plan studiéw

Cwiczenia: 40

Cwiczenia: 40

Wyktad: 10

Wyktad: 10
Wyktad: 10
Wyktad: 10
50

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Automatyka zabezpieczeniowa
Technika $wiattowodowa

Komputerowe systemy CAD projektowania w
elektroenergetyce
Nowoczesne aparaty elektryczne 1

Sterowanie obcigzeniami elektrycznymi

Uktady elektromaszynowe w energetyce odnawialnej

Praca systemoéw elektroenergetycznych 1

Suma

elektrotechnika przemystowa

Przedmiot

Wyktad: 10
Laboratorium: 20

Wyktad: 10
Laboratorium: 10

Wykfad: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 10
Wyktad: 20

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
160

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 2
Laboratorium: 2

1
1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

3
17

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Miernictwo wysokonapieciowe i diagnostyka izolacji 1

Ochrona odgromowa i przepieciowa w obiektach
budowlanych

Materiaty elektromagnetyczne 1

Komputerowe systemy CAD projektowania w
elektroenergetyce

Automatyka napedu elektrycznego - zagadnienia wybrane
Przeksztattniki energoelektroniczne w uktadach zasilania i
sterowania

Suma

Plan studiéw

Wykfad: 20
Wyktad: 10

Wyktad: 20

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 20

Wyktad: 20
Laboratorium: 20

160

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

2
2

2

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

Wykfad: 4
Laboratorium: 2

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

21

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy



Semestr 3

elektroenergetyka

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej
Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce

Zabezpieczenia sieci SN
Nowoczesne aparaty elektryczne 2

Nowoczesne technologie w przesyle i rozdziale energii
elektrycznej

Gospodarka energetyczna
Systemy sterowania i nadzoru w energetyce
Praca systemdw elektroenergetycznych 2

Blok przedmiotéw wybieralnych 2

Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy

Uktady peryferyjne programowalnych sterownikéw
logicznych PLC

Inteligentne instalacje elektryczne - komputerowe
projektowanie i zastosowania

Blok przedmiotéw wybieralnych 3
Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy

Miernictwo wysokonapieciowe i diagnostyka izolacji

Plan studiéw

Wyktad: 10

Laboratorium: 10

Wyktad: 10

Laboratorium: 10
Laboratorium: 20

Laboratorium: 10

Wyktad: 20

Wyktad: 20

Projekt: 20

Laboratorium: 20

Wyktad: 10

Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 10

Wyktad: 10

Laboratorium: 10

Wykfad: 10
Projekt: 10

Wyktad: 20

Wyktad: 20

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: 3

Laboratorium: 1

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

2
1

Wyktad: 1

Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Projekt: 1

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Systemy ochrony przeciwporazeniowej w obiektach
wysokiego napiecia

Rozbudowa systemu elektroenergetycznego w
aspekcie ochrony srodowiska

Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych

Suma

elektrotechnika przemystowa

Przedmiot

Wyktad: 20

Wyktad: 20

Wyktad: 20
190

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

22

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Miernictwo wysokonapieciowe i diagnostyka izolacji 2
Materiaty elektromagnetyczne 2

Silne pola EM w procesach technologicznych

Termokinetyka urzadzen elektrycznych i elektronicznych

Komputerowo wspomagane modelowanie i projektowanie

uktadéw regulacji

Blok przedmiotéw wybieralnych 2

Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy
Technologie plazmowe w przemysle
Elektryczne urzadzenia zasilajgce matej mocy
Optoelektronika
Fotowoltaika stosowana

Blok przedmiotéw wybieralnych 3

Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy

Konwencjonalne i inteligentne instalacje elektryczne

Plan studiéw

Laboratorium: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 20

Wyktad: 20

Wyktad: 10
Laboratorium: 20

Wyktad: 20

Wyktad: 20
Wyktad: 20
Wyktad: 20
Wyktad: 20
Wyktad: 20

Wyktad: 20

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2
1

Wyktad: 3
Laboratorium: 2

2

Wyktad: 1
Laboratorium: 2

2

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny
Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Nowoczesne aparaty elektryczne
Racjonalizacja zuzycia energii

Suma

Semestr 4

Przedmiot

Wyktad: 20
Wyktad: 20
160

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2
2
17

Punkty ECTS

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Grupa przedmiotéw wybieralnych: Spoteczno-etyczny

Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy
Etyka w biznesie
Komunikacja spoteczna
Sztuka wystapien publicznych

Suma

elektroenergetyka

Przedmiot

Seminarium: 10

Seminarium: 10
Seminarium: 10
Seminarium: 10

10

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Punkty ECTS

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa

Blok przedmiotéw wybieralnych 1

Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy

Uktady logiczne

Metody sztucznej inteligencji w automatyce
elektroenergetycznej

Plan studiéw

Seminarium: 20
Praca dyplomowa: 180

Wyktad: 20
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

3
18

Wyktad: 2

Laboratorium: 1

Wyktad: 2

Laboratorium: 1

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

PLC oraz bezprzewodowa telekomunikacja dla potrzeb
monitoringu i pomiaréw
Automatyzacja systeméw elektroenergetycznych
Uktady energoelektroniczne w energetyce

Suma

elektrotechnika przemystowa

Przedmiot

Wyktad: 20
Seminarium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Wykfad: 20
Laboratorium: 10

230

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wykfad: 2
Laboratorium: 1

24

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa

Blok przedmiotéw wybieralnych 1

Student/ka wybiera jeden przedmiot z grupy

Maszyny elektryczne z magnesami trwatymi
Modelowanie obwodowo-polowe maszyn i urzadzen
elektrycznych

Diagnostyka proceséw przemystowych

Uktady energoelektroniczne w przemysle

Uktady napedowe pojazdéw elektrycznych

Komputerowe zarzadzanie systemami pomiarowymi

Plan studiéw

Seminarium: 20
Praca dyplomowa: 180

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

3
18
3

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wykfad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Techniki mikroprocesorowe w systemach
pomiarowych
Metody i techniki pomiarowe

Suma

Plan studiéw

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 10

230

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

24

Wybieralny

Wybieralny
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Wybrane zagadnienia teorii obwoddw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty kierunkowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 20 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje metody analizy nieliniowych obwoddéw
elektrycznych oraz okresla warunki ich stabilnosci.

Objasnia metody analizy obwoddw elektrycznych w przestrzeni
stanu, w tym formutowanie réwnan stanu oraz ich reprezentacje
macierzowa.

Charakteryzuje metody syntezy i analizy obwodéw LC i RLC
Z zakresu umiejetnosci

Stosuje metody analizy do oceny stabilnosci uktadéw nieliniowych
oraz interpretacji zjawisk wystepujacych w tych ukfadac

Wyznacza réwnania stanu oraz reprezentacje macierzowg
analizowanych obwodéw elektrycznych.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_WO01

K2_ETK_WO01

K2_ETK_ W01

K2_ETK_U01

K2_ETK_UO01
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PEU_UO3 Przeprowadza analize i synteze obwodéw LC i RLC.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Wykazuje odpowiedzialno$¢ za poprawnos¢ analizy i syntezy
PEU_KO01 obwoddéw elektrycznych oraz rzetelna interpretacje uzyskanych
wynikow.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

K2_ETK_U01

K2_ETK_KO01

Tresci programowe obejmujg synteze obwoddéw LC i RLC oraz analize metod wykorzystywanych w projektowaniu tych
uktadéw. Omawiane sa zagadnienia zwigzane z formutowaniem i analiza probleméw stabilnosci w przestrzeniach fazowych.
Przedmiot dotyczy nieliniowych probleméw wystepujacych w elektrotechnice oraz metod ich rozwigzywania. Przedstawiane
sg réwniez zagadnienia dyskretne w teorii obwoddw elektrycznych. Zakres tresci obejmuje zastosowanie metod catkowych i
transformatowych w analizie obwoddéw elektrycznych. Omawiane s ponadto metody opisu i analizy uktadéw w przestrzeni
stanu, w tym formutowanie réwnan stanu oraz ich reprezentacja macierzowa.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zaje¢
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

20
10

56

10

Liczba godzin
100
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Politechnika Wroctawska

Ochrona odgromowa i przepieciowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wyjasnla ZJaWI.Ska z obszaru wxspkonapleglowych narazen K2 ETK W11
- impulsowych, ich parametrach i ich wptywie na metody ochronne - =
PEU W02 T’fuma!czy srodki ochrony przepieciowej obiektu budowlanego, ich K2 ETK W11
- rodzaje, metody doboru - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Potrafl zbgdfac wybrqng wiasciwosci elektryczne réznego typu K2 ETK U09
- ogranicznikéw przepiec - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
PEU_KO01 dziatalnosci inzynierskiej z uwzglednieniem jej wptywu K2_ETK KO3

Sylabusy

na srodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:
Zdobycie wiedzy z zakresu techniki ochrony odgromowe;j i przepieciowej - wysokonapieciowych narazeniach impulsowych,

ich parametrach i ich wptywie na metody ochronne, $rodkach ochrony przepieciowej obiektu budowlanego, ich rodzajach,
metodach doboru.

Zdobycie umiejetnosci z zakresu pomiaru wtasciwosci wybranych urzadzen ochrony przepieciowej

Naktad pracy studenta

Wyktad 10
Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbasgodzin
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Automatyzacja proceséw produkcyjnych - zagadnienia wybrane

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje i wyjasnia zagadnienia dotyczace budowy przemystowych
systeméw sterowania.

Charakteryzuje budowe i przedstawia zasady konfiguracji
i programowania popularnych sterownikéw PLC.

Opisuje topologie potaczen i objasnia zasade dziatania popularnych
przemystowych sieci komunikacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera i taczy poszczegdlne urzadzenia automatyki przemystowe;j
za pomocg standardowych sieci komunikacyjnych.

Opracowuje algorytm sterowania i programuje sterownik PLC,
do sterowania wybranym procesem przemystowym.

Efekt kierunkowy

K2_ETK W18

K2_ETK W18

K2_ETK_W16,
K2_ETK_W18

K2_ETK_U11

K2_ETK_U11
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1
- w zespole.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Jest odpowiedzialny za prace wtasna oraz szanuje zasady pracy

K2_ETK_KO07

Program przedmiotu koncentruje sie na szczegétowej analizie struktur kluczowych uktadéw sterowania wykorzystywanych
we wspoétczesnym przemysle. Tresci obejmujg szczegétowe omdwienie budowy oraz zasad dziatania sieci komunikacyjnych
powszechnie stosowanych w automatyce przemystowe;j. Istotnym elementem zajec jest objasnienie regut konfiguracji oraz
metod programowania wybranych sterownikédw PLC pracujacych w uktadach rozproszonych. Zakres tematyczny uwzglednia
réwniez praktyczne aspekty taczenia i uruchamiania zaawansowanych systeméw sterowania oraz nowoczesnych interfejséw
wizualizacji. Realizowane ¢wiczenia pozwalajg na nabycie umiejetnosci niezbednych do poprawnej integracji komponentéw
automatyki w warunkach laboratoryjnych. Cato$¢ materiatu pozwala na kompleksowe zrozumienie technologii sterowania w

srodowisku zrobotyzowanym i zautomatyzowanym.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

10
20
10

20

10

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Metody numeryczne w technice
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zasady optymalizacji bez ograniczen oraz charakteryzuje
metody stosowane w tego typu zadaniach.

Objasnia zasady optymalizacji z ograniczeniami, rozréznia rézne

typy ograniczenh oraz uzasadnia ich wptyw na proces optymalizacji.

Ttumaczy zagadnienia teoretyczne Metody Elementéw
Skonczonych (MES)

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje metody optymalizacji bez ograniczeh w obliczeniach
numerycznych, dobiera odpowiednie algorytmy oraz analizuje
wyniki pod katem ich efektywnosci.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W02

K2_ETK_W02

K2_ETK_W02

K2_ETK_U02
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Wykorzystuje narzedzia obliczen numerycznych
do przeprowadzania optymalizacji z ograniczeniami, dostosowuje

PEU_U02 parametry algorytmu do specyfiki problemu oraz weryfikuje K2_ETK_U02
poprawnos¢ wynikow.,
PEU U03 Wykonuje‘obllczenla metodq Elementéw Skonczonych (MES) oraz K2 ETK U02
- interpretuje uzyskane wynik - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Wspiera grupe w realizacji wspdlnych zadan, wykazuje inicjatywe K2_ETK_K02

W rozwigzywaniu problemoéw oraz szanuje zasady pracy zespotowe;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Program obejmuje zagadnienia zwigzane z obliczeniami optymalizacyjnymi, w tym metody analityczne i numeryczne
stosowane w optymalizacji liniowej, nieliniowej oraz heurystycznej. Uczestnicy zdobywajg umiejetnosci modelowania i
rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych z wykorzystaniem narzedzi programistycznych, takich jak MATLAB.
Wprowadzane sg zasady Metody Elementéw Skonczonych (MES), obejmujace dyskretyzacje, interpolacje oraz formutowanie
réwnan dla réznych typdw problemdéw inzynierskich. Optymalizacja i MES sg integrowane w praktycznych zastosowaniach
inzynierskich, co umozliwia rozwigzanie rzeczywistych problemdw technicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Projekt 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 29 /167



Politechnika Wroctawska

Zaktdcenia w uktadach elektroenergetycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Wyijasnia zagadnienia zwigzane z przyczynami i skutkami zaktécen

PEU_WO1

zwarciowych oraz objasnia charakterystyczne cechy wielkosci
zwarciowych i ich zwigzki ze zjawiskami elektromagnetycznymi

K2_ETK_WO03

zachodzacymi w generatorach i liniach elektroenergetycznych

Ttumaczy zasady reprezentacji maszyn, linii
elektroenergetycznych, transformatoréw oraz odnawialnych zrédet

PEU_W02

energii w schematach zastepczych dla sktadowych symetrycznych

K2_ETK_WO03

oraz zrozumienie technik i metodyki obliczania pradéw i napiec

zwarciowych

Wyjasnia mechanizmy powstawania zapadéw napiecia i przepiec¢

PEU_WO03
elektroenergetycznych

wywotanych zaktéceniami zwarciowymi w uktadach

K2_ETK_W03

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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PEU_KO1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za decyzje podejmowane przez

inzyniera elektryka K2_ETK K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe majg na celu zapoznanie z przyczynami, przebiegiem i skutkami zaktécen wystepujacych w uktadach
elektroenergetycznych. Przedmiot objasnia metodyke i techniki obliczania wielkosci zaktéceniowych oraz oceny poziomu
zagrozenia zwigzanego z ich wystepowaniem. Dodatkowo, na przedmiocie pokazywane s Srodki stuzace do ograniczania
wptywu zaktdcen oraz ochrony przed ich skutkami co naswietla problem odpowiedzialnosci za ochrone projektowanych i
eksploatowanych urzadzen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 31/167



Politechnika Wroctawska

Elektromechaniczne systemy napedowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 » Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Formutuje modele ma/temat_yczne elektromechaplcznych systemow K2 ETK W04
- napedowych do badan analitycznych i symulacyjnych - -
PEU W02 Opisuje w+as§|wo§C| elektromechanlcznych systeméw r)apedowych K2 ETK W04
- z maszynami DC i AC oraz zna metody ich ksztattowania - -
Z zakresu umiejetnosci
Interpretuje parametry elektromagnetyczne i oceniac ich wptyw
PEU_UO1 na charakterystyki elektromechanicznych systemdéw napedowych K2_ETK_U03
Ocenia wtasciwosci elektromechanicznych systeméw napedowych
PEU_U02 na podstawie wynikéw analiz oraz badan symulacyjnych K2_ETK U03

i eksperymentalnych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Rozumie koniecznos¢ aktywnej postawy do samodzielnego

PEU K01 o ; " P
- rozwijania wiedzy i umiejetnosci

K2_ETK_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe prowadzg do zapoznania z zasadami elektromechanicznego przetwarzania energii. Wiedza przekazywana
na przedmiocie koncentruje sie na metodach analizy i modelowania elektromechanicznych systeméw napedowych.
Przeanalizowane zostang zjawiska elektromagnetyczne i elektromechaniczne w elektromechanicznych systemach
napedowych. Przedstawione zostang zasady analizy i syntezy uktadéw sterowania elektromechanicznymi systemami
napedowymi. Tresci programowe obejmujg analize uktadéw napedowych z silnikami pradu statego i z silnikami pradu
przemiennego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia budowe, zasade dziatania oraz charakterystyki
przetwarzania najczesciej spotykanych przetwornikéw
pomiarowych.

Ttumaczy prawa obowigzujace i zastosowane w metodach
i uktadach do pomiaru réznych wielkosci nieelektrycznych.

Potrafi oceni¢ wptyw czynnikdw zewnetrznych oddziatywujgcych
na kluczowe elementy w torze pomiarowym na wynik pomiaru.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi prawidtowo dobra¢ narzedzie pomiarowe do pomiaru
wielkosci nieelektrycznych.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_WO5

K2_ETK_WO5

K2_ETK_WO05

K2_ETK_U04
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PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia do pomiaru temperatury, cisnienia,
naprezenia, wilgotnosci , sktladu chemicznego, natezenia przeptywu
gazéw i cieczy.

Posiada umiejetnosci pozwalajgce na ocene wptywu czynnikéw
zewnetrznych na wynik pomiaru. Potrafi oszacowa¢ btagd metody
pomiarowej i wprowadzi¢ poprawke.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasng oraz gotowosc
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole wyszukiwania
informacji oraz jej krytycznej analizy. Prawidtowo identyfikuje

i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

Tresci programowe obejmuja:

poznanie metod i uktadéw pomiarowych wielkosci nieelektrycznych,
zdobycie umiejetnosci w postugiwaniu sie standardowymi przyrzadami i przetwornikami pomiarowymi,
poznanie budowy czujnikéw wielkosci nieelektrycznych,
nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujgcych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci

wspotpracy w grupie majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemoéw.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K2_ETK_U04

K2_ETK_U04

K2_ETK_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

lektoraty 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
- polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Politechnika Wroctawska Wybieralny

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje

umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Efekt kierunkowy

5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, niemiecki

Sylabusy

36/167



0Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 20

Przygotowanie do zajec 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie przedsiebiorstwem
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 WyJasnla .zarzadzanlle strategiczne przedsiebiorstwem, w tym K2 ETK W06

- przedsiebiorstwem infrastrukturalnym. - =
PEU_WO02 Wyjasnia metody analizy strategicznej organizacji. K2_ETK W06
PEU W03 Tiuma.czy.zagadnlenla zwigzane z procesem za.rzad"zama K2 ETK W06

- organizacja w warunkach globalizacji i regionalizacji. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Rozwigzuje problemy zwigzane z procesem zarzadzania organizacjg K2_ETK_K03, K2_ETK_K06

w warunkach globalizacji i regionalizaciji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia dotyczace zarzadzania strategicznego, opisu przedsiebiorstwa oraz jego celéw.

Sylabusy
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Zawierajg informacje dotyczace form organizacyjnych przedsiebiorstw, analizy strategicznych przedsiebiorstw

oraz planowania operacyjnego, taktycznego i strategicznego. Umozliwiaja przekazanie wiedzy o strategiach
przedsiebiorstw, takze w dobie globalizacji i regionalizacji. Przedstawiaja zagadnienia zwigzane z przedsiebiorstwami
infrastrukturalnymi oraz zasadami ich funkcjonowania, zawierajg opisy przyktadéw przedsiebiorstw energetycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie w energetyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 WyJasma ;agadmema z zakresu organizacji i zarzadzania K2 ETK W06
- przedsiebiorstwami sektora elektroenergetycznego - =
PEU_WO02 Ttumaczy mechanizmy rynkowe w obrocie energia elektryczna K2_ETK W06
PEU W03 Wyjasnia zagadnienia dotyczace oceny zagrozenh dla bezpiecznej K2 ETK W06
- pracy systemu elektroenergetycznego - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Potrafi wspo%d;|a+ag i pracowac¢ w grupowych i zespotowych K2 ETK K03, K2 ETK K06
- formach organizacji pracy - - - -
Wykazuje gotowos¢ do identyfikowania, krytycznej analizy
PEU_KO02 i rozstrzygania problemdw pojawiajacych sie w miejscu pracy. K2_ETK KO3, K2_ETK K06

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Potrafi przewidywa¢ skutki podejmowanych decyz;ji

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia zwigzane z opisem struktury sektora elektroenergetycznego i jej zmiany

w warunkach konkurencji, przedstawiane sa formy wtasnosci. Przekazywane sg informacje dotyczace regulacji krajowych i
Unii Europejskiej dotyczacych rozwoju rynkéw energii, przedstawiane sa modele rynkéw energii elektrycznej, w tym
przyktady z réznych krajéw. Ponadto, poruszane sg zagadnienia zwigzane z regulacjami sektora elektroenergetycznego,
kierowaniem systemem elektroenergetycznym, roli niezaleznego operatora w systemie. Omawiane jest planowanie w
elektroenergetyce w warunkach konkurencji, IRP, DSM oraz zarzadzanie systemem elektroenergetycznym w warunkach
pracy normalnej, a takze zarzadzanie kryzysowe systemem elektroenergetycznym - w stanach przedzaktéceniowych,

zaktéceniowych i pozaktéceniowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

10
30

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Automatyka zabezpieczeniowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Opisuje funkcje oraz zasady dziatania nowoczesnej
PEU WO1 elgktroengrggtycznej aut.om_altyk| regula.cyjlnej i zabezpleczenlowej K2 ETK W09
- (eliminacyjnej, prewencyjnej i restytucyjnej) w systemie - =
elektroenergetycznym.
Oblicza wielkosci kryterialne oraz nastawy elektroenergetycznej
PEU_WO02 automatyki zabezpieczeniowej, reagujgcej na zwarcia i inne K2_ETK_ W09
zaktécenia w systemie.
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Podtacza zabezpieczenia do obwoddw pradowych, napieciowych K2_ETK U07,
- i sterowniczych. K2_ETK U10
PEU U02 Nastawia wartosci rozruchowe zabezpieczen oraz dokonuje K2_ETK UO07,
- pomiaru ich charakterystyk. K2_ETK U10

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢

PEU K01 S
- podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.

K2_ETK_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe prowadza do zapoznania z nowoczesnymi rozwigzaniami elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej. Wiedza przekazywana na przedmiocie koncentruje sie na aspektach doboru kryteriéw dziatania
zabezpieczen poszczegdlnych elementédw systemu elektroenergetycznego - maszyn, urzadzen i sieci elektroenergetycznych.
Stosowane sg nowoczesne metody, techniki i narzedzia pomiarowe do badania przekaZznikéw i zabezpieczeh
elektroenergetycznych. Zajecia obejma réwniez tgczenie obwoddéw automatyki elektroenergetycznej, wykonywanie
pomiaréw i sporzadzanie protokotéw z badan elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 10
Laboratorium 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo wysokonapieciowe i diagnostyka izolacji 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Objasnia zasady wykony_walnla pomiaréw wysokich napiec i prgddw K2 ETK W11

- w obwodach wysokonapieciowych. - -
PEU W02 ObJasma zasad.y vyykonywanla pomiaréw diagnostycznych izolac;ji K2 ETK W11

- wysokiego napiecia. - =

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Identyfikuje problemy zwigzane z zagrozeniami personelu K2_ETK_K03, K2_ETK_K06

i aparatury.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zakres tresci programowych wyktadu obejmuje zagadnienia metrologii wysokonapieciowej oraz zagadnienia diagnostyki
urzadzen wysokonapieciowych. W zakresie metrologii wysokonapieciowej uczestnik zostanie zapoznany z metodami
bezposrednimi oraz posrednimi pomiaréw wysokich napiec statych, przemiennych i udarowych. Waznym aspektem tych
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pomiaréw sg pomiary wartosci szczytowej (maksymalnej) napiecia, ktéra jest uwzgledniana przy wymiarowaniu uktadéw
izolacyjnych. W diagnostyce urzadzeh wysokonapieciowych uwzgledniana jest takze ich obcigzalnos¢ pradowa, zwtaszcza w
kontekscie narazen pradami udarowymi. Z tego wzgledu w zakresie programu przedmiotu uwzglednia sie takze metody
pomiaréw praddw udarowych.

Zakres diagnostyki urzadzen wysokonapieciowych obejmuje zagadnienia zwigzane z zastosowaniem metod elektrycznych
tzn. pomiaréw wskaznikdw rezystancyjnych i pojemnosciowych na zaciskach badanego urzadzenia oraz badania
fizykochemiczne prébek materiatu izolacyjnego (np. oleju). Z punktu widzenia badan diagnostycznych uktadéw izolacyjnych
waznym zagadnieniem jest detekcja oraz pomiar wytadowan niezupetnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 40 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.
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46 /167



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 40

Przygotowanie do zajec 50

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Technika Swiattowodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_K01

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy
Definiuje strukture i specyfike dziatania toréw optycznych.

Identyfikuje zjawiska optyczne oraz opisuje zasade dziatania
uktadéw dedykowanych do transmisji optyczne;j.

Z zakresu umiejetnosci

Dokonuje klasyfikacji celu i zakresu badan, zaprojektuje uktad
pomiarowy i dobiera przyrzagdy pomiarowe

Opracowuje wyniki pomiaréw i sformutowa¢ wnioski
Z zakresu kompetencji spotecznych

Deklaruje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz
gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole

Efekt kierunkowy

K2_ETK W13

K2_ETK W13

K2_ETK_U10

K2_ETK_U10

K2_ETK_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu eksploatacji elementéw Swiattowodowych, przyjetymi standardami ich pracy
oraz z funkcjami i sposobem realizacji uktadéw optoelektronicznych dedykowanych do zastosowanh $wiattowodowych.
Przyswojenie pojec zwigzanych z praca falowoddéw optycznych, przyczynami powstawania zaktécen oraz sposobami
przeciwdziatania ich powstawaniu, pozwoli na nabycie praktycznej umiejetnosci taczenia elementdw optoelektronicznych i
wykonywania pomiaréw oraz badan uktadéw optycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Ochrona odgromowa i przepieciowa w obiektach budowlanych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Wyjasnla ZJaWI.Ska z obszaru wxspkonapleglowych narazen K2 ETK W11

- impulsowych, ich parametrach i ich wptywie na metody ochronne - =
PEU W02 T’fuma!czy srodki ochrony przepieciowej obiektu budowlanego, ich K2 ETK W11

- rodzaje, metody doboru - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Ma Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki

PEU_ K01 dziatalnosci inzynierskiej z uwzglednieniem jej wptywu K2_ETK KO3

na srodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:
Zdobycie wiedzy z zakresu techniki ochrony odgromowej i przepieciowej - wysokonapieciowych narazeniach impulsowych,

Sylabusy
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ich parametrach i ich wptywie na metody ochronne, srodkach ochrony przepieciowe] obiektu budowlanego, ich rodzajach,
metodach doboru

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Komputerowe systemy CAD projektowania w elektroenergetyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Objasnia zasady projektowania instalacji elektrycznych niskiego
PEU_WO01 napiecia, oSwietlenia wnetrzowego i zewnetrznego, rozdzielnic K2_ETK W17
niskiego napiecia oraz tworzenia dokumentacji projektowe;j.
PEU W02 Objasnia wykorzy;tame programéw typu CAD w projektowaniu K2 ETK W17
- elektroenergetyki. - -
Z zakresu umiejetnosci
Opracowuje zatozenia projektowe z zakresu instalacji
PEU_UO1 elektrycznych. K2_ETK U06
PEU_U02 Opracowuje projekt instalacji elektrycznej z wykorzystaniem K2_ETK_U06

programéw typu CAD oraz interpretuje otrzymane wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Jest zdolny do pracy w grupie i rozumie potrzebe ciggtego

PEU_KO1 doksztatcania sie.

K2_ETK_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe zawierajg opis zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem programéw CAD w elektroenergetyce. Zawieraja
charakterystyke zalet i wad programéw typu CAD wykorzystywane w projektowaniu instalacji i urzadzen elektrycznych.
Umozliwiaja zapoznanie sie z programami typu CAD do projektowania instalacji elektrycznej niskiego napiecia, oswietlenia
wnetrz i terendw zewnetrznych, rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia oraz sposobami interpretacji otrzymanych
wynikéw. Ponadto, tresci programowe zawierajg informacje dotyczace zasad wykorzystania programéw CAD w tworzeniu
dokumentacji projektowej oraz jej interpretacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Materiaty elektromagnetyczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Objasnia fizyczng nature ZJz?w[sk okreslajacych wtasciwosci K2 ETK W13

- elektromagnetyczne materiatow - =
PEU W02 Pos’fgg'm'e sie p'og’feblo,ng WIedZQ’W zakresie materiatow, ) K2 ETK W13

- umozliwiajaca ich wiasciwy wybdr dla konkretnych zastosowan - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Wykazuje otwartos¢ na koniecznos¢é samoksztatcenia, w tym

PEU_KO1 poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi i skupienia sie K2_ETK_KO1

na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego

stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tres$¢ programowa zajeé koncentruje sie na wyjasnieniu fizycznej natury zjawisk determinujgcych wtasciwosci materiatéw

Sylabusy
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wykorzystywanych w elektrotechnice. Szczegdtowej analizie poddawane sg cechy materiatéw przewodzacych,
potprzewodnikowych oraz dielektrycznych i magnetycznych, w tym réwniez ich charakterystyki nieliniowe. Omawianie
konkretnych grup materiatéw pozwala na precyzyjne wskazanie ich optymalnych zastosowah w nowoczesnych uktadach
elektrycznych. Wazny element stanowi przyblizenie wspétczesnych kierunkdw rozwoju technologii materiatowych, co
umozliwia Sledzenie najnowszych innowacji w branzy elektrotechnicznej. Proces ksztatcenia sprzyja dodatkowo ugruntowaniu
tradycyjnych wartosci akademickich, budujac solidny fundament etyczny i merytoryczny dla przysztej pracy inzynierskiej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Normalizacja i prawo inzynierskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Objasnia elementy prawa inzynierskiego. Tlumaczy pojecia
PEU_WO01 zwigzane z normalizacja i jej znaczenie w praktyce inzynierskiej. K2_ETK W07
Objasnia procedury opracowywania norm.
PEU W02 WyJasmg na czym pqlega,prawna IodeW|edZ|aInosc K2 ETK W07
- za bezpieczenstwo i jakos¢ wyrobow. - -
PEU W03 Objasnia sppsop przeprowadzania oceny zgodnosci wyrobow K2 ETK W07
- z wymaganiami dyrektyw UE, przepiséw, norm. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Docenia waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci K2_ETK_K03, K2_ETK_K05

inzynierskiej.

Sylabusy

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny
Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe prowadza do poznania podstaw normalizacji i jej znaczenie we wspétczesnym Swiecie oraz elementéw
prawa niezbednych w pracy inzyniera. W ramach wyktadu oméwiona bedzie procedura opracowywania norm. Wyjasniony
zostanie aspekt odpowiedzialnosci producenta i sprzedawcy za wyrdb i jego bezpieczenstwo. Przedstawione zostang
wymagania zasadnicze dyrektyw UE dotyczace wyrobéw. Omdwiona zostanie Dyrektywa o ogdinym bezpieczenstwie
produktéw i Dyrektywa niskonapieciowa. Podczas zaje¢ omdwione zostana takze podstawy prawa - norma prawna , przepis
prawny, stosowanie prawa i wyktadnia prawa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Prawo inzynierskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Wyjasnia pojecia prawa, jego zrodta, zasady stosowania, wyktadnie K2 ETK W07
- prawa. - -
Objasnia pojecia zwigzane z normalizacjg i jej znaczenie w praktyce
PEU_WO02 inzynierskiej. Wie na czym polega prawna odpowiedzialno$¢ K2_ETK W07
za bezpieczehstwo i jakos¢ wyrobdw.
PEU W03 T{umaczy prawo o miarach i przepisy UE dotyczace przyrzaddw K2 ETK W07
- pomiarowych. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 !Z)qcer_na waznosc pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci K2 ETK K03, K2 ETK KO5
- inzynierskiej. - - - -
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe prowadza do poznania elementdw prawa niezbednych w pracy inzyniera. W ramach wyktadu
przedstawione beda Zrédta prawa. Opisane zostang podmioty prawa. Wyjasnione beda rodzaje zobowigzah w prawie
cywilnym. Przeanalizowane zostang prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej, szczegélnie dziatalnos¢ gospodarcza.
Wyktad wyjasni zasady normalizacji technicznej, odpowiedzialnosci producenta i sprzedawcy za wyrdb i jego
bezpieczenstwo. Zajecia obejma réwniez Dyrektywy Unii Europejskiej nowego podejscia i ich wdrozenie do ustawodastwa
polskiego. Oméwiona zostanie Dyrektywa niskonapieciowa. Zajecia przedstawiag réwniez tematyke metrologii prawnej,
prawa o miarach oraz dyrektyw UE dotyczacych przyrzadéw pomiarowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Normalizacja techniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt kierunkowy

Wyjasnia podstawy prawne normalizacji i jej znaczenie w praktyce

Ttlumaczy znaczenie proceséw standaryzacji w zarzadzaniu jakoscia

K2_ETK_W07

sposéb przeprowadzania oceny zgodnosci wyrobdéw z wymaganiami | K2_ETK W07

K2_ETK_W07

Semestr
Semestr 2 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢
Z zakresu wiedzy
inzynierskiej. Jest w stanie opisa¢ dziatalno$¢ normalizacyjng
PEU W01 . o
- na szczeblu miedzynarodowym i krajowym. Zna procedury
opracowywania norm.
Objasnia znaczenie normalizacji wyrobdw. Jest w stanie opisac
PEU_WO02
dyrektyw UE.
PEU_WO03 . . ,
- i bezpieczehstwem.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Docenia waznos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci

inzynierskiej.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg poznanie kluczowych poje¢ normalizacji technicznej. W ramach przedmiotu omdwione
zostang podstawy prawne normalizacji. Wyjasnione beda procedury opracowywania norm. Opisany bedzie proces tworzenia
norm i postugiwania sie nimi. Omdwiona zostanie dziatalnos¢ normalizacyjna na szczeblu krajowym, regionalnym i
miedzynarodowym. Poruszony zostanie aspekt normalizacji wyrobéw. Omdwione zostanie zastosowanie normalizacji w
ocenie zgodnosci wyrobéw z dyrektywami UE. Podczas wyktadéw analizowana bedzie réwniez rola normalizacji w
zarzadzaniu jakoscig i bezpieczehstwem.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesne aparaty elektryczne 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Definiuje, identyfikuje oraz objasnia zjawiska z zakresu budowy K2_ETK W09,

- i dziatania nowoczesnych konstrukcji aparatéw elektrycznych K2_ETK W19
PEU W02 Dobiera oraz zna urzadzenia stosowane w nowoczesnych K2_ETK W09,

- aparatach elektrycznych. K2_ETK W19

o , , . K2_ETK_ W09,
PEU_WO03 Orientuje sie w tendencjach rozwojowych aparatow elektrycznych K2 ETK W19
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy,

PEU_KO1 potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez K2_ETK_K06

spotecznej,

Sylabusy

siebie lub innych zadania, uwzgledniajgc kwestie odpowiedzialnosci
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg: poznanie budowy i zasad dziatania nowoczesnych konstrukcji aparatéw taczeniowych oraz
urzadzen zabezpieczajacych w obwodach niskiego napiecia; zapoznanie sie z mozliwosciami zastosowania nowoczesnych
aparatéw elektrycznych w instalacjach i sieciach elektroenergetycznych; zdobycie wiedzy na temat tendencji rozwojowych
aparatow elektrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Komputerowe systemy CAD projektowania w elektroenergetyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Objasnia zasady projektowania instalacji elektrycznych niskiego
PEU_WO01 napiecia, oSwietlenia wnetrzowego i zewnetrznego, rozdzielnic K2_ETK W17
niskiego napiecia oraz tworzenia dokumentacji projektowe;j
PEU W02 Objasnia wykorzy;tame programéw typu CAD w projektowaniu K2 ETK W17
- elektroenergetyki. - -
Z zakresu umiejetnosci
Opracowuje zatozenia projektowe z zakresu instalacji
PEU_UO1 elektrycznych. K2_ETK U06
PEU_U02 Opracowuje projekt instalacji elektrycznej z wykorzystaniem K2_ETK_U06

programéw typu CAD oraz interpretuje otrzymane wyniki.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Jest zdolny do pracy w grupie i rozumie potrzebe ciggtego

PEU_KO1 doksztatcania sie.

K2_ETK_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe zawierajg opis zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem programéw CAD w elektroenergetyce. Zawieraja
charakterystyke zalet i wad programéw typu CAD wykorzystywane w projektowaniu instalacji i urzadzen elektrycznych.
Umozliwiaja zapoznanie sie z programami typu CAD do projektowania instalacji elektrycznej niskiego napiecia, oswietlenia
wnetrz i terendw zewnetrznych, rozdzielnic elektrycznych niskiego napiecia oraz sposobami interpretacji otrzymanych
wynikéw. Ponadto, tresci programowe zawierajg informacje dotyczace zasad wykorzystania programéw CAD w tworzeniu
dokumentacji projektowej oraz jej interpretacji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Sterowanie obcigzeniami elektrycznymi
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 20 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Objasnia kluczowe zasady oszczednego, efektywnego K2_ETK W08,
- i racjonalnego uzytkowania energii. K2_ETK W15
PEU W02 Wyjasnia zagadnienia z obszaru polityki panstwa oraz UE K2_ETK W08,
- w zakresie efektywnego wykorzystywania energii. K2_ETK W15
PEU W03 Ttumaczy zagadnienia dotyczace znaczenia i metod ksztattowania | K2_ETK W08,
- obciazen. K2_ETK W15
Wyjasnia znaczenie sposobdw oddziatywania na odbiorcéw energii K2 ETK W08
PEU_WO04 majgcych na celu zmiane korzystania przez nich z energii — T !
. K2 _ETK W15
elektrycznej. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Docenia znaczenie ksztattowania Swiadomosci spotecznej K2_ETK_K03

Sylabusy

racjonalnego i oszczednego uzytkowania energii.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zawierajg omdwienie polityki energetycznej UE, polityki energetycznej Polski, dyrektyw UE dotyczacych
racjonalizacji uzytkowania energii elektrycznej, ustawy o efektywnosci energetycznej, wyjasnienie mechanizméw biatych
certyfikatéw. Ponadto, przekazywane sg informacje dotyczace analizy wykreséw obcigzenia oraz analiza mocy zaméwionej,
cech zwigzanych z oszczednym i racjonalnym uzytkowaniem energii elektrycznej. Pozwalajg na poszerzenie wiedzy o
procesie zarzadzania energig elektryczng, programach i mechanizmach DSR, roli taryf w DSM. Omawiane sg zagadnienia
zwigzane wykorzystaniem inteligentnych sieci w zakresie ksztattowania obciazen elektrycznych a takze racjonalnego
uzytkowania energii elektrycznej z zaktadach przemystowych oraz w gospodarstwach domowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

. Liczba godzin
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Automatyka napedu elektrycznego - zagadnienia wybrane

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 4 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia tematy w zakresie zaawansowanych metod sterowania
silnikéw AC DC oraz prostownikéw aktywnych

Wyjasnia tematy z zakresu pracy technik estymacji zmiennych
stany w tym napeddéw bezczujnikowych dla napedéw indukcyjnych
i PMSM

Wyijasnia tematy z zakresu metod i algorytméw sterowania dla
uktadéw o ztozonej czesci mechanicznej w tym struktury
adaptacyjne

Wyjasnia tematy z zakresu napedéw odpornych na uszkodzenia

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_ETK W14

K2_ETK W14

K2_ETK W14

K2_ETK W14
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Analizuje struktury sterowania dla maszyn AC i DC przy
PEU_UO1 wykorzystaniu dostepnego w laboratorium oprogramowania

(Matlab Simulink, PSIM, Plexim itp)

PEU_U02

Analizuje wyniki eksperymentalne z napeddéw sterowanych
w zamknietych uktadach napedowych

PEU_UO3 Bada naped odporny na uszkodzenia wybranych komponentéw

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy odpowiedzialnos$ci za prace wtasna oraz
PEU_KO1 gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole
i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.

K2_ETK_U07

K2_ETK_U07

K2_ETK_U07

K2_ETK_K02, K2_ETK_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Zdobycie wiedzy z zakresy automatycznych systeméw sterowania dla maszyn pradu statego i przemiennego, z
zaawansowanymi technikami sterowania maszyn indukcyjnych, PMSM, PMSG, BLDC i reluktancyjnych oraz rozszerzenie
wiedzy z zakresy estymacji zmiennych stanu w napedach z silnikami pradu przemiennego oraz wiedzy zwigzanej z napedami
bezczujnikowymi. Ponadto zdobycie wiedzy z zakresu napeddw odpornych na uszkodzenia, poszerzenie wiedzy z zakresu

napeddw o ztozonej czesci mechanicznej

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

20
20
50
26

30

Liczba godzin

150
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Politechnika Wroctawska

Uktady elektromaszynowe w energetyce odnawialnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Zna prawa i zasady przetwarzania energii elektrycznej
PEU_WO01 i towarzyszace zjawiska wystepujace w generatorach pradu statego | K2_ETK W09
i przemiennego: parametry, wtasciwosci i charakterystyki ruchowe.

Zna zasady przetwarzania energii ze zrédet odnawialnych i ich
PEU_WO02 wptyw na budowe, charakterystyki i parametry generatoréw pradu | K2_ETK W09

przemiennego.

Zna zasady przetwarzania energii ze Zrédet odnawialnych i ich
PEU_WO03 wptyw na budowe, charakterystyki i parametry generatoréw pradu | K2_ETK W09

statego.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi wyjasni¢ zjawiska, wtasciwosci i charakterystyki
PEU_UO1 w generatorach pradu przemiennego zasilanych ze zrédet K2_ETK U09

odnawialnych.

Sylabusy
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Potrafi wyjasni¢ zjawiska, wtasciwosci i charakterystyki

PEU_U02 w generatorach pradu statego zasilanych ze Zrédet odnawialnych.

K2_ETK_U09
Potrafi zmierzy(¢ i zinterpretowac¢ charakterystyki i parametry
generatoréw wspotpracujacych ze Zrédtami energii odnawialne;.

PEU_U03 Potrafi stosowa¢ zasady bezpieczenstwa pracy z uktadami K2 _ETK U09
elektrycznymi pracujacymi pod napieciem, rejestrowad wyniki
badan oraz opracowac sprawozdanie z badan.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Zna zasady pracy grupowej i kierowania matym zespotem

PEU K01 c A i .
- przyjmujgc odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy.

K2_ETK_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe prowadzg do zapoznania z zasadami budowy i charakterystykami ruchowymi generatoréw indukcyjnych
klatkowych i pierscieniowych napedzanych ze Zrédet energii odnawialnej. W ramach przedmiotu oméwione zostang zasady
budowy i charakterystyki ruchowe generatoréw synchronicznych z magnesami trwatymi o budowie cylindrycznej i tarczowe;j
(wolnoobrotowe) napedzanych ze Zrédet energii odnawialnej. Zajecia obejmuja réwniez analize generatoréw
synchronicznych o wzbudzeniu elektromagnetycznym. Przedstawione zostang techniki pomiarowe do wyznaczania
charakterystyk ruchowych i parametréw uktadéw generatoréw napedzanych ze zrédet energii odnawialnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Przeksztattniki energoelektroniczne w uktadach zasilania i sterowania

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje asady dziatania uktadéw przeksztattnikowych
w urzadzeniach zasilajgcych pradu statego i przemiennego.

Objasnia zasady fizyczne przeksztatcania energii elektrycznej

w ztozonych uktadach sktadajacych sie z przeksztattnikéw i filtréw
wejsciowych i wyjsciowych. Opisuje podstawowe modele
matematyczne przeksztattnikéw.

Ttumaczy zasady dziatania elementéw magnetycznych
stosowanych w przeksztattnikach statycznych o impulsowym
charakterze pracy. Zna zasady cyfrowego i analogowego
sterowania przeksztattnikami mocy.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_ETK W15

K2_ETK_W15

K2_ETK W15
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Potrafi na podstawie schematu potgczy¢ podstawowe uktady
PEU_UO1 pomiarowe zawierajgce przeksztattniki energoelektroniczne i ich K2_ETK U06

obcigzenie.

Potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki statyczne
PEU_UO02 wybranych przeksztattnikéw energoelektronicznychpracujacych K2_ETK_U06

w zasilaczach mocy.

Potrafi zweryfikowac wyniki pomiaréw z wiedzg teoretyczng
PEU_UO3 i krytycznie oceni¢ wiedze o modelach matematycznych K2_ETK U06
przeksztattnikéw energoelektronicznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Ma Swiadomos¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wasng
w ramach zespotu i odpowiedzialnosci za caty zesp6t.

K2_ETK_KO01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja topologie obwoddw mocy przeksztattnikéw energoelektronicznych stosowanych do zasilania
maszyn i urzadzen energia elektryczna pradu statego i przemiennego.
Opisujg ztozone modele matematyczne przeksztattnikéw statycznych stosowanych w uktadach zasilania.

Umozliwiajg zastosowanie praktycznej wiedzy niezbednej do budowy uktadédw pomiarowych, stuzacych do badania

charakterystyk przeksztattnikdw.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

20

20

30
10

33

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Praca systemdw elektroenergetycznych 1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 20 godz., 3 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Opisuje ;asady funqunowanla systemq elektroenergetycznego K2 ETK W08
- w zakresie wytwarzania, przetwarzania i przesytu mocy. - =
Charakteryzuje zasady tworzenia modeli systemu
PEU W02 elektroepergetyc;negg oraz opisuje metody wyznaczania K2 ETK W08
- rozptywdw mocy i napie¢ w nowoczesnych duzych systemach - -
elektroenergetycznych
Klasyfikuje i wyjasnia metody analizy pracy systeméw
PEU_WO03 elektroenergetycznych w réznych stanach zaktéceniowych K2_ETK W08
i normalnych
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Jest zdolny do uzasadnienia uzyskanych wynikéw K2_ETK K06
Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg kluczowe zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem i przesytem mocy elektrycznej oraz
wspétpraca elementéw systemdw elektroenergetycznych w réznych warunkach pracy. Omawiane sa mechanizmy

funkcjonowania systemu elektroenergetycznego w stanach ustalonych, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozptywu mocy,
napiec¢ oraz strat energii. Analizie poddawane sg réwniez stany zaktéceniowe, w tym zwarcia i ich wptyw na stabilnos¢ oraz
bezpieczenstwo pracy systemu. Przedstawiane sg metody modelowania i analizy pracy systeméw elektroenergetycznych,
umozliwiajgce ocene ich zachowania w zmiennych warunkach eksploatacyjnych. Uwzgledniane sa zagadnienia regulacji
parametréw pracy, takich jak napiecie i czestotliwos¢, a takze wspétdziatania zrédet wytwérczych i odbiorcéw energii.
Poruszane sg réwniez aspekty zwigzane z niezawodnoscig oraz koordynacjg pracy poszczegdlnych elementéw systemu

elektroenergetycznego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

20
15

36

Liczba godzin
75

757167



Politechnika Wroctawska

Podstawy cyfrowej automatyki elektroenergetycznej

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ttumaczy strukture sprzetowa i algorytmiczng cyfrowych uktadéw
automatyki elektroenergetycznej, uktadéw sterowania, kontroli
i zabezpieczen.

Objasnia w pogtebiony sposéb sposoby przetwarzania sygnatéw
ciagtych, dyskretyzacji, przetwarzania sygnatéw cyfrowych, filtracji
rekursywnej i nierekursywnej (analiza i synteza filtréw) oraz
pomiaru wielkosci kryterialnych uktadéw zabezpieczeniowych.

Wyjasnia deterministyczne i probabilistyczne procesy decyzyjne
oraz dynamike proceséw pomiarowo - decyzyjnych, a takze
zastosowania uktadéw adaptacyjnych, struktury uktadéw
wielokryterialnych oraz metod sztucznej inteligencji w automatyce
elektroenergetycznej.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_ETK W18

K2_ETK W18

K2_ETK W18
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Potrafi zamodelowa¢ i przebadac¢ elementy toru pomiarowego

PEU_UO1 i przetwarzania A/C. K2_ETK_U10
PEU U02 Potrafi zamodgloyvac i dokona¢ analizy i syntezy cyfrowych filtréw K2 ETK U10
- rekursywnych i nierekursywnych. - =
PEU U03 Pgtraﬁ,zgmodelpwac i przebadad cyfrowe algorytmy pomiaru K2 ETK U10
- wielkosci kryterialnych. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Potrafi w sposdb kompetentny samodzielnie opracowac ztozony K2_ETK_K02, K2_ETK_KO6

projekt inzynierski.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu przedstawione bedga informacje teoretyczne z zakresu uktadéw cyfrowej automatyki elektroenergetyczne;j
ze szczegdlnym uwzglednieniem algorytméw cyfrowej filtracji, w tym filtréw ortogonalnych, a takze innych metod
ortogonalizacji sygnatéw. Omdwione zostang algorytmy pomiaru wielkosci kryterialnych zabezpieczen
elektroenergetycznych z wykorzystaniem sktadowych ortogonalnych i przez usrednianie, a takze deterministyczne i
statystyczne metody podejmowania decyzji przy pojednyczym kryterium i przy wielu kryteriach. Zaprezentowane zostang
zagadnienia zwigzane z analiza doktadnosci i dynamiki pomiaru wielkosci kryterialnych oraz wybrane techniki sztucznej
inteligencji w zastosowaniach zabezpieczeniowych,

W ramach przedmiotu bedga takze pogtebiane umiejetnosci analizy i projektowania cyfrowych uktadéw pomiarowych i
decyzyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 771167



Politechnika Wroctawska

Miernictwo wysokonapieciowe i diagnostyka izolacji 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Objasnia zasady wykonywania pomiaréw wysokiego napiecia. K2_ETK U09
Objasnia zasady wykonywania pomiaréw diagnostycznych
PEU_U02 urzadzen wysokonapieciowych oraz pracy na stanowiskach K2_ETK U09
zwiagzanych z eksploatacja takich urzadzen.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Identyfikuje problemy zwigzane z zagrozeniami personelu K2_ETK_K03

i aparatury.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zakres tresci programowych laboratorium obejmuje zagadnienia zwigzane z pomiarami wysokich napie¢ metodami
bezposrednimi i posrednimi, wzorcowaniem uktadéw pomiarowych napie¢ przemiennych i udarowych. Przedmiotem badah
diagnostycznych sa urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej oraz uktady izolacyjne. Zaproponowany program laboratorium

Sylabusy 78 /167



ma stanowi¢ przygotowanie do prowadzenia pomiaréw wysokich napie¢ niezbednych w badaniach diagnostycznych
urzadzen wysokonapieciowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 20

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 79 /167



Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia metody tworzenia komputerowych modeli
symulacyjnych do analizy stanéw dynamicznych sieci elektrycznej

Przedstawia wybrane narzedzia komputerowe do symulacji
proceséw elektrycznych i elektromechanicznych

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje modele matematyczne i symulacyjne fragmentéw
jedno- i tréjfazowej sieci elektrycznej

Wykorzystuje wyniki symulacji komputerowej do analizy stanéw
dynamicznych badanej sieci elektrycznej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ETK_WO03,
K2_ETK_W10

K2_ETK_WO03,
K2_ETK_ W10

K2_ETK_UO1,
K2_ETK_U08

K2_ETK_UO1,
K2_ETK_UO08
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Jest odpowiedzialny za prace wiasng oraz wykazuje gotowos¢
PEU_KO01 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia K2_ETK K02
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zapoznanie z zasadami komputerowego modelowania jedno- i tréjfazowych obwoddw elektrycznych. Poznanie zasad
tworzenia modeli matematycznych elementéw obwodu elektrycznego. Poznanie zasad wykorzystania wynikéw symulacji
komputerowych do pomiaru wybranych wielkosci elektrycznych. Zapoznanie z metodami analizy stanéw dynamicznych sieci
elektrycznych przy uzyciu symulacji. Poznanie sposobdéw tworzenia komputerowych modeli ztozonych uktadéw elektrycznych
i elektromechanicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 81/167



Politechnika Wroctawska

Materiaty elektromagnetyczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia niestacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Przeprowadza pomiary przenikalnosci elektrycznej, wspoétczynnika
strat, wspétczynnika piezoelektrycznego, charakterystyk pradowo-

PEU_UO1 - ; : P K2_ETK U10
- napieciowych, temperaturowego wspotczynnika rezystywnosci - =
na prébkach dielektrykéw statych.
PEU_U02 Ocenia przydatnosc i mozliwos¢ wykorzystania badanych K2_ETK_U10

materiatéw dielektrycznych w zakresie elektrotechniki
Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje otwartos¢ na koniecznosé samoksztatcenia, w tym
PEU KO1 poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagili skupienia sie
- na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci

K2_ETK_K01, K2_ETK_K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe koncentrujg sie na opanowaniu zaawansowanych metod badania wtasciwosci elektrycznych i
magnetycznych materiatéw. Szczegélina uwaga zostaje poswiecona analizie zjawisk polaryzacyjnych, piezoelektrycznych i
nieliniowych. Proces dydaktyczny obejmuje jakoSciowa interpretacje oraz ilosciowa analize cech materiatdw w oparciu o
fundamentalne prawa fizyki. Prowadzone analizy pozwalajg na gtebokie zrozumienie zachowania materiatéw w zmiennych
warunkach pracy. Cato$¢ ksztatcenia realizowana jest w sposdb sprzyjajacy ugruntowaniu tradycyjnych wartosci
akademickich oraz rzetelnosci badawcze;j.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczbazgodzin

Sylabusy 83/167



Politechnika Wroctawska

Zabezpieczenia sieci SN
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 P_od’facza zabgzpleczgnla do opwodow pradowych,. nlgpu-;:cmwych, K2 ETK UO7
- ziemnozwarciowych i sterowniczych w modelach linii SN. - =
Nastawia wartosci rozruchowe wielkosci kryterialnych zabezpieczeh
PEU_U02 oraz wyznacza charakterystyki réznych kryteriéw zabezpieczen linii | K2_ETK U07
SN
Nawigzuje komunikacje cyfrowg pomiedzy zabezpieczeniem
PEU_UO3 elektroenergetycznym a sterownikiem polowym (koncentratorem), | K2_ETK UO7
jako elementem Systemu Sterowania i Nadzoru.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Swiadomy odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc K2_ETK_K02

Sylabusy

podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Treéci programowe prowadza do zapoznania z nowoczesnymi zabezpieczeniami elektroenergetycznymi sieci SN. Zostana
przekazane praktyczne informacje odnosnie nastawiania wielkosci rozruchowych wybranych kryteriéw zabezpieczen linii SN
w zaleznosci od ukfadu pracy sieci elektroenergetycznej. Stosowane sg nowoczesne metody, techniki i narzedzia pomiarowe
do badania przekaznikéw i zabezpieczen elektroenergetycznych stosowane w sieciach sredniego napiecia. Zajecia obejma
réwniez taczenie obwoddw automatyki elektroenergetycznej, wykonywanie pomiaréw i sporzadzanie protokotéw z badan
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej, a takze analize aplikacji SCADA (protokoty komunikacyjne,
koncentratory, stanowisko dyspozytorskie).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Silne pola EM w procesach technologicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 20 godz., 3 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje pojecia silnych pdl magnetycznych i elektrycznych,
PEU_WO01 a takze objasnia kluczowe relacje opisujace ich oddziatywanie K2_ETK W13

z materia.

Charakteryzuje i objasnia zastosowania silnych pél magnetycznych
PEU_WO02 i elektrycznych w wybranych procesach technologicznych K2_ETK W13

i urzagdzeniach.

Z zakresu umiejetnosci

Bada i interpretuje wybrane zjawiska w zakresie silnych pol
PEU_UO1 elektrycznych i magnetycznych wykorzystywanych w procesach K2_ETK U09

technologicznych.

PEU_U02

Sylabusy

Wykorzystuje poprawnie metody oraz przyrzady pomiarowe
do wykonania pomiaréw elektrycznych.

K2_ETK_U09
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Identyfikuje problemy w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. K2_ETK_KO06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu zapewniajq osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci
oraz kompetencji spotecznych. W czesci wyktadowej przewidziano zagadnienia dotyczace pojecia silnego pola elektrycznego
i magnetycznego, metod wytwarzania pdl statych, impulsowych i przemiennych oraz mechanizméw ich oddziatywania z
materig. Zakres ten stanowi bezposrednia podstawe do osiggniecia efektéw odnoszacych sie do znajomosci kluczowych
pojeé, zjawisk i relacji fizycznych oraz zastosowan silnych pél elektrycznych i magnetycznych w wybranych procesach
technologicznych i urzgdzeniach. Istotnym elementem ksztatcenia jest takze omdwienie praktycznych zastosowan
obejmujgcych m.in. przyspieszanie czgstek, generacje plazmy, wykorzystanie wysokich napie¢, monitoring wielkosci
nieelektrycznych oraz obrébke polimerédw. Cze$¢ laboratoryjna stuzy utrwaleniu i praktycznemu wykorzystaniu wiedzy
poprzez realizacje ¢wiczeh zwigzanych m.in. badaniem zaniku fadunku, pomiarem wtasciwosci elektretéw oraz ocena
wiasciwosci elektrostatycznych Zrédet silnych pdl. Taki uktad tresci umozliwia nabycie umiejetnosci stosowania silnych pdl
elektrycznych i magnetycznych w procesach technologicznych oraz wiasciwego doboru metod i przyrzadéw pomiarowych.
Realizacja zaje¢ laboratoryjnych, analiza wynikéw, przygotowywanie sprawozdan i wykonywanie zadan praktycznych
sprzyjaja ponadto ksztattowaniu kreatywnosci, przedsiebiorczosci, rzetelnosci i odpowiedzialnosci.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 20
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 31
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesne aparaty elektryczne 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 potrafi rozwigzywac prob_lgmy z za?kresu budowy i dziatania K2 ETK U1l

- nowoczesnych konstrukcji aparatéw elektrycznych. - =
PEU U02 potrafi uzy¢ oraz zaprogramowac i zastosowa¢ nowoczesne aparaty K2 ETK U1l

- elektryczne - -
PEU_UO3 Orientuje sie w tendencjach rozwojowych aparatéw elektrycznych. | K2_ETK U1l

Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy;

PEU_KO1 potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez K2_ETK_K06

siebie lub innych zadania, uwzgledniajgc kwestie odpowiedzialnosci

spoteczne, umiejetnos¢ pracy zespotowe;j
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg: poznanie budowy i zasad dziatania nowoczesnych konstrukcji aparatéw taczeniowych oraz
urzadzen zabezpieczajacych w obwodach niskiego napiecia; zapoznanie sie z mozliwosciami zastosowania nowoczesnych
aparatéw elektrycznych w instalacjach i sieciach elektroenergetycznych; zdobycie wiedzy na temat tendencji rozwojowych
aparatow elektrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 5
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Politechnika Wroctawska

Termokinetyka urzadzen elektrycznych i elektronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 O_bjasnla pojecia zwigzane z przeptywem cieptfa i pomiarami K2 ETK W08

- cieplnymi. _EIRC
PEU W02 Wyjasnia metody zwue;kszgma efektywnosu odbioru ciepta K2 ETK W08

- z urzadzen elektrycznych i elektronicznych. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Jest zdolny do samodzielnego myslenia, wyszukiwania K2_ETK_K06

i analizowania informacji.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe prowadzg do poznania prostych i ztozonych mechanizmdw przekazywania ciepta. Zajecia obejmuja
wiedze z zakresu efektywnego odprowadzania ciepta z urzadzen elektrycznych i elektronicznych. Podczas wykadu oméwione
zostana metody rozwigzywania problemdw dotyczacych przeptywu ciepta. Istotny bedzie dobér kryterium wymiany ciepta w
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zaleznosci od uktadu geometrycznego, czynnika chtodzacego i jego parametréw, charakteru przeptywu. Podczas zajec
wyjasnione zostanie wykorzystanie zmiany stanu skupienia czynnika chtodzacego do intensyfikacji odbioru ciepta z urzadzen.
Omdéwione beda zaganienia dotyczace rury cieplnych - ich budowa, zasada dziatania, rodzaje, zastosowanie w uktadach
chtodzacych. W ramach wyktadu oméwione zostanie réwniez promieniowanie cieplne- zjawisko, podstawowe prawa, a takze
ekrany cieplne - ich dobdr do uktaddw elektrycznych i elektronicznych. Wyktad podaje réwniez opisy urzadzen chtodzacych
oraz metod pomiaréw cieplnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesne technologie w przesyle i rozdziale energii elektrycznej

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 3 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje zasady funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego w réznych stanach pracy, opisuje
technologie wytwarzania, przesytu, dystrybucji i wykorzystania
energii elektrycznej, rozpoznaje ich aspekty techniczne,
ekonomiczne, Srodowiskowe oraz prawne. Wskazuje technologie
poprawiajgce niezawodnos¢ i jakos¢ energii oraz uzasadnia ich
dobdr pod katem efektywnosci i wptywu na jakos¢ dostaw.

Klasyfikuje i identyfikuje kluczowe elementy systemu
elektroenergetycznego, opisujac ich funkcje w zapewnianiu
niezawodnosci i stabilnosci systemu. Wskazuje oraz uzasadnia
zastosowanie rozwigzah technologicznych (w tym uktadéw FACTS,
HVDC, systemdéw SCADA, EMS, WAMS oraz PMU) w kontekscie
stabilnosci napieciowej, katowej i jakosci energii, wyjasniajac ich
wptyw na poprawe ciggtosci dostaw oraz pewnosci energetycznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W08

K2_ETK W12
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Aktywnie uczestniczy w procesie ciggtego uczenia sie, zaréwno
w kontekscie zdobywania nowej wiedzy technicznej, jak
PEU_KO01 i doskonalenia umiejetnosci komunikacyjnych, rozumiejac, ze K2_ETK K01
rozwoj zawodowy w dziedzinie elektroenergetyki wymaga adaptacji
do zmieniajgcych sie technologii i standardéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe umozliwiajg zrozumienie tendencji w rozwoju systemu elektroenergetycznego, zrozumienie znaczenia i
zasad dziatania urzadzen energoelektronicznych wykorzystywanych w przesyle i rozdziale energii elektrycznej. Pozwalajg na
opanowanie i zrozumienie zagadnien dotyczacych nowoczesnych technik rozwigzywania probleméw planowania, eksploatacji
i sterowaniu systemem elektroenergetycznym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Zaliczenie/Egzamin 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7godzin
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Politechnika Wroctawska

Komputerowo wspomagane modelowanie i projektowanie uktaddéw regulacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia niestacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Ma poszerzong i pogtebiona wiedze w zakresie mozliwosci
wykorzystania narzedzi komputerowych do badania i analizy

PEU_WO1 zjawisk zachodzacych w uktadach energoelektroniki K2_ETK_W10
i nowoczesnych uktadach sterowania
Rozumie metodyke projektowania ztozonych uktadéw

PEU_W02 energoelektronicznych oraz systemdw elektronicznych; zna jezyki K2_ETK_W10

programowania i komputerowe narzedzia do projektowania
i symulacji uktadéw i systeméw

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
PEU_WO03 projektowania uktadéw sterowania napeddéw elektrycznych przy K2_ETK W10
wykorzystaniu programéw SimPower, PSIM, SIMPLORER, PLECS

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_UO01 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele

matematyczne - w razie potrzeby odpowiednio je modyfikujgc

do analizy i projektowania elementéw, uktadéw i systeméw K2_ETK U08
sterowania przy wykorzystaniu poznanych metod komputerowego

wspomagania modelowania

PEU_UO02 potrafi projektowac¢ uktady regulacji automatycznej,
elementy elektroniczne, uktady napedowe z uwzglednieniem
zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby
przystosowujgc istniejgce lub opracowujgc nowe metody
projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania (CAD)

K2_ETK_U08

PEU_UO03 potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
zwigzanych z modelowaniem i projektowaniem uktadéw automatyki
-integrowad wiedze z dziedziny napedu elektrycznego,
elektrotechniki, elektroniki i innych dyscyplin, stosujgc podejscie
systemowe, z uwzglednieniem aspektdéw pozatechnicznych (w tym
ekonomicznych i prawnych)

K2_ETK_U08

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy K2_ETK K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe prowadza do zapoznanie z kluczowa wiedza niezbedng do zrozumienia idei i zasad komputerowego
modelowania i projektowania uktadéw regulacji automatycznej, uswiadomienie mozliwosci zastosowania réznych technik i
narzedzi analizy komputerowej do ich wykorzystania w praktyce inzynierskiej w projektowaniu uktadéw automatyki oraz
wyrobienia umiejetnosci stosowania technik komputerowego modelowania ztozonych uktadéw napedowych z silnikami AC i
DC. Umozliwiaja nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci taczenia uktadéw silnopragdowych z systemami sterujgcymi.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 25

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Gospodarka energetyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Obowigzkowy

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_KO1

Sylabusy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje system energetyczny i jego podsystemy oraz
omawia problematyke zwigzang z bezpieczehstwem
energetycznym

Formutuje bilanse energetycznych i materiatowych uktadéw
przetwarzania energii oraz zadania optymalizacji ich pracy.

Proponuje rozwigzania dotyczace poprawy efektywnosci
energetyczne;.

Przedstawia znaczenie ekonomicznego rachunku w praktyce
inzynierskiej oraz uzycie metod oceny optacalnosci inwestycji
w energetyce.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje najwazniejsze problemy zwigzane z koniecznoscia
zapewnienia paliw i energii

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W15

K2_ETK_W15

K2_ETK W15

K2_ETK_W15

K2_ETK_K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci przedmiotowe umozliwiaja:

Zapoznanie sie z aktualnymi kierunkami polityki energetycznej i problematyka bezpieczenstwa energetycznego,
Zapoznanie sie z zasadami gospodarki elektroenergetycznej,

Zapoznanie sie z zasadami opracowania bilanséw uktadéw przetwarzania energii,

Zapoznanie sie ze sposobami poprawy efektywnosci energetycznej,

Zapoznanie sie z podstawami ekonomicznego rachunku inzynierskiego i metodami oceny optacalnosci inwestycji w
energetyce.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Technologie plazmowe w przemysle
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Ttumaczy podstawowe prawa i definicje stosowane w technologiach K2 ETK W12

- plazmowych. - =
PEU_WO02 Objasnia zagadnienia w zakresie technologii wytwarzania plazmy. K2_ETK W12
PEU W03 Ttumaczy lmozllwosa stosowania metod plazmowych w wybranych K2 ETK W12

- technologiach przemystowych. - =

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Jest zdolny do wyszukiwania informacji naukowych i ich krytycznej K2_ETK_K04

analizy.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe przedmiotu zostaty sformutowane w sposdb zapewniajacy osiagniecie zaktadanych efektéw uczenia sie w
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obszarze technologii plazmowych stosowanych w przemysle. Zakres merytoryczny obejmuje kluczowe prawa, definicje i
pojecia z zakresu fizyki plazmy oraz technologiczne metody jej wytwarzania. Istotng cze$¢ programu stanowia réwniez
zagadnienia dotyczace zastosowania plazmy w inzynierii powierzchni oraz przemystowego wykorzystania technik
plazmowych. Catos¢ programu tworzy spdjny i logicznie uporzadkowany ukfad ksztatcenia, taczacy podstawy fizyczne z
nowoczesnymi rozwigzaniami technologicznymi oraz sprzyjajacy ksztattowaniu odpowiedzialnosci za prace wtasng i
gotowosci do funkcjonowania zgodnie z zasadami pracy zespotowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 12

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Elektryczne urzadzenia zasilajgce matej mocy
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Objasnia budovye oraz wiasciwosci elementoéw stosowanych K2 ETK W12

- w uktadach zasilania - -
PEU W02 Ttumaczy zasady d2|al+an|a i pro.Jektowzl;\ma oraz wtasciwosci K2 ETK W12

- podstawowych uktadow zasilania matej mocy - -

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU K01 Jest zdolny myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy K2 _ETK K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tres$¢ programu koncentruje sie na przekazaniu szczegétowej wiedzy o budowie i zasadach dziatania Zzrédet energii
elektrycznej matej mocy. Analizowane sg parametry techniczne oraz réznorodne zastosowania tych systeméw w
nowoczesnych uktadach zasilania. Proces ksztatcenia obejmuje réwniez rozpoznawanie proceséw technologicznych
kluczowych dla efektywnego wykorzystania matych jednostek generacyjnych. Istotnym elementem jest zrozumienie
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teoretycznych i praktycznych aspektéw funkcjonowania technologii niskoenergetycznych w dynamicznym srodowisku
technicznym. Cato$¢ uzupetnia rozwijanie umiejetnosci wspétpracy zespotowej, co pozwala na skuteczne rozwigzywanie
probleméw konstrukcyjnych i optymalizacje projektéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 101 /167



Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Optoelektronika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

Wybieralny

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_KO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Ttumaczy fizyczne zasady dziatania i objasnia wtasciwosci
potprzewodnikowych zrédet promieniowania i pétprzewodnikowych
detektoréw promieniowania.

Ttumaczy fizyczne zasady dziatania i objasnia wasciwosci réznych
rodzajéw Swiattowodow dielektrycznych, laseréw i czujnikéw
Swiattowodowych oraz ich zastosowania w nauce i technice.

Objasnia zjawiska fizyczne towarzyszace przesytowi informacji
w Swiattowodach widknistych oraz zastosowania tych technologii

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest dolny do wyszukiwania informacji oraz ich krytycznej analizy.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W12

K2_ETK W12

K2_ETK W12

K2_ETK_K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie - przekazywane podczas wyktadu - obejmujg poszerzong,
uporzadkowang i podbudowanga teoretycznie wiedze niezbedna do zrozumienia nastepujacych zagadnien: Fizyczne podstawy
dziatania pétprzewodnikowych Zrédet promieniowania i potprzewodnikowych detektoréw promieniowania oraz ich
wiasciwosci metrologiczne i uzytkowe. Fizyczne podstawy dziatania i wtasciwosci transmisyjnych Swiattowoddw widknistych,
laseréw i czujnikéw swiattowodowych. Najnowsze kierunki badan i rozwoju wspétczesnych elementéw optoelektronicznych.
Tresci te sg dodatkowo ilustrowane przyktadami zaawansowanych zastosowah omawianych materiatéw i urzadzen
optoelektronicznych w nauce i technice.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fotowoltaika stosowana
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

Wybieralny

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_KO1

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia zagadnienia zwigzane z charakterystyka energetyczna
i spektralng promieniowania stonecznego oraz ze sposobami
obliczania potencjatu generacji

Ttumaczy zagadnienia zwigzane z dziataniem ogniw, stosowanymi
materiatami, budowa ogniw, paneli i podsysteméw PV

Z zakresu kompetencji spotecznych
Mysli i dziata w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy oraz

wspdtpracuje w grupie oraz rozumie potrzebe statego
monitorowania wiedzy z zakresu fotowoltaiki

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W12

K2_ETK_W12

K2_ETK_K06, K2_ETK_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmuja:

Sylabusy
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-znajomos¢ efektu fotowoltaicznego oraz modeli fizycznych ogniw fotowoltaicznych

-poznanie technologii otrzymywania ogniw i modutéw fotowoltaicznych oraz ich charakterystyk i parametréw.
-poznanie sposobéw akumulowania i przetwarzania energii elektrycznej z modutéw fotowoltaicznych
-zapoznanie z uwarunkowaniami prawnymi w fotowoltaice

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Hiczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Systemy sterowania i nadzoru w energetyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Projektuje rozproszony systemu sterowania (DCS) K2_ETK U07
PEU U02 Tworzy baze danych funkg;ji kontlrolnych DCS oraz projektuje K2 ETK U07

- procedury sterowania sekwencyjnego - =
PEU UO3 Dokonuje analizy W|elpkryterlalnej i opracowuje ztozony projekt K2 ETK UO7

- systemu DCS samodzielnie lub w zespole - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do rozwijania wiedzy interdyscyplinarnej oraz

PEU_KO1 do stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci w zakresie K2_ETK_K06

wspdtpracy w grupie

Sylabusy

realizacji ztozonego problemu sterowania i regulacji oraz
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Uktady sterowania i regulacji w jednostkach wytwarzania energii elektrycznej oraz w systemach energetycznych, ze
szczegdlnym uwzglednieniem ich struktury i zasad dziatania. Projektowanie struktur i algorytmoéw rozproszonego sterowania
typu DCS (Distributed Control System) dla zespotéw urzadzen wchodzacych w sktad okreslonych uktadéw technologicznych.
Konfiguracja algorytméw sterowania i regulacji oraz tworzenie i organizacja struktur danych wspierajgcych funkcje kontrolne
systemoéw DCS. Projektowanie i implementacja procedur sterowania sekwencyjnego w ztozonych uktadach technologicznych.
Zastosowanie metod analizy wielokryterialnej w procesie opracowywania projektéw systeméw sterowania. Realizacja
ztozonych zadanh projektowych zwigzanych z systemami DCS, wykonywanych samodzielnie lub zespotowo, z uwzglednieniem
integracji funkcji monitoringu, wizualizacji, rejestracji i archiwizacji parametréw oraz symulacji dziatania systemu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 20
Przygotowanie projektu 28
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) ticzba godzin
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Politechnika Wroctawska

Praca systemdw elektroenergetycznych 2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 W oparciu o parar_netry elementow system.u wykorzystuje i oblicza K2 ETK UO7
- odpowiednie macierze systemowe do analizy systemu.. - -

Przygotowuje obliczenia elektroenergetyczne dotyczace stanéw
PEU_U02 ustalonych i przejsciowych systemu elektroenergetycznego K2_ETK U07

w wielonapieciowym uktadzie przesytowym

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_ K01 Jest zdolny do uzasadnienia uzyskanych wynikéw pracy wiasnej K2_ETK K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe obejmujg kluczowe zagadnienia zwigzane z przesytem mocy elektrycznej oraz wspétpraca wspétczesnych
systemoéw elektroenergetycznych, umozliwiajac pozyskanie i utrwalenie umiejetnosci w tym zakresie. Omawiane sg zasady
funkcjonowania systeméw elektroenergetycznych w stanach ustalonych, z uwzglednieniem rozptywu mocy, pozioméw
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napiec oraz strat energii w uktadach o réznym stopniu ztozonosci. Analizie poddawane jest zachowanie systeméw w stanach
zaktéceniowych, w tym wptyw zwar¢ i innych zaburzen na ich stabilnos¢ oraz bezpieczefstwo pracy. Przedstawiane sa
metody modelowania i analizy pracy zaréwno prostych, jak i ztozonych struktur systemowych, pozwalajace na ocene ich
dziatania w zmiennych warunkach eksploatacyjnych. Uwzgledniane sa zagadnienia regulacji parametréw pracy, takich jak
napiecie i czestotliwos¢, oraz wspotdziatania Zzrédet wytwérczych i odbiorcéw energii.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

20
10

20

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Uktady peryferyjne programowalnych sterownikéw logicznych PLC

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia architekture i dziatanie programowalnych sterownikéw
logicznych PLC oraz ich urzadzen peryferyjnych.

Objasnia tworzenie algorytmdw i oprogramowania w jezyku
wysokiego poziomu programowalnych sterownikéw logicznych PLC
ze szczegblnym uwzglednieniem praktycznego aspektu
zastosowania uktadéw peryferyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje jezyki wysokiego poziomu do programowania
sterownikéw PLC i ich uktaddw peryferyjnych.

Postuguje sie sterownikiem PLC i jego uktadami peryferyjnymi
do realizacji zadania, badZ czesci ztozonego zadania z dziedziny
automatyki.

Efekt kierunkowy

K2_ETK W14

K2_ETK W14

K2_ETK_U11

K2_ETK_U11

110/ 167



Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Jest zdolny do kompetentnego dziatania samodzielnego oraz
wspotdziatania w grupie opracowujgcej ztozony projekt inzynierski.

K2_ETK_KO06

1. Budowa, dziatanie i zasady programowania programowalnych sterownikéw logicznych PLC rodziny Siemens 57-1200, ze
szczegb6lnym uwzglednieniem uktadéw peryferyjnych takich jak: porty we/wy, klawiatura, wyswietlacz graficzny z klawiatura
dotykowa, timery, liczniki, przetworniki A/C i C/A, zegar czasu rzeczywistego, PWM, PTO.
2. Programowanie, przy uzyciu jednego z jezykéw wysokiego poziomu, uktaddw peryferyjnych PLC rodziny Siemens S7-1200
ze szczegdlnym uwzglednieniem praktycznego aspektu zastosowania.

3. Tworzenie algorytméw programowych i oprogramowania pod katem pracy wiasnej i zespotowe;.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

10
10
10

16

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Inteligentne instalacje elektryczne - komputerowe projektowanie

| zastosowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéow
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zjawiska w zakresie budowy i dziatania wybranych
PEU_WO01 systemow instalacji inteligentnych oraz zna ich zalety i wady, umie | K2_ETK W14

je obiektywnie poréwnad.

Objasnia zasady w zakresie planowania i sposobdw realizacji
PEU_W02 réznych funkcji sterowania z wykorzystaniem wybranych systeméw | K2_ETK W14

instalacji inteligentnych.

Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Umie zaprojektowac i dobrac elementy |nstalac1|.|ntellgentnej K2 ETK U1l
- w wybranych systemach automatyki budynkowe;. - -

PEU_U02 Potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng projektu inteligentnej K2_ETK_U11

instalacji elektrycznej.

Sylabusy
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Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. K2_ETK K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot obejmuje zagadnienia dotyczgce topologii, budowy i logiki dziatania systeméw instalacji inteligentnych oraz zasad
planowania i realizacji funkcji sterowania w automatyce budynkowej. Uwzglednia narzedzia programowe stuzace do
konfiguracji instalacji oraz kryteria projektowania inteligentnych systeméw z wykorzystaniem rozwigzan réznych
producentéw. Omawiane sg metody planowania uktadéw oraz zasady opracowywania dokumentacji technicznej. Ksztatcenie
rozwija kompetencje inzynierskie zwigzane z odpowiedzialnoscia, samodzielnoscia i Swiadomoscia skutkéw decyzji
projektowych. Czes¢ laboratoryjna umozliwia zdobycie praktycznych umiejetnosci konfiguracji, analizy i dokumentowania
instalacji inteligentnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Projekt 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przygotowanie projektu 12
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Konwencjonalne i inteligentne instalacje elektryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje wymagania stawiane konwencjonalnym
PEU WO1 i mtehgentn_ym instalacjom elektryc;nym, sposobyll_ch . . K2 ETK W19
- wykonywania i reguty opracowywania dokumentacji technicznej - =
instalacji.
PEU W02 Objasnia poldstawowelz.a’roz.ema |nt'ell|gentne”go budynku, ltechn|k| K2 ETK W19
- systemowej budynku i inteligentnej instalacji elektryczne;j. - -
Opisuje i charakteryzuje przyktadowe systemy inteligentnych
PEU_WO03 instalacji elektrycznych stosowanych w praktyce, ich podstawowe K2_ETK W19
wady i zalety oraz zasady planowania instalacji w danym systemie.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Zorientowanie na poznawanie nowej wiedzy z zakresu K2_ETK_KO1

Sylabusy

nowoczesnych technologii instalacyjnych.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe prowadzg do zapozanania sie z kluczowymi aspektami budowy oraz projektowania instalacji
elektrycznych w réznego rodzaju obiektach budowlanych z uwzglednieniem nowoczesnych systeméw instalacji
inteligentnych. Oméwione zostang wymagania stawiane konwencjonalnym oraz inteligentnym instalacjom elektrycznym,
poczynajgc od wymaganh przepiséw, wytycznych norm, po wymagania funkcjonalne stawiane réznym systemom
instalacyjnym. Omdéwione zostang zasady planowania oraz kryteria i wytyczne projektowania instalacji elektrycznych w
obiektach przemystowych i komunalnych oraz zasady opracowywania dokumentacji technicznej instalacji elektrycznych.
Przedstawione zostang zasady wspétpracy konwencjonalnych instalacji elektrycznych z systemami automatyki budynkowej
oraz wymagania stawiane inteligentnemu budynkowi i instalacji inteligentnej. W ramach wyktadu oméwione zostang takze
zasady tworzenia topologii, budowy oraz struktury logicznej reprezentatywnych systeméw instalacji inteligentnych, wybrane
programy narzedziowe stuzgce do konfiguracji instalacji a takze zasady planowania i uruchamiania wybranych systeméw
instalacji inteligentnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Nowoczesne aparaty elektryczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Rozpoznajue ZJaW|s|§a z zakrgsu budovyy} dmaf:ama ngwoczesr)yc.h K2 ETK W19

- konstrukcji aparatow taczeniowych niskiego i wysokiego napiecia. - =
PEU W02 ObJasqla ZJaW|sKa dotyc;ace 'za.stqsowama nowoczesnych aparatéw K2 ETK W19

- taczeniowych w instalacjach i sieciach elektroenergetycznych. - -
PEU_WO03 Orientuje sie w tendencjach rozwojowych aparatéw elektrycznych. | K2_ETK W19

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Rozumie potrzebe uczenia sie i podnoszenia kwalifikacji przez cate K2_ETK_KO1

zycie

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmuja: poznanie budowy i zasad dziatania nowoczesnych konstrukcji aparatéw tagczeniowych oraz

Sylabusy
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urzadzen zabezpieczajacych w obwodach niskiego napiecia; zapoznanie sie z mozliwosciami zastosowania nowoczesnych
aparatow elektrycznych w instalacjach i sieciach elektroenergetycznych; zdobycie wiedzy na temat tendencji rozwojowych
aparatéw elektrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Racjonalizacja zuzycia energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wymienia, rozréznia i objasnia regulacje prawne zwigzane

PEU_WO1 z racjonalizacjg zuzycia energii i audytami. K2_ETK_ W13

PEU_WO02 Rozréznia rodzaje audytéw i objasnia sposoby ich sporzadzania K2 _ETK W19

PEU_WO03 Opisuje nowoczesne systemy monitoringu zuzycia energii K2_ETK W19

PEU_WO04 Przedstawia i opisuje zasady racjonalizacji zuzycia energii K2_ETK W19
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO01 Rozwigzuje problemy w sposéb kreatywny K2_ETK K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe pozwalajg na zdobycie i utrwalenie wiedzy dotyczacej regulacji prawnych zwigzanych z efektywnoscia

energetyczna na poziomie krajowym i unijnym oraz zasad racjonalizacji zuzycia energii. Poruszane sa zagadnienia
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obejmujace rodzaje audytéw i zasady ich wykonywania oraz metod monitoringu zuzycia energii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Miernictwo wysokonapieciowe i diagnostyka izolacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Objasnia zasady wykony_walnla pomiaréw wysokich napiec i prgddw K2 ETK W17

- w obwodach wysokonapieciowych. - -
PEU W02 ObJasma zasad.y vyykonywanla pomiaréw diagnostycznych izolac;ji K2 ETK W17

- wysokiego napiecia. - =

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Identyfikuje problemy zwigzane z zagrozeniami personelu K2_ETK_K03, K2_ETK_K06

i aparatury.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Zakres tresci programowych wyktadu obejmuje zagadnienia metrologii wysokonapieciowej oraz zagadnienia diagnostyki
urzadzen wysokonapieciowych. W zakresie metrologii wysokonapieciowej uczestnik zostanie zapoznany z metodami
bezposrednimi oraz posrednimi pomiaréw wysokich napiec statych, przemiennych i udarowych. Waznym aspektem tych
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pomiaréw sg pomiary wartosci szczytowej (maksymalnej) napiecia, ktéra jest uwzgledniana przy wymiarowaniu uktadéw
izolacyjnych. W diagnostyce urzadzeh wysokonapieciowych uwzgledniana jest takze ich obcigzalnos¢ pradowa, zwtaszcza w
kontekscie narazen pradami udarowymi. Z tego wzgledu w zakresie programu uwzglednia sie takze metody pomiaréw

pradéw udarowych.

Zakres diagnostyki urzadzen wysokonapieciowych obejmuje zagadnienia zwigzane z zastosowaniem metod elektrycznych

tzn. pomiaréw wskaznikdw rezystancyjnych i pojemnosciowych na zaciskach badanego urzadzenia oraz badania

fizykochemiczne prébek materiatu izolacyjnego (np. oleju). Z punktu widzenia badan diagnostycznych uktadéw izolacyjnych
waznym zagadnieniem jest detekcja oraz pomiar wytadowan niezupetnych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

20
20

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Systemy ochrony przeciwporazeniowej w obiektach wysokiego napiecia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Rozpo;naje zagrozenia dla cztowieka, stwarzane przez urzadzenia K2 ETK W17
- wysokiego napiecia - -
Dobiera systemy i srodki ochrony przeciwporazeniowej stosowane
PEU_WO02 w obiektach wysokiego napiecia oraz objasnia kryteria ich K2_ETK W17
skutecznosci
Wskazuje zakres badan instalacji elektrycznych wysokiego napiecia
PEU_WO03 oraz charakteryzuje zasady organizacji pracy przy urzadzeniach K2_ETK W17
elektrycznych wysokiego napiecia
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Docenia potrzebe uczenia sie i podnoszenia kwalifikacji K2_ETK K01

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe prowadza do poznania i utrwalenia zagadnien zwigzanych z zagrozeniami stwarzanymi przez urzadzenia i
instalacje elektroenergetyczne wysokiego napiecia, poznania zasad funkcjonowania systeméw ochrony przeciwporazeniowej
w urzadzeniach i instalacjach wysokiego napiecia oraz kryteriéw skutecznosci Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w
urzadzeniach i instalacjach wysokiego napiecia. Ponadto, omawiane sg zagadnienia zwigzane z zasadami wykonywania
badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych wysokiego napiecia.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 123 /167



Politechnika Wroctawska

Rozbudowa systemu elektroenergetycznego w aspekcie ochrony

srodowiska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027

Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe

elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny Wybieralny

Poziom ksztatcenia Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
studia niestacjonarne Tak

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 » Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Rozrdznia elementy sktadowe systemu elektroenergetycznego oraz

PEU_WO1 procedury lokalizacyjne inwestycji elektroenergetycznych.

K2_ETK_ W17

Identyfikuje przepisy prawa ochrony $rodowiska oraz o planowaniu

PEU_W02 . .
- i zagospodarowaniu przestrzennym.

K2_ETK_ W17

Stosuje wiedze z zakresu ochrony srodowiska przed
PEU_WO03 oddziatywaniem czynnikéw fizycznych i chemicznych zwigzanych K2_ETK W17
z budowg i eksploatacja obiektéw elektroenergetycznych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.

PEU_KO1 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji K2_ETK KO3
okreslonego zadania.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe pozwalajg na poznanie przepiséw i procedur lokalizacyjnych inwestycji elektroenergetycznych. poruszane
sg réwniez zagadnienia dotyczace czynnikéw fizycznych i chemicznych zwigzanymi z budowg i eksploatacja obiektéw

elektroenergetycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wykfad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przeprowadzenie badan literaturowych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

20
10
10

10

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_KO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wymienia i objasnia zasady planowania eksploatacji systeméw,
obiektéw i urzadzen elektrycznych

Wymienia i objasnia zasady bezpiecznej eksploatacji urzadzen
elektrycznych i tworzenia bezpiecznego stanowiska pracy

Objasnia istote diagnostyki i wtasciwie dobiera narzedzia
diagnostyczne dla obiektéw i urzagdzen elektrycznych

Objasnia pojecia zwigzane z eksploatacjg rzadzen
elektroenergetycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozwigzuje problemy w sposéb kratywny

Efekt kierunkowy

K2_ETK W17

K2_ETK_ W17

K2_ETK W17

K2_ETK_ W17

K2_ETK_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zagadnienia z planowana i organizacji proceséw eksploatacyjnych, bezpiecznej eksploatacji i
organizacji stanowiska pracy. Pozwalajg na poszerzenie i utrwalenie wiedzy z obszaru diagnostyki urzadzeh
elektroenergetycznych i doboru narzedzi diagnostycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 20
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy do wyboru
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych na temat zadanego
tematu zwigzanego z realizacja magisterskiej pracy dyplomowe;j.

Syntetycznie i efektywnie przedstawia wyniki przeprowadzonych
badan oraz je interpretuje, wycigga wnioski oraz przygotowuje

i wygtasza prezentacje na temat realizowanej przez siebie
magisterskiej pracy dyplomowej.

Rzetelnie ocenia wyniki pracy innych oséb, formutuje pytania,
a takze bierze aktywny udziat w dyskusji na tematy zwigzane
z realizowanymi pracami magisterskimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty
na wymiane mysli i nowe wyzwania.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_U12

K2_ETK_U12

K2_ETK_U12

K2_ETK_KO06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe umozliwiajg wyrobienie umiejetnosci zwigzanych z prezentacja wynikéw wiasnych obliczen, badan
eksperymentalnych i przprowadzonych analiz realizowanych w ramach pracy magisterskiej. Pozwalajg na wyrobienie i
utrwalenie umiejetnosci krytycznej oceny wynikdw, analizy przedstawionych interpretacji i wnioskéw wynikajacych z
realizacji magisterskich prac dyplomowych. Pozwalajg na nabycie interpersonalnych umiejetnosci zwigzanych z aktywnym
udziatem w dyskusji nad rozpatrywanymi pracami magisterskimi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 20
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40
Przygotowanie pracy dyplomowej 10
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) Liczba7godzin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy do wyboru
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych na temat zadanego
tematu zwigzanego z realizacja magisterskiej pracy dyplomowe;j.

Syntetycznie i efektywnie przedstawia wyniki przeprowadzonych
badan oraz je interpretuje, wycigga wnioski oraz przygotowuje

i wygtasza prezentacje na temat realizowanej przez siebie
magisterskiej pracy dyplomowej.

Rzetelnie ocenia wyniki pracy innych oséb, formutuje pytania,
a takze bierze aktywny udziat w dyskusji na tematy zwigzane
z realizowanymi pracami magisterskimi.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnos$ci za prace wtasna, jest otwarty
na wymiane mysli i nowe wyzwania.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_U12

K2_ETK_U12

K2_ETK_U12

K2_ETK_KO06

130/167



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Prezentacje wynikéw prac zwigzanych z realizacjg magisterskich prac dyplomowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 20
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Przeprowadzenie badan literaturowych 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Etyka w biznesie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Seminarium: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Analizuje spo’rgczng, ekonlor.nllc_zne_, prawne i inne pozatechniczne K2 ETK UO5
- uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej. - -
Formutuje i uzasadnia opinie, wygtasza prezentacje probleméw
PEU U02 Z zakre;u §tud|owanej dysgyplmy na .tematy zwigzane ze K2 ETK UO5
- srodowiskiem pracy, a takze uczestniczy w dyskusjach naukowych - -
i zawodowych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi myslec krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki
PEU_KO1 czemu moze odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji K2_ETK_K06

Sylabusy

okreslonego przez siebie lub innych zadania, uwzgledniajgc kwestie
odpowiedzialnosci spoteczne;j.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe poruszaja zagadnienia zwigzane z analiza znaczenia i roli etyki we wspédtczesnym biznesie w oparciu o
wybrane obszary gospodarcze (handel, marketing, finanse) z uwzglednieniem: rozstrzygania probleméw zwigzanych ze
spoteczng odpowiedzialnosciag wobec otoczenia, ukazania i analizy sytuacji, w ktérych moga pojawic sie dylematy etyczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 10

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 40

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodz|n
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Politechnika Wroctawska

Komunikacja spoteczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny
Blok zajeciowy

Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Seminarium: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i prowadzi dyskusje na temat rozumienia spotecznych,
PEU_UO1 ekonomicznych, politycznych i prawnych uwarunkowan dziatalnosci | K2_ETK U05

inzynierskiej

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje i umie rozwigzac problemy komunikacyjne zwigzane

PEU_KO1 z funkcjonowaniem w spoteczenstwie, szanuje zasady dobrej K2_ETK K06

komunikacji i okazuje kompetencje komunikacyjne

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Poznaje problematyke interdyscyplinarng z zakresu teorii kultury, teorii organizacji i
zarzadzania i teorii mediéw oraz zagadnienia transdyscyplinarne z zakresu nauk
humanistycznych i spotecznych oraz inzynieryjno-technicznych ze szczegdinym
uwzglednieniem specyfiki kierunku studiéw
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 135/167



Politechnika Wroctawska

Sztuka wystgpien publicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Seminarium: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 potrafi zarzz_qdzac wtasnym wizerunkiem publicznym i ksztattowac K2 ETK UO5
- marke osobistg - -
PEU_U02 lpi)crjc;j;ktuje przestrzeh organizacji grupy, przejmujac w niej funkcje K2_ETK_UO5
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 jest wrazliwy na kompetencje psychospoteczne swojego otoczenia K2_ETK_K06

i ksztattuje relacje spoteczne w oparciu o interes swoj i grupy

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej komunikacji miedzyludzkiej,
przemawiania, autoprezentacji i zarzgdzania wywieranym wrazeniem.
Tresci praktyczne zapewniajace zrozumienie i zdobycie umiejetnosci prezentowania siebie, swoich pogladdw i swoich
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osiagnied.

Tresci z zakresu psychologii spotecznej zapewniajgce rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym kompetencji do
pracy w grupie (petnigc w niej rézne role i przyjmujac rézne perspektywy), skutecznej rozmowy oraz argumentacji na rzecz
wiasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 10
Przygotowanie projektu 10
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Praca dyplomowa: 180 godz., 18 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 WykorzysFUJe med;e i .gmlejgtnosqz.dobyte podczas procesu K2 ETK U13

- ksztatcenia do realizacji magisterskiej pracy dyplomowe;. - -
PEU U02 Tworzylte’ksty tgchmczne |'prezentac1e'rpullt|med!alne,z ;akresu K2 ETK U13

- zagadnien studiowanego kierunku studidéw i specjalnosci. - -
PEU UO3 WykorzystUJg poznane po@c;zas studiow narze(_jma inzynierskie K2 ETK U13

- do wykonania magisterskiej pracy dyplomowej. - =

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Potrafi pracowac samodzielnie oraz wspotdziata¢ w grupie, K2_ETK_K04, K2_ETK_K06

Sylabusy

przyjmujac w niej rézne role.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Magisterska praca dyplomowa.

Naktad pracy studenta

Praca dyplomowa 180
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie pracy dyplomowej 80
Przeprowadzenie badan empirycznych 60
Przeprowadzenie badan literaturowych 60
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZbZS%OdZin
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

Obowigzkowy do wyboru
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 180 godz., 18 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje wiedze i umiejetnosci zdobyte podczas procesu
ksztatcenia do realizacji magisterskiej pracy dyplomowe;j.

Tworzy teksty techniczne i prezentacje multimedialne z zakresu
zagadnien studiowanego kierunku studiéw i specjalnosci.

Wykorzystuje poznane podczas studidw narzedzia inzynierskie
do wykonania magisterskiej pracy dyplomowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz wspétdziata¢ w grupie,
przyjmujac w niej rézne role.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_U13

K2_ETK_U13

K2_ETK_U13

K2_ETK_K04, K2_ETK_K06
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Magisterska praca dyplomowa.

Naktad pracy studenta

Praca dyplomowa 180
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30
Przygotowanie pracy dyplomowej 80
Przeprowadzenie badan empirycznych 60
Przeprowadzenie badan literaturowych 60
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZbZS%OdZin
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Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Maszyny elektryczne z magnesami trwatymi

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

Wybieralny
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia zagadnienia z obszaru magneséw trwatych stosowanych
w maszynach elektrycznych oraz zasad rozwigzywania obwoddéw
magnetycznych z magnesami trwatymi. Wyjasnia budowe i zasade
dziatania maszyn elektrycznych z magnesami trwatymi.

Objasnia zagadnienia zwigzane z wtasciwo$ciami i parametrami
maszyn elektrycznych z magnesami trwatymi.

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje stanowisko pomiarowe, stosuje zasady
bezpieczenstwa pracy z uktadami elektrycznymi pracujgcymi pod
napieciem oraz wykonuje pomiary maszyn elektrycznych.

Opracowuje wyniki pomiaréw maszyn elektrycznych i wyciaga
z nich wnioski.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W09

K2_ETK_W09

K2_ETK_U09

K2_ETK_U09
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosc
PEU_KO01 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia K2_ETK K07
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane dziatania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Przedmiot skupia sie na opanowianiu wiedzy i umiejetnosci w zakresie:

zastosowania podstawowych praw teorii obwoddéw elektrycznych i elektromagnetyzmu w maszynach elektrycznych,
wiasciwosci i parametréw wspdtczesnych magneséw trwatych stosowanych w maszynach elektrycznych,
magnetowodéw maszyn elektrycznych z magnesami trwatymi i zasad ich obliczania,

budowy, zasady dziatania i wtasciwosci silnikéw komutatorowych pradu statego wzbudzanych magnesami trwatymi,
budowy, zasady dziatania i wtasciwosci silnikéw bezsczotkowych pradu statego,

budowy, zasady dziatania i wtasciwosci maszyn synchronicznych z magnesami trwatymi,

taczenia uktadéw pomiarowych i wykonywania prostych badan laboratoryjnych maszyn elektrycznych z magnesami
trwatymi i wyznaczania ich charakterystyk.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 21
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie obwodowo-polowe maszyn i urzadzen elektrycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Ttumaczy wyblrane zag_admlenlla metody elementéw skonczonych K2 ETK W09

- w zastosowaniu do obliczeh pél elektromagnetycznych. - -
PEU W02 Ttumaczy buc'iowe modeli polowego i obwodowo-polowego maszyny K2 ETK W09

- lub urzadzenia elektrycznego. - -

Z zakresu umiejetnosci
Wykorzystuje komercyjne programy do polowych i obwodowo-

PEU_UO1 polowych obliczen elektromagnetycznych. K2_ETK_U09
PEU_U02 Ocenia wyniki obliczef numerycznych rozktadu pola K2_ETK_U09

elektromagnetycznego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Mysli krytycznie i argumentuje swoje stanowisko, dzieki czemu

PEU_KO01 moze odpowiednio dobra¢ narzedzia stuzace realizacji okreslonego

zadania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

K2_ETK_KO07

Tresci programowe zapewniajg znajomos¢ opisu fizycznego zjawisk elektromagnetycznych stanowigcych zasade dziatania
maszyn i urzadzen elektrycznych. Opisuja zwigzek pél elektromagnetycznych wzbudzanych w maszynach i urzadzeniach z
charakterystykami ich dziatania. Przedmiot koncentruje sie zatem na uniwersalnej metodzie obliczania pél (metoda
elementdw skonczonych) jako narzedziu do obliczania parametréw indukcyjnych, sit i strat mocy oraz polowe] i obwodowo-
polowej metodzie analizy i projektowania maszyn i urzadzen elektrycznych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

20
10
16
10

15

Liczba godzin

75

145 /167



Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Diagnostyka proceséw przemystowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

Wybieralny
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje i opisuje metody monitorowania i diagnostyki obiektéw
przemystowych.

Wyjasnia metody wykrywania uszkodzeh w maszynach i napedach
elektrycznych.

Przyporzadkowuje odpowiednie metod pomiaru i przetwarzania
sygnatéw stosowane w diagnostyce.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje oraz dokonuje klasyfikacji uszkodzeh w procesach
przemystowych, w tym w maszynach i napedach elektrycznych.

Dobiera metode i wykorzystuje aparature pomiarowa
do monitorowania obiektéw przemystowych.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W09

K2_ETK_W09

K2_ETK_W09

K2_ETK_U09

K2_ETK_U09
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Odpowiada za prace wtasna oraz wykazuje gotowos¢

PEU K01 oo
- podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole.

K2_ETK_KO07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe prowadza do zapoznania z zagadnieniami diagnostyki technicznej obiektéw przemystowych. Wiedza
przekazywana na przedmiocie koncentruje sie na zaawansowanych metodach monitorowania proceséw oraz nowoczesnych
napeddéw elektrycznych. W ramach zajec¢ szczegélny nacisk potozono na wyksztatcenie umiejetnosci jakosciowego
rozumienia oraz precyzyjnej interpretacji wynikéw analizy sygnatéw diagnostycznych. Program obejmuje réwniez nabycie
praktycznej wiedzy w zakresie projektowania, zasad dziatania i kompletowania specjalistycznych systeméw monitorujgcych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan stawianych przez ztozone uktady napedowe.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 20
Laboratorium 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 11

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

% Politechnika Wroctawska

Uktady energoelektroniczne w przemysle

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasade dziatania uktadéw przeksztattnikowych duzej mocy
stosowanych w urzadzeniach przemystowych.

Dobiera algorytmy regulacji parametréw wyjsciowych
przeksztattnikéw statycznych pracujacych jako Zrédta zasilania
odbioréw duzej mocy o réznym charakterze obcigzenia i pracy.

Rozréznia podstawowe problemy kompatybilnosci
elektromagnetycznej przeksztattnikéw sieciowych sterowanych
fazowo, oraz przeksztattnikéw wspotpracujacych z siecia zasilajgca
poprzez obwody pradu statego i pracujgcych w trybie modulacji.

Z zakresu umiejetnosci

Wyznacza charakterystyki obcigzenia i sterowania wybranych
przeksztattnikéw energoelektronicznych.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W09

K2_ETK_W09

K2_ETK_W09

K2_ETK_U09
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Tresci programowe obejmujg topologie obwoddw mocy przeksztattnikéw energoelektronicznych stosowanych w

Weryfikuje wyniki pomiaréw w formie liczbowej i graficznej,

dokonuje ich interpretacji i wycigga wiasciwe wnioski. K2_ETK_U09
Weryfikuje wyniki pomiaréw z wiedza teoretyczng i krytycznie
ocenia wiedze o modelach matematycznych przeksztattnikéw, sieci

L e " K2_ETK_U09
zasilajacej i odbiornikach energii podtaczonych do wyjscia - -
przeksztattnikéw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny. K2_ETK K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

urzadzeniach przemystowych.

Opisujg modele matematyczne przeksztattnikédw energoelektronicznych. Przedstawiajg dziedziny zastosowania
przeksztatnikéw w réznych gateziach przemystu. Pozwalajg dobra¢ uktady regulacji i sterowania przeksztattnikami w
zaleznosci od potrzeb technologicznych proceséw przemystowych. Umozliwiajg nabycie praktycznych umiejetnosci tagczenia
uktaddéw i obwodéw pomiarowych przeksztattnikéw energoelektronicznych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 11
Przeprowadzenie badan literaturowych 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Uktady napedowe pojazddw elektrycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Identyfikuje problemy w zakresie automatyki, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia zasad dziatania uktadéw sterowania

PEU_WO01 stosowanych w pojazdach elektrycznych, ma uporzadkowang K2_ETK W09
i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie napedéw

bezpiecznych.

Identyfikuje problemy w zakresie algorytméw wykorzystywanych
w nowoczesnych strukturach wektorowego sterowania maszyn

PEU_WO02 indukcyjnych i PMSM, ma wiedze o trendach rozwojowych K2_ETK_ W09
i najistotniejszych nowych osiagnieciach w zakresie napedéw

elektrycznych pojazdéw

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 pojazdami elektrycznymi

Sylabusy

Analizuje idee dziatania kompletnego systemu sterowania

K2_ETK_U09
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Opracowuje nowoczesne systemy sterowania i analizuje ztozone
PEU_UO02 algorytmy ruchu, potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny i przekazywac | K2_ETK _U09
wiedze z zakresu uktadéw napedowych pojazdéw elektrycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy pracy w grupie i jest zdolny do dziatania

PEU_KO1 w sposoéb kreatywny i przedsiebiorczy.

K2_ETK_K06, K2_ETK_K07

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg zapoznanie z kluczowa wiedzg zwigzang z napedami elektrycznymi stosowanymi w pojazdach
elektrycznych, uswiadomienie zasad bezpieczehstwa zwigzanych z uktadami napedowymi stosowanymi w pojazdach
elektrycznych. Pozwalajg na nabycie i utrwalenie praktycznej wiedzy i umiejetnosci niezbednych do konstruowania
nowoczesnych systemdw napedowych do pojazdéw elektrycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 20
Laboratorium 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 21
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Komputerowe zarzadzanie systemami pomiarowymi

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia

Wybieralny
Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy
Opisuje architektury systeméw pomiarowych i testujgcych.

Opisuje warstwy sprzetowe oraz programuje systemy kontrolno-
pomiarowe jezykach wysokiego poziomu.

Objasnia metodyke projektowania systeméw kontrolno-
pomiarowych.

Z zakresu umiejetnosci
Posiada umiejetnosci praktycznej realizacji systeméw pomiarowych
zarzadzanych komputerowo z wykorzystaniem zintegrowanego
dedykowanego Srodowiska programistycznego.

Potrafi zaprojektowa¢ stanowisko testujgco-pomiarowe zawierajgce
standardowe interfejsy i przyrzady.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W09

K2_ETK_W09

K2_ETK_W09

K2_ETK_U09

K2_ETK_U09
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Posiada umiejetnosci praktycznej realizacji wirtualnych systemoéw

PEU_UO3 somiarowych. K2_ETK_U09
Z zakresu kompetencji spotecznych
Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢
PEU_KO1 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole wyszukiwania K2_ETK_K02

informacji oraz jej krytycznej analizy. Prawidtowo identyfikuje
i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmuja:

e Zdobycie wiedzy w zakresie architektury systeméw pomiarowych i testujacych, w szczegdlnosci warstwy sprzetowe;j
oraz oprogramowania systeméw w jezykach wysokiego poziomu.

e Poznanie metodyki projektowania systeméw kontrolno-pomiarowych.

e Zdobycie umiejetnosci praktycznej realizacji systemdw pomiarowych zarzadzanych komputerowo z wykorzystaniem
zintegrowanego Srodowiska programowego, zawierajacego standardowe interfejsy i przyrzady pomiarowe.

e Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspotpracy w grupie majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnos$¢, uczciwosé i rzetelnosé
w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przygotowanie projektu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Techniki mikroprocesorowe w systemach pomiarowych

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe

elektrotechnika przemystowa polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢

Wydziat Elektryczny
Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Wybieralny
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje struktury i architektury mikroprocesorowych
przetwornikdw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

Nazywa i objasnia czesci sprzetowe i programowe w transmis;ji

i akwizycji danych w przyrzadach i systemach pomiarowych
wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

Objasnia zastosowania mikroprocesorowych przetwornikdw
pomiarowych.

Z zakresu umiejetnosci

Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania zwigzane
z modelowaniem systemdéw pomiarowych.

Potrafi integrowa¢ wiedze z dziedziny metrologii, automatyki,
elektroniki i transmisji danych pomiarowych.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W09

K2_ETK_W09

K2_ETK_W09

K2_ETK_U09

K2_ETK_U09
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy.
PEU_KO1 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji K2_ETK_KO06
okreslonego zadania

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie
Tresci programowe obejmuja:

e Poszerzenie i uporzadkowanie wiedzy w zakresie mikroprocesorowych przetwornikéw pomiarowych wielkosci
elektrycznych i
nieelektrycznych stosowanych w standaryzowanych i specjalnych systemach pomiarowych,

® nabycie umiejetnosci formutowania i rozwigzywania zadah zwigzanych z modelowaniem wirtualnych systeméw
pomiarowych,

¢ nabycie umiejetnosci integrowania wiadomosci z dziedziny metrologii, automatyki, elektroniki i transmisji danych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 20
Laboratorium 10
Przygotowanie projektu 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Metody i techniki pomiarowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika

Specjalnos¢
elektrotechnika przemystowa

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Analizuje i stosu1e.przetwarzan|e sygnatéw elektrycznych K2 ETK W09
- w systemach pomiarowych. - -
PEU W02 Identyfikuje zak{ocemq pomiarowe i zna sposoby ich ograniczania K2 ETK W09
- w systemach z kartami pomiarowymi. - -
PEU_WO03 Objasnia zasady projektowania i budowy systeméw pomiarowych. K2_ETK W09
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Wykonuje.bgdanlla .W.’rgsuwosu toru pomiarowego zawierajacego K2 ETK U09
- przetworniki, czujniki i przyrzady pomiarowe. - -
PEU_U02 Wykorzystuje przyrzady wirtualne opracowane w srodowisku K2_ETK_U09

programistycznym LabView.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Sylabusy
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Jest zdolny do pracy w zespole, jest odpowiedzialny

PEU K01
- za wykonywang prace.

K2_ETK_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Tresci programowe prowadzg do zapoznania sie z kluczowymi aspektami dotyczacymi architektury oraz zasad projektowania
systemoéw pomiarowych. W ramach wyktadu oméwione zostang wybrane przetworniki pomiarowe oraz uktady pomiarowe i
ich sktadowe. Przedstawione zostang sposoby ttumienia zaktécen w torach napieciowych w systemach cyfrowych. W ramach
laboratorium preprowadzone zostang badania wiasciwosci przetwornikéw pomiarowych, elementéw sktadowych toru
pomiarowego, a otrzymane wyniki pomiaréw zostang opracowane oraz przeanalizowane. Kluczowym elementem jest
umiejetnos¢ projektowania, stosowania i obstugi systeméw pomiarowych zawierajgcych przetworniki normujace,
przetworniki analogowo-cyfrowe, przyrzady autonomiczne potaczone poprzez standardowe interfejsy pomiarowe w celu
realizacji okreslonego zadania pomiarowego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Uktady logiczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Objasnia budowe i dziatanie najpopularniejszych uktadéw
cyfrowych sredniej skali integracji.

Objasnia dziatanie oraz metody analizy i syntezy kombinacyjnych
uktadéw logicznych.

Objasnia dziatanie oraz metody analizy i syntezy sekwencyjnych
(asynchronicznych i synchronicznych) uktadéw logicznych.

Z zakresu umiejetnosci
Bada najpopularniejsze uktady cyfrowe Sredniej skali integracji.

Przeprowadza analize i synteze oraz praktycznie stosuje
kombinacyjne uktady logiczne z wykorzystaniem metod
minimalizacji oraz eliminacji zjawiska hazardu.

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W16

K2_ETK_W16

K2_ETK W16

K2_ETK_U06

K2_ETK_U06
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Przeprowadza analize i synteze oraz praktycznie stosuje
sekwencyjne asynchroniczne (z eliminacjg zjawiska wyscigu)

PEU_UO03 ; . . : ; K2 _ETK U06
- i sekwencyjne synchroniczne ukfady logiczne z wykorzystaniem - -
metod minimalizacji.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest zdolny do kompetentnego dziatania samodzielnego oraz K2_ETK_K06

wspotdziatania w grupie opracowujgcej ztozony projekt inzynierski.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe umozliwiajg nabycie oraz utrwalenie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych:

1. Uktadéw cyfrowych Sredniej skali integracji takich jak: sumatory, komparatory, liczniki, rejestry, multipleksery,
demultipleksery, konwertery kodéw.

2. Uktadow przetaczajacych kombinacyjnych: postaé kanoniczna, metoda Karnaugha, metoda Quine’a Mc'Cluskey'a, zjawisko
hazardu.

3. Uktadéw przetaczajgcych sekwencyjnych asynchronicznych: metoda tablicy kolejnosci taczen, automaty Moore’'a i
Mealy’ego, zjawisko wyscigu.

4. Uktadow przetaczajacych sekwencyjnych synchronicznych.

Zapewniaja nabycie oraz utrwalenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu okres$lania warunkdw dziatania uktadu, wyboru metod
projektowania, metod syntezy i analizy oraz praktycznych sposobdw realizacji uktadéw logicznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 19
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Metody sztucznej inteligencji w automatyce elektroenergetyczne;

Kierunek studiow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia dogtebnie systemy ekspertowe: wtasciwosci, struktura,
metody wnioskowania, strategie rozwigzywania konfliktéw, obszary
zastosowan.

Ttumaczy szczegéty dot. uktadéw z logika rozmyta:- sygnaty
rozmyte, funkcje przynaleznosci, nastawy rozmyte, metody
fuzzyfikacji i defuzzyfikacji, realizacja algorytmoéw
wielokryterialnych.

Objasnia zasady dot. sztucznych sieci neuronowych (wtasciwosci,
typy neurondw i funkcje aktywacji, struktury sieci neuronowych,
metody uczenia, pola zastosowan), a takze w zakresie algorytméw
genetycznych (strategie ewolucyjne, modyfikacje genetyczne).

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W16

K2_ETK_W16

K2_ETK W16
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Potrafi wykorzysta¢ systemy ekspertowe do celéw automatyki
zabezpieczeniowe;.

Potrafi wykorzystac uktady z logika rozmyta do celéw automatyki
zabezpieczeniowe;j.

Potrafi wykorzystac sztuczne sieci neuronowe i algorytmy
genetyczne do celdw automatyki zabezpieczeniowej.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Potrafi w sposéb kompetentny, samodzielnie, opracowaé ztozony
projekt inzynierski.

K2_ETK_U06

K2_ETK_U06

K2_ETK_U06

K2_ETK_K02, K2_ETK_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang uktady oparte na teorii zbioréw rozmytych oraz rozmytego wnioskowania w
zastosowaniach zabezpieczeniowych. Przedyskutowane beda modele sztucznych neuronéw oraz sieci neuronowych wraz z
technikami ich uczenia w wersji z nauczycielem i bez nauczyciela, jak réwniez uktady ekspertowe, w tym ich struktura,
techniki wnioskowania, rozwigzywania konfliktéw, i ich zastosowania. Zaprezentowan bedg metody optymalizacji
genetycznej i jej zastosowania w elektroenergetyce, a takze hybrydowe uktady inteligentne wykorzystujace rézne techniki

sztucznej inteligenciji.

W ramach przedmiotu bedzie realizowane projektowanie i analiza uktadéw automatyki elektroenergetycznej i sterowania z
zastosowaniem technik sztucznej inteligencji.

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 22
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 2

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

75

Liczba godzin

161 /167



Politechnika Wroctawska

PLC oraz bezprzewodowa telekomunikacja dla potrzeb monitoringu
i pomiaréw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéow
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Seminarium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tresé Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Wyjasnia zakres fizycznych sposobéw dziatania, realizacje
PEU_WO1 i stosowania technologii PLC K2_ETK_W16
PEU W02 Opisuje ﬁzycznltla sposoby d2|§’rlan|a, realizacji i sFosowanla K2 ETK W16

- telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej - -
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje informacje z literatury, baz danych na temat

zadanego tematu z zakresu wybranych probleméw zwigzanych
PEU_UO1 z niezawodnoscia technologig PLC i/lub telekomunikacji K2_ETK U06

bezprzewodowej do aplikacji wybranych systeméw monitorujacych

i pomiarowych

Sylabusy
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Syntetycznie opracowuje wnioski, przygotowuje i wygtasza

PEU_UO02 .
- prezentacje

K2_ETK_U06

Z zakresu kompetencji spotecznych

Deklaruje odpowiedzialno$¢ za prace wtasng oraz gotowos¢

PEU K01 o
- podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole

K2_ETK_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe obejmujg wiedze z zakresu elektrotechniki i komunikacji. Przyswojenie poje¢ zwigzanych z zjawiskami
fizycznymi towarzyszacych przewodowemu (w tym Power Line Communication) i bezprzewodowemu przesytowi sygnatéw
analogowych i cyfrowych. Pozwoli na nabycie praktycznej wiedzy, obejmujacej taczenie czujnikéw i licznikéw w wybrang sie¢
do zdalnego monitoringu i pomiaru wielkosSci elektrycznych oraz nieelektrycznych w systemach elektroenergetycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Seminarium 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4
Przeprowadzenie badan literaturowych 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 163 /167



Politechnika Wroctawska

Automatyzacja systeméw elektroenergetycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
elektrotechnika
Specjalnos¢
elektroenergetyka

Jednostka organizacyjna
Wydziat Elektryczny

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2026/2027

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 4 » Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Objgsnla zasady regulacji napiecia i czestotliwosci K2 ETK W16
- w wielomaszynowych systemach elektroenergetycznych - =
Przedstawia analizy elektroenergetyczne w srodowisku Matlab dla
PEU_WO02 standw ustalonych i nieustalonych w wielomaszynowych systemach | K2_ETK W16

elektroenergetycznych

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje i testuje schematy blokowe bloku energetycznego:
PEU_UO1 turbina - generator - system oraz wykorzystuje réwnania K2_ETK U06
rézniczkowe uktadéw regulacji napiecia i czestotliwosci

Analizuje dane do obliczen i wykona¢ symulacje komputerowe
PEU_U02 stanéw ustalonych i nieustalonych wielomaszynowych systeméw K2_ETK U06

elektroenergetycznych

Sylabusy
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PEU_UO3

Interpretuje wyniki analiz stanéw pracy wielomaszynowych
systeméw elektroenergetycznych

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Jest odpowiedzialny za podejmowanie decyzji dotyczacych
automatyzacji systemdw elektroenergetycznych

K2_ETK_U06

K2_ETK_K06

Regulacja napiecia i czestotliwosci w stanach ustalonych, zaktéceniowych oraz nieustalonych elektromechanicznych w
potaczonych synchronicznie systemach elektroenergetycznych. Zasady dziatania oraz struktury uktadéw regulacji napiecia i
czestotliwosci w wielomaszynowych systemach elektroenergetycznych, wraz z ich interpretacjg i analiza. Modelowanie i

analiza proceséw zachodzacych w systemach elektroenergetycznych w réznych stanach pracy, z wykorzystaniem
$rodowiska MATLAB do prowadzenia analiz w stanach ustalonych i nieustalonych. Opracowywanie oraz testowanie
schematéw blokowych bloku energetycznego obejmujacego turbine, generator oraz system elektroenergetyczny.

Wykorzystanie réwnan rézniczkowych do opisu i analizy uktadéw regulacji napiecia i czestotliwosci. Interpretacja wynikéw
symulacji oraz ocena whasciwosci dynamicznych i jakosci regulacji parametréw pracy systemu elektroenergetycznego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

20
10
15
14

12

Liczba godzin

75
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Kierunek studiow

Politechnika Wroctawska

Uktady energoelektroniczne w energetyce

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia

elektrotechnika 2026/2027
Specjalnos¢ Jezyki wyktadowe
elektroenergetyka polski

Jednostka organizacyjna Obligatoryjnos¢
Wydziat Elektryczny Wybieralny

Poziom ksztatcenia

Blok zajeciowy

studia drugiego stopnia 4 semestry (magister inzynier) Przedmioty specjalnosciowe

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zasade dziatania uktadéw przeksztattnikowych duzej mocy
stosowanych w urzadzeniach elektroenergetycznych

Wyjasnia zasady fizyczne przeksztatcania energii elektrycznej
w ztozonych uktadach sktadajacych sie z sieci zasilajacej,
przeksztattnikéw energoelektronicznych i obcigzenia
przeksztattnika

Definiuje ztozone metody regulacji parametréw wyjsciowych
przeksztattnikéw statycznych pracujacych jako Zrédta zasilania
odbioréw duzej mocy o réznym charakterze obcigzenia i pracy

Z zakresu umiejetnosci

Wyznacza charakterystyki obcigzenia i sterowania wybranych
przeksztattnikéw energoelektronicznych

Efekt kierunkowy

K2_ETK_W16

K2_ETK_W16

K2_ETK_W16

K2_ETK_U06
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PEU_U02 Weryfikuje wyniki pomiarow w formie liczbowej i graficznej aby

dokonad ich interpretacji i wyciagna¢ wlasciwe wnioski K2_ETK_U06
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Ma swiadomos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za prace wtasng K2_ETK_KO7

w ramach zespotu i odpowiedzialnosci za caty zespot.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tresci programowe opisujg dziatania uktadéw przeksztattnikowych duzej mocy stosowanych w urzadzeniach
elektroenergetycznych.

Ttumacza zasady fizyczne przeksztatcania energii elektrycznej w ztozonych uktadach sktadajgcych sie z elektroenergetycznej
sieci zasilajacej, przeksztattnikéw energoelektronicznych i obcigzenia przeksztaitnika. Pozwalaja na zapozanie z wybranymi
metodami regulacji parametréw wyjsciowych przeksztattnikéw statycznych pracujacych jako Zrédta zasilania odbioréw duzej
mocy o réznym charakterze obciazenia i pracy.

Umozliwiajg opanowanie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych wyznaczania charakterystyki obcigzenia i sterowania wybranych
przeksztattnikéw energoelektronicznych oraz sporzadzania wynikéw pomiaréw w formie liczbowej i graficznej, dokonywania
ich interpretacji i wyciggania wtasciwych wnioskdéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie do zajec 16
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badanh literaturowych 5
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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