Wydziat:

Kierunek studiow:

Poziom ksztatcenia:

Forma ksztatcenia:

Cykl ksztatcenia:

Politechnika Wroctawska

Program studiow

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

informatyka algorytmiczna

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
studia stacjonarne

2025/2026

1/84



Spis tresci

Charakterystyka kierunku studidéw

Efekty uczenia sie

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS
Organizacja studiow

Plan studiow

Sylabusy

2/84



Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiow: informatyka algorytmiczna

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia stacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiéw: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestréw: 3

Catkowita liczba godzin zajec: 945

Catkowita Iiczpa p_unktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw 90

na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow:

Dyscyplina Udziat procentowy

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Dyscyplina wiodaca: informatyka techniczna i telekomunikacja

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Absolwent studiéw bedzie posiadat wiedze i umiejetnosci pozwalajgce na elastyczne dostosowywanie sie do wymagan rynku pracy oraz
rozwigzywanie zadan na wysokim poziomie technologicznym. Celowi temu stuzy duza liczba zaje¢ dotyczacych: algorytmiki, kryptografii
i przetwarzania danych, co umozliwia elastyczne dostosowanie sie do potrzeb rynku pracy.

Absolwent bedzie miat réwniez poszerzong wiedze matematyczng niezbedna do opanowania wybranych zastosowan informatyki.
Absolwent bedzie postugiwat sie jezykiem angielskim w dziatalnosci zawodowe;j.

Absolwent w szczegdlnosci:
e bedzie posiadat umiejetnos¢ projektowania i realizacji nowoczesnych systeméw informatycznych;
e zdobedzie odpowiednie wyksztatcenie matematyczne oraz wiedze z zakresu informatyki teoretycznej;
e bedzie przygotowany do rozpoczecia pracy badawczo-rozwojowej w obszarze informatyki, w tym studiéw Ill stopnia
(doktorskich).

Po ukonczeniu studiéw Il stopnia studenci zainteresowani teoretycznymi aspektami informatyki moga kontynuowa¢ nauke w Szkole
Doktorskiej.
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Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Kierunek informatyka algorytmiczna ma na celu przygotowanie absolwentéw do podjecia pracy w dynamicznie rozwijajacej sie branzy
IT. Program studiéw obejmuje wiedze z zakresu matematyki, algorytmiki, teorii obliczen, kryptografii oraz nowoczesnych technologii
informatycznych, co umozliwia elastyczne dostosowywanie sie do wymagan rynku pracy. Celem studidw jest wyksztatcenie specjalistéw
posiadajgcych:

® zaawansowang wiedze teoretyczng i praktyczna z zakresu algorytmiki oraz umiejetnosc jej zastosowania w rozwigzywaniu
ztozonych probleméw informatycznych;

e umiejetnosci projektowania i realizacji wydajnych i nowoczesnych systemdw informatycznych, z uwzglednieniem aspektéw
bezpieczenstwa i ochrony danych;

e przygotowanie do prowadzenia badan naukowych oraz pracy badawczo-rozwojowej w obszarze informatyki;

e umiejetnos¢ elastycznego podejscia i adaptacji do zmian zachodzacych w informatyce;

e umiejetnos¢ dalszego samoksztatcenia, szczegdlnie w zakresie nowych technik algorytmicznych.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studidw potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Zaktadane efekty uczenia sie wychodzg naprzeciw aktualnym i przysztym potrzebom rynku pracy, szczegélnie zwigzanym z
dziatalnoscia programistyczng i badawcza dziatdw IT, zajmujacych sie tworzeniem i utrzymywaniem systemoéw informatycznych. Na
rynku pracy istnieje zapotrzebowanie na samodzielnych i innowacyjnych informatykéw, a takze na pracownikéw naukowych
prowadzacych badania z zakresu informatyki. Proponowane studia drugiego stopnia odpowiadajg tym potrzebom, znaczgco rozszerzajac
i pogtebiajac materiat poznany na studiach | stopnia. Studia te maja wyraznie charakter akademicki: wiekszy nacisk potozony jest na
podstawy teoretyczne omawianych tresci oraz na umieszczenie praktycznych zagadnien w szerszym konteks$cie teoretycznym.
Absolwent studiéw posiada pogtebiona wiedze z zakresu informatyki, w tym jej teoretycznych podstaw, potrafi samodzielnie uzupetiad i
zdobywad nowg wiedze w szybko zmieniajacej sie rzeczywistosci informatycznej, zna najnowsze osiggniecia naukowe w wybranych
obszarach informatyki oraz ma wiedze i umiejetnosci, aby by¢ twérczym projektantem najlepszych rozwigzan w sytuacjach
niekonwencjonalnych, wymagajacych myslenia algorytmicznego. Absolwent studiéw moze znalez¢ zatrudnienie m.in. jako: projektant i
twdrca oprogramowania, a takze jako pracownik naukowy.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow
Aktualnos$¢ programu studiéw gwarantowana jest poprzez:

e akredytacje Polskiej Komisji Akredytacyjnej;

e systematyczng aktualizacje nauczanych tresci uwzgledniajgcych najnowsze wyniki badan naukowych w informatyce.
Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju

Program studiéw na kierunku informatyka algorytmiczna jest zgodny z misja Politechniki Wroctawskiej i strategia jej rozwoju. Zapewnia
mozliwo$¢ zdobywania nowych, a takze pogtebiania wczesniej nabytych, wiedzy i umiejetnosci, niezbednych dla wspétczesnego
magistra w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. Zdobyte wyksztatcenie umozliwia zaréwno wejscie na rynek pracy, jak
i dalsze ksztatcenie w Szkole Doktorskiej i kariere naukowa.

W szczegdlnosci wpisuje sie w priorytetowy obszar badawczy ,, Technologie informacyjne, nauka o danych i sztuczna inteligencja"
[Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-2030, str. 17, Priorytetowe obszary badawczel.
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Efekty uczenia sie

Charakterystyki
dla kwalifikacji na

Charakterystyki poziomie 6 lub 7
Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie dia _kwa_llflkaql na PRK'. Lo
poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza
K2_INA W01 Posiada pogtebiong wiedze teoretyczng potrzebna do analizy P7U_W, P7S_WG
ztozonych systemoéw informatycznych
K2_INA_W02 Ma poszerzong wiedze matematyczng przydatng do budowania i P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
analizy algorytméw
K2_INA_WO03 Ma uporzadkowana wiedze na temat kluczowych zagadnien P7U_W, P7S_WG
informatyki
K2_INA_ W04 Ma pogtebiong wiedze na temat wybranych probleméw informatyki P7U_W, P7S_WG
K2_INA_WO05 Ma pogtebiong wiedze na temat aktualnych trendéw i probleméw P7U W, P7S_ WG P7S_WG_INZ
informatyki
K2_INA_WO06 Posiada wiedze o cyklu produkcyjnym i wdrozeniowym systeméw P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
informatycznych
K2_INA_WO07 Zna zaawansowane techniki stuzace do konstrukcji systeméw P7U_W, P7S_WG P7S_WG_INZ
informatycznych
K2_INA_W08 Zna spoteczne, ekonomiczne i prawne aspekty pracy informatyka P7U_W, P7S_WK P7S_WK_INZ
K2_INA_W09 Zna techniki produkcji i zarzadzania jakoscig systeméw P7U_W, P7S_WK P7S_WK_INZ
informatycznych
K2_INA_W10 Zna pojecia i zasady ochrony wtasnosci przemystowej i prawa P7U_W, P7S_WK P7S_WK INZ
autorskiego
Umiejetnosci
K2_INA_UO1 Potrafi bada¢ eksperymentalnie implementowane algorytmy i P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
systemy
K2_INA_U02 Potrafi przeprowadzi¢ i zinterpretowac¢ wyniki eksperymentéw P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
analizowanych algorytméw
K2_INA_U03 Potrafi stosowac do realizacji systeméw informatycznych wiedze P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
teoretyczna opanowana na studiach
K2_INA_UO4 Potrafi stawia¢ hipotezy na tematy inzynierskie i tematy naukowe z P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
zakresu informatyki
K2_INA_UO05 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ nowych rozwigzan teoretycznych i nowych  P7U_U, P7S_UW P7S_UW_INZ
narzedzi informatycznych
K2_INA_U06 Potrafi korzysta¢ z fachowej literatury w zakresie informatyki, réwniez  P7U_U, P7S_UK
w jezyku angielskim
K2_INA_UO07 Potrafi przygotowac prezentacje i przeprowadzi¢ debate na tematy P7U_U, P7S_UK
informatyczne
K2_INA_UO8 Potrafi pracowac zespotowo i kierowac zespotami informatycznymi P7U_U, P7S_UO
K2_INA_U09 Potrafi samodzielnie ustali¢ kierunki dalszego ksztatcenia sie P7U_U, P7S_UU
K2_INA_U10 Potrafi zaprojektowad i przeprojektowac systemy informatyczne P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
P7S_UU
K2_INA_U11 Potrafi realizowac¢ dziatalnos¢ informatyczng w zgodzie ze P7U_U, P7S_UW, P7S_UW_INZ
standardami technicznymi P7S_UU
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Kod

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

Kompetencje spoteczne

K2_INA_KO01 Jest gotdw do krytycznej oceny istniejgcych systemoéw
informatycznych pod wzgledem efektywnosci, skalowalnosci i
niezawodnosci

K2_INA_K02 Rozumie potrzebe stosowania innowacyjnosci w wykonywaniu zadan

K2_INA_K03 Jest przygotowany do zdobywania nowych kompetencji i wspdtpracy z
fachowcami z innych dziedzin, zwtaszcza w zakresie wydajnosci,
skalowalnosci i niezawodnosci projektowanych systeméw
informacyjnych

K2_INA_K04 Rozumie podstawowe uwarunkowania spoteczne, prawne i
ekonomiczne w zakresie pracy informatyka

K2_INA_KO05 Rozumie potrzebe stosowania do planowanych projektéw
najnowszych technologii informatycznych

K2_INA_K06 Rozumie potrzebe poznawania innych dziedzin nauki, takze w
zakresie przedmiotéw humanistycznych i spotecznych

Efekty jezykowe

SJO_S2 U01 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz

Efekty uczenia sie

specjalistyczng terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7U K, P7S_KK

P7U K, P7S_KK
P7U K, P7S_KK

P7U_K, P7S_KO

P7U K, P7S_KR

P7U K, P7S_KR

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

informatyka algorytmiczna

Nazwa
Catkowita liczba punktéw ECTS
Catkowita liczba godzin zaje¢

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscia
naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (m.in.
laboratorium, projekt) (P)

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujgc zajecia wymagajace bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych wiasciwych dla danego kierunku studiéw

Liczba punktédw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia z zakresu nauk podstawowych
(matematyka, fizyka/chemia)

Szczegétowe informacje dotyczace punktéw ECTS

Wartos¢
90
945

79/90 (87.78%)

42.8

45.1

50/90 (55.56%)

5
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Organizacja studidéw

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktéow ECTS po semestrze
Semestr1 12
Semestr2 12

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Terminy zaliczenia okreslonych przedmiotdw wynikajg z planu studidéw dla poszczegdlinych semestréw i dopuszczalnych deficytéw
punktowych (wyrazonych w punktach ECTS) po danym semestrze, pozwalajacych studiowaé na nastepnym semestrze.

Sposoby weryfikacji zaktadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Seminarium Prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study, aktywnos$¢ na zajeciach, referat

Praca dyplomowa Ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; egzamin dyplomowy

Laboratorium Wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; wypowiedzi ustne, aktywnos¢ na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe, ocena zadan czastkowych

Wyktad Egzamin - ustny, pisemny, zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Cwiczenia Zaliczenie - ustne, pisemne; kartkéwka, zadanie wejsciowe, ocena zadan czastkowych; egzamin praktyczny,
makieta, esej, referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Proces prowadzacy do uzyskania zaktadanych, kierunkowych efektdw uczenia sie obejmuje aktywne uczestnictwo w zajeciach
zorganizowanych na uczelni, w szczegdlnosci w ramach ¢wiczen, laboratoriéw i seminariéw oraz samodzielng prace pozwalajaca na
uzupetnienie i rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci. Dodatkowo efekty uczenia sie w zakresie wiedzy moga by¢ uzupetniane podczas
indywidualnych konsultacji. Do kazdego efektu uczenia sie przyporzadkowane sg przedmioty ujete w programie studiéw. Zaliczenie tych
przedmiotdw oznacza uzyskanie danego efektu. Przedmioty zaliczane sg na podstawie zdefiniowanych form weryfikacji nabytej wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych, zdefiniowanych w kartach przedmiotéw. Brak osiggniecia przez studenta efektéw uczenia sie,
przypisanych do przedmiotu skutkuje brakiem zaliczenia przedmiotu i koniecznoscia powtdérnej jego realizacji.

Praktyki

Nie dotyczy
Egzamin dyplomowy

Zakres egzaminu dyplomowego obejmuje prezentacje najwazniejszych osiggnie¢ wynikajacych z realizacji pracy dyplomowej oraz
pytania dotyczace tresci programowych przedmiotéw zrealizowanych przez dyplomanta w trakcie studidéw, a takze zagadnien
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bezposrednio zwigzanych z prezentowang pracg. Pytania zadawane podczas egzaminu zatwierdza przewodniczacy komisji
egzaminacyjne;j.
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Plan studiow

informatyka algorytmiczna

Semestr 1

Oproécz przedmiotéw obowigzkowych student/ka realizuje 1 przedmiot wybieralny

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Algorytmika Wykfad: 30 Egzamin 5 Obowigzkowy
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15
Metody optymalizacji Wyktad: 30 Egzamin 5 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15
Teoria obliczen i ztozonos$¢ obliczeniowa Wyktad: 30 Egzamin 5 Obowiazkowy
Cwiczenia: 30
Algebraiczne podstawy kryptografii Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowy
Cwiczenia: 30
Lektorat 2.1 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene 2 Obowigzkowa grupa
Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykédw Obcych
Jezyk obcy 2.1 Cwiczenia: 30 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Kierunkowe przedmioty wybieralne Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Obowigzkowa grupa
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 30
Student/ka wybiera 5 przedmiotéw do zrealizowania (1 na | semestrze, 3 na lli 1 na lll)
Algorytmiczna teoria gier Wykfad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny
Cwiczenia: 30
Algorytmy aproksymacyjne Wyktad: 30 Zaliczenie na ocene 5 Wybieralny

Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Plan studiéw
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Algorytmy on-line

Algorytmy rozproszone

Algorytmy zrandomizowane

Analiza algorytméw

Big data

Constraint programming

Data Mining

Funkcje zespolone

Grafy losowe i sieci ztozone

Kombinatoryka analityczna

Metody probabilistyczne algorytmiki

Teoria kategorii

Plan studiéw

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Uczenie maszynowe - prywatnos¢ i bezpieczenstwo
Wstep do topologii
Wyktad monograficzny

Wyktad monograficzny algorytmiczny

Wyktad monograficzny z bezpieczehstwa
komputerowego

Ochrona wiasnosci intelektualnej

Suma

Semestr 2

Oprécz przedmiotéw obowigzkowych student/ka realizuje 3 przedmioty wybieralne

Przedmiot

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15
Wyktad: 30

375

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

30

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Algorytmiczna analiza danych

Kryptografia

Seminarium przegladowe
Obliczenia kwantowe

Podstawy negocjacji

Plan studiéw

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15
Seminarium: 30

Wyktad: 15

Seminarium: 15

Egzamin

Egzamin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy
Obowigzkowy
Obowigzkowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Kierunkowe przedmioty wybieralne

Student/ka wybiera 5 przedmiotéw do zrealizowania (1 na | semestrze, 3 na lli 1 na lll)

Algorytmiczna teoria gier

Algorytmy aproksymacyjne

Algorytmy on-line

Algorytmy rozproszone

Algorytmy zrandomizowane

Analiza algorytméw

Big data

Constraint programming

Data Mining

Funkcje zespolone

Plan studiéw

Wyktad: 90

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 90

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

15

15

15

15

15

15

15

15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

15

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Grafy losowe i sieci ztozone

Kombinatoryka analityczna

Metody probabilistyczne algorytmiki

Teoria kategorii

Uczenie maszynowe - prywatnos¢ i bezpieczenstwo

Wstep do topologii

Wyktad monograficzny

Wyktad monograficzny algorytmiczny

Wyktad monograficzny z bezpieczenstwa
komputerowego

Suma

Semestr 3

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

390

Oprécz przedmiotéw obowigzkowych student/ka realizuje 1 przedmiot wybieralny

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

5

30

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Praca magisterska
Seminarium magisterskie

Lektorat 2.2

Praca dyplomowa: 30
Seminarium: 30

Cwiczenia: 60

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty Studium Jezykéw Obcych

Plan studiéw

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

20
2

Obowigzkowy do wyboru

Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Jezyk obcy 2.2

Kierunkowe przedmioty wybieralne

Student/ka wybiera 5 przedmiotéw do zrealizowania (1 na | semestrze, 3 na lli 1 na lll)

Algorytmiczna teoria gier

Algorytmy aproksymacyjne

Algorytmy on-line

Algorytmy rozproszone

Algorytmy zrandomizowane

Analiza algorytmow

Big data

Constraint programming

Data Mining

Plan studiéw

Cwiczenia: 60

Wyktad: 30

Suma godzin kontaktowych

praktycznych: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

Wykfad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium:

15

15

15

15

15

15

15

15

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

3
5

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Funkcje zespolone

Grafy losowe i sieci ztozone

Kombinatoryka analityczna

Metody probabilistyczne algorytmiki

Teoria kategorii

Uczenie maszynowe - prywatnos¢ i bezpieczenstwo

Wstep do topologii

Wyktad monograficzny

Wyktad monograficzny algorytmiczny
Wyktad monograficzny z bezpieczenstwa

komputerowego

Suma

Plan studiéw

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30

Laboratorium: 30

Wykfad: 30
Cwiczenia: 30

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Wyk+ad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

180

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

5

30

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny
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Politechnika Wroctawska

Algorytmika
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

. . . K2_INA_W01,
PEU_WO01 Definiuje i objasnia gtdwne modele obliczeniowe. K2 INA_W03
PEU_W02 Definiuje i objasnia gtéwne metody konstruowania algorytméw. K2_INA W07
Opisuje najwazniejsze klasy jezykdéw programowania oraz objasnia K2_INA_WO5,
PEU_WO3 icﬁ w;d iJo ranichania Y Pres : K2_INA_W06,
yro9 : K2_INA_WO07
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Analizuje i bada wtasnosci algorytméw. K2_INA_UO01, K2_INA_U02

Sylabusy
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

Dobiera wtasciwy model obliczeniowy do rozwigzywanego
problemu.

Stosuje najnowsze technologie informatyczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do krytycznej oceny stosowanych modeli
obliczeniowych.

K2_INA_U03,
K2_INA_U04, K2_INA_U05

K2_INA_U0S6,
K2_INA_U09, K2_INA_U10

K2_INA_KO01, K2_INA_K02

Akceptuje potrzebe stosowania réznych wariantéw modeli obliczeh K2_INA_K03, K2_INA_K05

rozproszonych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Opanowanie najwazniejszych modeli obliczeniowych (klasyczne, zrandomizowane, réwnolegte, strumieniowe, online,

heurystyki, ...).

e Opanowanie wiedzy teoretycznej niezbednej do zrozumienia zagadnien omawianych na wyktadzie.
e Przetestowanie wszystkich modeli obliczeniowych omawianych na wyktadzie.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

30
15

15

45

16

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Metody optymalizacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje i objasnia pojecia i wtasnosci programowania liniowego K2_INA_WO02,
PEU_WO1 catkowitoliczbowego i nieliniowego ' K2_INA_WO4,
g go. K2_INA_W09
Opisuje i objasnia algorytmy rozwigzywania probleméw
PEU W02 programowania Ilnlowego, ca’rkovyltollczbowego |In|eI|n|owego oraz K2 INA WO4
- techniki konstruowania algorytmoéw dla problemoéw optymalizacji - -
dyskretnej.
PEU_W03 Opisuje i objasnia algorytmy przyblizone dla trudnych problemdw K2_INA_WO03,

optymalizacyjnych.

Sylabusy

K2_INA_W04
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

Z zakresu umiejetnosci

Postuguje sie wprowadzonymi na wyktadzie pojeciami dotyczacymi
programowania liniowego, programowania catkowitoliczbowego,
programowania nieliniowego i relaksacji Lagrange’a.

Stosuje metody programowania liniowego, programowania
catkowitoliczbowego i programowania nieliniowego
do rozwigzywania praktycznych probleméw optymalizacyjnych.

Wykorzystuje praktyczng umiejetnos¢ programowania w jezyku
do modelowania probleméw optymalizacyjnych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Docenia umiejetnos$¢ omdwienia i analizowania wybranych
probleméw optymalizacyjnych w sposéb powszechnie zrozumiaty
wraz z interpretacjg rozwigzan.

Jest otwarty na potrzebe stosowania metod optymalizacji
w informatyce, w praktyce.

K2_INA_U03, K2_INA_U10

K2_INA_UO1,
K2_INA_U02, K2_INA_U11

K2_INA_UO3
K2_INA_U10, K2_INA_U11

K2_INA K01, K2_INA K02
K2_INA_KO03, K2_INA_K04

K2_INA_KO1, K2_INA_K02
K2_INA_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Omoéwienie problemdéw i metod optymalizacji, w szczegdlnosci zagadniefh programowania liniowego, programowania
catkowitoliczbowego i programowania liniowego w tym probleméw optymalizacji dyskretnej.

e Omoéwienie algorytméw dokfadnych i przyblizonych stuzacych do rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych, w
szczegoblnosci trudnych probleméw optymalizacji dyskretnej.

e Opanowanie i teoretyczna analiza problemoéw, algorytméw i technik omawianych na wyktadzie.

e Opanowanie konstrukgcji i implementacji modeli matematycznych dla probleméw optymalizacyjnych, w szczegélnosci
dla trudnych probleméw optymalizacji dyskretne;.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium
Przygotowanie projektu
Zaliczenie/Egzamin

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30
15

30

15

Liczba godzin
125
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% Politechnika Wroctawska

Teoria obliczen i ztozonos¢ obliczeniowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba

punktow ECTS

5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Formutuje pojecie modelu obliczen, definiuje i objasnia wtasnosci K2_INA_WO1,

PEU_WO01 el Tﬁrijr? ; ' J€ 100) K2_INA_WO3,
yny furinga. K2_INA_WO04

Formutuje definicje klas ztozonosci obliczeniowej P, NP, co-NP, K2_INA_WO01,

PEU_W02 PSPACE i objasnia ich elementarne wiasnosci jak zupetnosc K2_INA W03,
i trudnosc. K2_INA_ W04

Formutuje definicje i objasnia wiasnosci klas RP, co-RP, ZPP, PP, K2_INA_WO,

PEU_WO3 BPP. NC. AP | PTAS K2_INA_W03,
e : K2_INA_ W04

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Weryfikuje czy podany problem jest rozstrzygalny lub K2_INA_UO3,

PEU_UO1 rozpoznawaln K2_INA_U04,
P y K2_INA_U05, K2_INA_UO6

PEU U02 Oblicza ztozonos¢ obliczeniowg problemu, rozstrzyga nalezenie g—:m—ﬂgi

- do okreslonej klasy ztozonosci i trudnos¢ w tej klasie. K2:|NA:U05, K2_INA_U06

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Rozumie potrzebe dyskusji z nie specjalistami na tematy zwigzane | K2_INA K01, K2_INA K03,

- z obliczalnoscia i trudnoscia problemdéw informatycznych. K2_INA K04, K2_INA K05
PEU KO2 Rozumie trudno$¢ rozwigzywania probleméw informatycznych K2_INA_KO01, K2_INA_KO03,

- nalezacych do okreslonych klas obliczeniowych. K2_INA K04, K2_INA K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie z gléwnymi elementami teorii obliczen.

e Zapoznanie sie z najwazniejszymi klasami ztozonosci obliczeniowe;.

¢ Nabycie umiejetnosci operowania réznymi klasami obliczeniowymi i szacowania ztozonosci obliczeniowe;j.

¢ Nabycie umiejetnosci redukcji probleméw miedzy klasami ztozonosci obliczeniowe;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Algebraiczne podstawy kryptografii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka algorytmiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Obowigzkowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
- , K2_INA_W01,
PEU_WO01 Klasyfikuje, definiuje i wyjasnia skoficzone grupy abelowe. K2 INA_W02
PEU W02 Definiuje pojecie krzywej eliptycznej oraz opisuje i wyjasnia K2_INA_ W01,
- dziatania grupowe na jej elementach. K2_INA_ W02
Wskazuje zwigzek miedzy zbiorem rozwigzan uktadu réwnan
. ) . DU s K2 INA W01,
PEU W03 wielomianowych i ideatem generowanym przez zbiér wielomianow, =N AT
- ST L . K2 INA W02
formutuje i wyjasnia wtasnosci bazy Groebnera ideatu. - -
PEU W04 Uzasadnia i wyjasnia wykorzystanie oméwionych zagadnieh K2_INA_W01,
- do rozwigzywania probleméw kryptograficznych. K2_INA_W02

Z zakresu umiejetnosci
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Dobiera i dostosowuje skonczone grupy i ciata do wykorzystania

PEU_UO1 .. K2_INA_UO03
- w kryptografii. - =
PEU U02 Konstruuje elementy krzywej eliptycznej i oblicza na nich dziatanie K2 INA U03
- grupowe. - =
PEU_UO3 Oblicza baze Groebnera ideatu. K2_INA_UO3

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Docenia znaczenie algebry w kryptografii. K2_INA_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie sie z zagadnieniami algebry wykorzystywanymi do rozwigzywania probleméw wystepujacych we

wspétczesnej kryptografii.

e Zapoznanie sie z zagadnieniami algebry dla kryptografii postkwantowe;j.
e Praktyczne uzupetnienie materiatu z wyktadu o aspekty algorytmiczne i obliczeniowe.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
33

30

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04094C

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

+ Cwiczenia: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane

w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje

umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Efekt kierunkowy

5J0_S2_U01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, francuski, hiszpanski, niemiecki

Sylabusy
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C1 plus jezyk angielski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wtasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 30

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60
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Politechnika Wroctawska

Algorytmiczna teoria gier
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Definiuje i objasnia pojecie gry strategicznej oraz jej gtéwnych K2_INA_W01,
- wariacji. K2_INA_W04
T Do . . . . K2_INA W01,

PEU_WO02 Definiuje i objasnia pojecia rownowagi gry i jej rozwigzania. K2 INA W04
e . ; K2_INA_WO01,

PEU_WO03 Definiuje i objasnia pojecie aukgji. K2 INA_ W04
K2_INA_W01,

PEU_WO04 Definiuje i objasnia pojecie rdzenia gry. K2_INA_ W02,
K2_INA_W04

Sylabusy
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PEU_WO05

PEU_W06

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_KO1
PEU_K02

PEU_K03

Definiuje i objasnia pojecie ceny anarchii.

Opisuje i wyjasnia zastosowania teorii gier w informatyce.

Z zakresu umiejetnosci
Konstruuje opis gry w postaci macierzowej.
Oblicza réwnowagi gier i wyszukuje rozwigzania gier.

Stosuje algorytmy stuzace do wyznaczania réwnowag gier oraz
wyptat graczy.

Oblicza drzewo gry oraz stosuje indukcje wsteczna do wyznaczania
réwnowag.

Oblicza réwnowage Wardropa, rozwigzanie optymalne oraz cene
anarchii dla prostych graféw.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Zna najwazniejsze dylematy socjologiczne modelowane przy
pomocy teorii gier i ich rozwigzania.

Zna praktyczne wnioski wynikajgce ze zjawiska ceny anarchii.

Zna podejscie bayesowskie w teorii gier w innowacyjnych
zastosowaniach.

e Oméwienie najwazniejszych pojec¢ algorytmicznej teorii gier.
e Omoéwienie teorii gier o informacji niejawnej i sumie niezerowej.
e Rozumienie kluczowych elementéw teorii gier i opanowanie praktycznych zastosowan w zakresie algorytmicznej

teorii gier.

Naktad pracy studenta

K2_INA_WO1,
K2_INA_W02,
K2_INA_WO03,
K2_INA_W04,
K2_INA_WO5

K2_INA_WO1,
K2_INA_W02,
K2_INA_WO03,
K2_INA_W04,
K2_INA_WO05

K2_INA_U03, K2_INA_U05
K2_INA_UO3

K2_INA_U02, K2_INA_U03

K2_INA_U03, K2_INA_U05

K2_INA_U03,
K2_INA_UO5, K2_INA_U10

K2_INA_KO03, K2_INA_K04

K2_INA_K04, K2_INA_KO5

K2_INA_K02, K2_INA_K03,
K2_INA_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18

Sylabusy
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

Politechnika Wroctawska

Algorytmy aproksymacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Objasnia na czym polega analiza problemu optymalizacyjnego oraz
algorytmu aproksymacyjnego.

Definiuje, opisuje i objasnia techniki zachtanne do konstruowania
algorytméw aproksymacyjnych

Definiuje, opisuje i objasnia deterministyczne techniki

do konstruowania algorytméw aproksymacyjnych (programowanie
liniowe i deterministyczne zaokraglanie, podejscie prymalno-
dualne, iteracyjne zaokraglanie).

Liczba

punktow ECTS

5.0

Efekt kierunkowy

K2_INA_WOL,
K2_INA_W02

K2_INA_W02,
K2_INA_WO03,
K2_INA_W04,
K2_INA_WO05

K2_INA_ W02,
K2_INA_W03,
K2_INA_ W04,
K2_INA_WO05
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Definiuje, opisuje i objasnia techniki randomizacyjne
do konstruowania algorytmoéw aproksymacyjnych (programowanie
liniowe i zrandomizowane zaokraglanie, techniki derandomizacji).

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i dostosowuje omdwione na wyktadzie algorytmy
aproksymacyjne oraz ich modyfikacje.

Stosuje praktycznie poznane techniki konstruowania algorytmoéw
aproksymacyjnych.

Sporzadza implementacje i analizuje eksperymentalnie algorytmy
aproksymacyjne dla wybranego problemu optymalizacyjnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma swiadomos¢ potrzyby stosowania efektywnych algorytmoéw
aproksymacyjnych do rozwigzywania trudnych probleméw
optymalizacyjnych.

K2_INA_W02,
K2_INA_WO03,
K2_INA_W04,
K2_INA_WO5

K2_INA_U05, K2_INA_U10

K2_INA_U03, K2_INA_U05

K2_INA_UO1,
K2_INA_U02,
K2_INA_UO5,
K2_INA_U06, K2_INA_UO8

K2_INA_K03, K2_INA_K04,
K2_INA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Oméwienie technik konstrukcji algorytméw aproksymacyjnych dla trudnych probleméw optymalizacyjnych.
e Opanowanie i teoretyczna analiza probleméw, algorytmoéw i technik omawianych na wyktadzie.
e Opanowanie technik konstrukcji algorytméw aproksymacyjnych.

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

45

18

125

Liczba godzin
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy on-line
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka algorytmiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Wybieralny

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestry Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3 5.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Rozréznia i wyjasnia réznice oceny kosztéw algorytmu pomiedzy K2_INA_WOL,

PEU_WO1 modelem tradycyjnym i modelem on-line K2_INA_W02,
' K2_INA_WO04

K2_INA W01,

PEU W02 Wymienia i objasnia najwazniejsze algorytmy on-line przedstawione | K2_INA W02,
- na wykfadzie. K2_INA_ W03,
K2_INA_ W04
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K2_INA_WO1,

C - . L . K2_INA_W02,

PEU_WO03 Wymienia i objasnia kluczowe techniki analizy algorytmdw on-line. K2 INA_ W03,

K2_INA_W04

Z zakresu umiejetnosci

_— . . K2_INA_U03,
PEU_UO1 Wykorzystuje wiedze matematyczng do analizy algorytmdw. K2_INA_UO4, K2_INA_U06

PEU U02 Ocenia nieoptymalne rozwigzania algorytmiczne w modelu on-line | K2_INA_UO01,
- i dobiera optymalne. K2_INA_U03, K2_INA_U04

PEU U03 Stosuje randomizacje do efektywniejszego rozwigzania K2_INA_UO3,
- postawionych problemdw. K2_INA_UO4, K2_INA_UO5

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny do dogtebnej analizy badanego problemu K2_INA_KO02, K2_INA_KO03,
- algorytmicznego w kontekscie modelu on-line. K2_INA_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie studentéw z technikami analizy algorytmoéw on-line.
® Przygotowanie studentéw do projektowania i analizy algorytmdw on-line.
® Przygotowanie studentéw do implementacji i testowania algorytmdw on-line.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy rozproszone
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka algorytmiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Wybieralny

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestry Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3 5.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K2_INA_W01,

K2_INA_WO03,

PEU WO1 Opisuje i objasnia réznice miedzy klasycznymi algorytmami oraz K2_INA_WO04,
- algorytmami rozproszonymi. K2_INA_WO05,
K2_INA_WO08,

K2_INA_WO09

PEU W02 Opisuje i objasnia przedstawione na wyktadzie algorytmy K2_INA_ W01,
- rozproszone. K2_INA_WO04
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Rozpoznaje i objasnia problemy projektowania oraz techniki analizy K2_INA_W04,

PEU_W03 algorytméw rozproszonych K2_INA_W06,
gory P yeh. K2_INA_W09
Z zakresu umiejetnosci
K2_INA_UO1,
Projektuje i implementuje aplikacje wykorzystujaca algorytmy K2_INA_U02,
PEU UO1
- rozproszone. K2_INA_U03,
K2_INA_U06, K2_INA_U10
K2_INA U01,
PEU U02 Opracowuje implementacje algorytmoéw rozproszonych w réznych K2_INA_U03,
- srodowiskach. K2_INA _UO05,
K2_INA_U06, K2_INA_U11
. - K2_INA_U03,
PEU_UO3 Sporzadza formalng analize poprawnosci algorytmu rozproszonego. K2_INA_UO4, K2_INA_U06
Z zakresu kompetencji spotecznych
Potrafi wyjasni¢ znaczenie programowania rozproszonego K2_INA_KO1, K2_INA K02,
PEU_KO1 vl prog P 9 K2_INA K03, K2_INA_K04,

we wspoétczesnej informatyce. K2 INA KO5. K2 INA KO6

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Oméwienie kluczowych technik i algorytméw wykorzystywanych w sSrodowisku rozproszonym.

¢ Cwiczenie umiejetnosci w konstrukcji oraz analizie algorytméw rozproszonych.

e Praktyczna implementacja algorytméw rozproszonych oraz projektowanie i realizacja algorytméw rozproszonych w
wybranych wspétczesnych srodowiskach.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 45
Przygotowanie do zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Algorytmy zrandomizowane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

e . . K2_INA W01,
a 9 gory ymi. K2_INA_WO5
s . K2 INA W01,
Definiuje i objasnia zaawansowane, powszechnie stosowane =N AT
PEU_W02 modele probabilistyczne - model kul i urn, drzewa losowe K2_INA_WO2,
p y : : K2_INA_ W03
PEU W03 Opisuje i objasnia fakty dotyczace niekonstruktywnych metod K2_INA_WO01,
- probabilistyki. K2_INA_W02

Sylabusy
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PEU_W04

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

Uzasadnia i objasnia zwigzek randomizacji z efektywnoscia oraz
bezpieczenstwem systemoéw informatycznych.

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i weryfikuje dziatanie algorytmu losowego metodami
analitycznymi i numerycznymi.

Stosuje procedury zrandomizowane do rozwigzania probleméw
wystepujacych w praktyce.

Ocenia efektywnos¢ oraz bezpieczenstwo stosowanych metod
zrandomizowanych.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do przedstawienia idei i analizy rozwigzah opartych
0 mechanizmy losowe.

K2_INA_WO1,
K2_INA_W02

K2_INA_UO1,
K2_INA_U02,
K2_INA_U03, K2_INA_U06

K2_INA_UO3,
K2_INA_U04,
K2_INA_U05, K2_INA_U10

K2_INA_UO1,
K2_INA_U02,
K2_INA_UO3,
K2_INA_U04, K2_INA_U10

K2_INA_KO1, K2_INA_K03,
K2_INA_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi elementami nowoczesnej teorii algorytméw zrandomizowanych.
® Przygotowanie studentdéw do stosowania oraz analizowania algorytméw zrandomizowanych.
e Praktyczna implementacja wybranych algorytméw zrandomizowanych.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

30

33

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Analiza algorytmoéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Tak

Jezyki wyktadowe
polski
Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Formutuje i objasnia przedstawione na wykfadzie techniki analizy

PEU_WO01 ]} K2_INA W02
- algorytmow. - =
PEU_WO02 Znajduje i wybiera odpowiednia technike analizy algorytméw. K2_INA_ W03
PEU W03 Wym|en|a i objasnia przedstawione na wyktadzie algorytmy K2 INA WO5
- i modele. - -

Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Stosuje praktycznie poznane techniki analizy algorytmdw. K2_INA_UO05

Sylabusy
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Wykorzystuje uzyskang wiedze do przeprowadzania analizy

PEU_U02 X K2_INA_U02
- formalnej. - -
PEU_UO3 Bada eksperymentalnie implementowane algorytmy i systemy. K2_INA_U01

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Jest zdolny do wyjasnienia wad i zalet stosowania zaréwno K2_INA_KO5

formalnej, jak i eksperymentalnej analizy algorytméw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Opanowanie réznych technik analizy algorytmdw.
e Opanowanie wiedzy teoretycznej niezbednej do zrozumienia zagadnieh omawianych na wyktadzie.
e Umiejetnos¢ empirycznej weryfikacji wynikéw teoretycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do zajec 38

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Big data
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Definiuje i objasnia aparat teoretyczny potrzebny do zrozumienia K2_INA_WOL,

PEU_WO1 omawiaJn ch Jna w kigdzie algor >t/m(')v)\: P / K2_INA_WO2,
y y gorytmow. K2_INA_W03

PEU W02 Formutuje i objasnia najwazniejsze metody i algorytmy stosowane | K2_INA W04,
- do analizy duzych zasobdéw danych. K2_INA W05
PEU_W03 Opisuje i objasnia elementarne sktadniki systeméw K2_INA_WO7

informatycznych przetwarzajacych duze zasoby danych.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Bada eksperymentalnie algorytmy wyspecjalizowane

PEU_UO1 . . . K2_INA_UO01, K2_INA_U02
- w przetwarzaniu duzych zasobdw danych. - - - -
. - K2_INA_U03,

PEU_UO02 Dobiera wtasciwy algorytm dla problemu. K2_INA_UO4, K2_INA_U05
PEU_UO3 Stosuje aktualne osiggniecia w dziedzinie Big Data. K2_INA_U06, K2_INA_U09
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest wycz.ulony na pojecie skalowalnosci i efektywnosci rozwigzan K2 INA KO1, K2 INA K06
- algorytmicznych. - = - =

PEU_KO2 Jest zdolny do korzystania z najnowszych osiagniec teoretycznych K2_INA_KO5

z obszaru Big Data.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie sie z najwazniejszymi metodami oraz algorytmami przetwarzania duzych kolekcji danych.
® Pogtebienie praktycznego zrozumienia zagadnien teoretycznych omawianych na wyktadzie.

¢ Implementacja wybranych algorytméw dla Big Data.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaje¢

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
15

15

30
15

18

Liczba godzin
125
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Kierunek studiow

informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Constraint programming
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec

Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30

Cwiczenia: 15

Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢
Z zakresu wiedzy

Opisuje i objasnia programowanie ograniczen jako metode
rozwigzywania ztozonych zagadnien optymalizacyjnych.

Wymienia i objasnia najwazniejsze algorytmy zapewniajace
zgodnos$¢ w sieciach ograniczen.

Z zakresu umiejetnosci

Stosuje programowanie ograniczeh do rozwigzywania problemdéw
kombinatorycznych.

Sporzadza poréwnanie programowanie ograniczen z innymi
paradygmatami programowania.

Liczba
punktow ECTS
5.0

Efekt kierunkowy

K2_INA_W02,
K2_INA_W03

K2_INA_W02,
K2_INA_ W03

K2_INA_U03

K2_INA_UO5
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Modyfikuje model tak, aby efektywniej poddawat sie on K2_INA_U01,

PEU_UO3 rozwiazywaniu. K2 INA_U02, K2_INA_U03
o iy . K2_INA_U01,

PEU_U0O4 Analizuje poprawnos¢ proponowanych modeli. K2 INA_UO2, K2_INA_U03
PEU UO5 Doblerg eks.perymen.talnle. odpowiednie strategie sterowania K2 INA UOL, K2 INA U02
- poszukiwaniem rozwigzania. - = - =
Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_KO1 Jest zdolny do stosowania nowoczesnych technologii K2_INA_KO5

w harmonogramowaniu z uwzglednieniem uzywanych zasobéw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie sie z programowaniem ograniczen jako efektywnym paradygmatem rozwigzywania trudnych probleméw
kombinatorycznych.

e Opanowanie tworzenia modeli dla problemdw kombinatorycznych, algorytmdw propagacji ograniczen i strategii
poszukiwania rozwigzan.

e Opanowanie narzedzi do modelowania i rozwigzywania trudnych probleméw kombinatorycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 45
Przygotowanie do zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Data Mining
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Opisuje i objasnia przedstawione na wyktadzie algorytmy i modele. | K2_INA W03

PEU_WO02 Uzasadnia zastosowanie odpowiedniego modelu danych. K2_INA_ W04

PEU_W03 II\Z'llrlzn;ll’rt]agcza dane na temat aktualnych trendéw i probleméw w Data K2_INA_WO5
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Stosuje praktycznie poznane algorytmy i modele. K2_INA_U01

PEU_U02 Dobiera odpowiedni model do danego zadania. K2_INA_U02

Sylabusy
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PEU_UO3 Dostosowuje dane wejsSciowe do wybranego modelu. K2_INA_UO3
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do wyjasnienia wad i zalet stosowania réznych modeli

PEU_KO1 do danego zadania.

K2_INA_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Opanowanie klasycznych technik eksploracji danych.
® Rozwigzywanie teoretycznych probleméw zwigzanych z omawianymi zagadnieniami.
e Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej na wyktadzie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do zajec 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 13

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Funkcje zespolone
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje klasyfikacje punktéw osobliwych funkcji zmiennej K2_INA W01,
PEU W01 ) _INA_
- zespolone;. K2_INA_W02
PEU W02 Opisuje i objasnia metody wyznaczania z dowolng doktadnoscia K2_INA_ W04,
- asymptotyk wspétczynnikéw funkcji tworzacych. K2_INA W05
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Obllgza punkty osobliwe funkc1| i stosuje je do badania wtasnosci K2 INA U02, K2 INA UO3
- analizowanych algorytméw. - = - =
PEU_U02 Stosuje wtasnosci funkcji specjalnych do badania wtasnosci K2_INA_UO5

algorytméw.

Sylabusy
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Bada i ocenia granice stosowalnosci poznanych metod

PEU_UO03 : K2_INA_U09
- analitycznych. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny do badania asyptotycznych wtasnosci stosowanych K2 INA KO1
- algorytmow. _INA_
PEU_KO2 Akceptuje stosowanie przestrzenii zespolonych do modelowania K2_INA_K03, K2_INA_K05

zagadnien informatycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Poznanie metod funkcji zmiennych zespolonych przydatnych do zrozumienia transformat funkcyjnych i nowoczesnej

kombinatoryki.

o Umiejetnos¢ obliczania catek krzywoliniowych, residuéw funkcji i badanie zachowania sie funkcji w punktach

osobliwych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie do zajec

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

30

45

18

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Grafy losowe i sieci ztozone
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01

PEU_W02

PEU W03 A . \
- pracy z sieciami ztozonymi.

Sylabusy

Definiuje i objasnia najwazniejsze modele graféw losowych

Definiuje i objasnia najwazniejsze modele sieci ztozonych.

Wymienia i opisuje najwazniejsze algorytmy wykorzystywane przy

K2_INA_WOL,
K2_INA_ W02,
K2_INA_W04

K2_INA_WO1,
K2_INA_W02,
K2_INA_W04,
K2_INA_WO05

K2_INA_WOT1,
K2_INA_ W02,
K2_INA_ W04,
K2_INA_WO05
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje i weryfikuje dane sieci rzeczywistej.

Tworzy i testuje model danych rzeczywistych odpowiednim
rodzajem sieci ztozonej.

Konstruuje, analizuje i weryfikuje algorytmy wykorzystywane przy
pracy z sieciami ztozonnymi.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Akceptuje potrzebe trafnego modelowania danych rzeczywistych
odpowiednimi rodzajami sieci ztozonych.

e Zapoznanie stuchaczy z modelami graféw losowych i sieci ztozonych.
e Przygotowanie stuchaczy do analizowania sieci rzeczywistych oraz projektowania algorytméw dla sieci ztozonych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

K2_INA_UO1,
K2_INA_U02,
K2_INA_U03, K2_INA_U04

K2_INA_UO1,
K2_INA_U02,
K2_INA_U03, K2_INA_U04

K2_INA_UO1,
K2_INA_U02,
K2_INA_UO3,
K2_INA_U04, K2_INA_U05

K2_INA_KO1, K2_INA K02,
K2_INA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Kombinatoryka analityczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Opisuje i objasnia zasady znajdowania funkcji tworzacych oraz K2_INA_W01,

- badania ich asymptotyk. K2_INA_W02
PEU W02 Opllsu1e,| quasnla mgtody kombinatoryczne stosowane do analizy K2 INA W04

- ztozonosci algorytmow. - -
PEU W03 DeflmUJe i objasnia pojecie kombinatoryki analitycznej wielu K2 INA WO5

- zmiennych. - -

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Tworzy i weryfikuje generatory losowych struktur K2_INA_UO1, K2_INA_U02

kombinatorycznych.

Sylabusy
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Dobiera wtasciwie algorytm do rozwazanej klasy danych K2_INA_U03, K2_INA_U04

PEU_UO02 o,
- wejsciowych.
PEU U03 Stosuje v_v’rasuwe struktury danych do realizowanego zadania K2 INA UO5, K2 INA U06
- programistycznego. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO01 Zna zrddta informacji zawierajace najnowsze wyniki teoretyczne. K2_INA_KO01, K2_INA_K02
PEU_K02 Akceptuje potrzebe wspédtpracy z fachowcami z innych dziedzin K2_INA_KO3, K2_INA_K06

nauki i techniki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

® Poznanie najwazniejszych poje¢ i metod Kombinatoryki Analityczne;.
o Umiejetno$¢ wyznaczania asymptotyk wybranych klas kombinatorycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 18
Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) LiCZb?Z%OdZin
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Politechnika Wroctawska

Metody probabilistyczne algorytmiki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

. . K2_INA_W01,

Definiuje i objasnia modele probabilistyczne pozwalajace =N AT
PEU_WO1 analizowac przypadek $redni ztozonosci obliczeniowej K2_INA_WO2,
przyp J: K2_INA_WO04
Definiuje i objasnia narzedzia badania wtasnosci probabilistycznych K2 INA W02
PEU_WO02 algorytméw takie jak: metoda pierwszego i drugiego momentu, ~IN AT '
2 » : : K2_INA W03

nierownosc Chernoffa, zmienne indykatorowe. - -

Definiuje i objasnia zaawansowane narzedzia badania wtasnosci

. . o ; K2_INA W01,

probabilistycznych algorytmow takie jak: funkcje tworzace =N AT
PEU_WO03 L X ) K2_INA W02,
- prawdopodobienstwo, aproksymacja Poissona, martyngaty, procesy K2 INA W04

gatazkowe.

Sylabusy
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Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Tworzy modele probabilistycznie dla badanego problemu g—:m—gg;
} algorytmicznego. K2_INA_U04, K2_INA_U06

K2_INA_U01,

PEU U02 Stosuje odpowiednie narzedzie probabilistyczne do analizy K2_INA_U02,

- konkretnego problemu algorytmicznego. K2_INA_UO3,
K2_INA_U05, K2_INA U06

PEU U03 Weryfikuje poprawnos¢ uzyskanego analitycznego wyniku K2_INA_U01,
- przeprowadzajgc symulacje i eksperymenty. K2_INA_U02, K2_INA_U04

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU KO1 Akceptuje potrzebe stosowania narzedzi probabilistycznych K2_INA_KO01, K2_INA_KO03,

- do badania probleméw algorytmicznych. K2_INA K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Poznanie modeli probabilistycznych opisujacych problemy algorytmiczne.
e Poznanie narzedzi matematycznych pozwalajgcych analizowa¢ modele probabilistyczne opisujace problemy
algorytmiczne.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Teoria kategorii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Przedstawia i objasnia metode interpretacji konstrukcji typéw K2_INA_WO02,
PEU_WO1 danych jako funktoréw kategorii Sets K2_INA_WO3,
yeh 9 ' K2_INA_WO04
PEU W02 Przedstawia i objasnia najwazniejsze aspekty teorii typédw K2_INA_WO05,
- funkcyjnych jezykéw programowania. K2_INA_ W07
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Tworzy i weryfikuje program funkcyjny na podstawie programu K2 INA U03
- proceduralnego. - -

PEU_U02 Wymienia, klasyfikuje i krytykuje klasyczne paradygmaty K2_INA_UO5

programowania.

Sylabusy
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Wyszukuje i wykorzystuje nowoczesng literature programowania K2_INA_U06, K2_INA_U09

PEU_UO03 )
- funkcyjnego.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jgst zdolny do wyboru pdeW|edn|ch narzedzi do budowania K2 INA KO2
- niezawodnych systemow. - =
PEU_KO2 Ma Swiadomosc¢ potrzeby wyboru wtasciwych jezykdw K2_INA_K04, K2_INA_KO5

programowania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Opanowanie elementéw Teorii Kategorii wykorzystywanych w funkcjonalnych jezykach programowania do
reprezentacji typéw danych.
e Nabranie wprawy w operowaniu pojeciami Teorii Kategorii.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Uczenie maszynowe - prywatnos¢ i bezpieczenstwo
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Laboratorium: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1 i zagrozen w systemach IT.

PEU_W02 ML

Sylabusy

Opisuje i objasnia zastosowanie ML w wykrywaniu anomalii

Klasyfikuje i objasnia zagrozenia i podatnosci zwigzane z procesem

K2_INA_WOL,
K2_INA_W03,
K2_INA_ W04,
K2_INA_W05,
K2_INA_WOS,
K2_INA_ W07

K2_INA_WO1,
K2_INA_W02,
K2_INA_WO03,
K2_INA_W04,
K2_INA_WO07
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K2_INA W01,
K2_INA W02,
K2_INA W03,
PEU_WO03 Wskazuje jak chroni¢ procesy ML. K2_INA W04,
K2_INA W05,
K2_INA_WO06,
K2_INA W07

Z zakresu umiejetnosci

K2_INA_U01,
K2_INA_U02,
K2_INA_U03,

Stosuje wybrane techniki ML do wykrywania anomalii i zagrozen K2_INA_U04,

w systemach IT. K2_INA_UO05,
K2_INA_UO06,
K2_INA_U09,
K2_INA_U10, K2_INA U1l

PEU_UO1

K2_INA_UO01,
K2_INA_U02,
K2_INA_U03,

Identyfikuje i kategoryzuje zagrozenia i podatnosci zwigzane K2_INA_U04,

z procesem ML. K2_INA_UO05,
K2_INA_UO06,
K2_INA_U09,
K2_INA_U10, K2_INA_U11

PEU_U02

K2_INA_UO1,
K2_INA_U02,
K2_INA_UO3,
K2_INA_U04,
K2_INA_UO5,
K2_INA_UOS6,
K2_INA_U09,
K2_INA_U10, K2_INA_U11

PEU_UO3 Projektuje i dobiera wtasciwg ochrone proceséw ML.

Z zakresu kompetencji spotecznych

K2_INA_KO1, K2_INA_K02,
K2_INA_K03, K2_INA_K04,
K2_INA_KO5, K2_INA_K06

Jest zdolny do okreslenia bezpieczehstwa rozwigzah ML
PEU_KO01 J !

- w kontekscie gospodarczym i spotecznym.
Jest zorientowany na identyfikowanie potencjalnych obszaréw K2_INA_KO1, K2_INA_KO02,
PEU_KO02 zastosowah uczenia maszynowego w kontekscie gospodarczym K2_INA_KO03, K2_INA_KO04,
i spotecznym. K2_INA_KO05, K2_INA_K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zastosowanie uczenia maszynowego (ML) do wykrywania anomalii i zagrozeh w systemach informatycznych.
Przeglad wykrywania atakéw sieciowych w oparciu o ML. Przedstawienie istotnych zagrozenh zwigzanych z procesem
ML. Omoéwienie technik zapewniajgcych integralnos¢ wejsc i wyjs¢ procesu ML. Przeglad mechanizméw
zapewniajacych prywatnos¢ i poufnos$¢ uczenia maszynowego wdrazanych na platformach zdalnych. Oméwienie
problemu mozliwego do udowodnienia zdalnego treningu w procesach ML.

e \Wdrozenie wybranych technik wykrywania anomalii w oparciu o uczenie maszynowe (ML). Implementacja wybranych
metod zapewniajacych prywatnos¢ i poufnos¢ proceséw ML.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci
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Wykfad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie projektu 45
Przygotowanie do zajec 20

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Liczba godzin
125

Sylabusy
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Politechnika Wroctawska

Wstep do topologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka algorytmiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Wybieralny

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestry Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene punktow ECTS
Semestr 3 5.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

Nazywa i objasnia pojecia metryki, kul, topologii i réznych klas

PEU_WO01 S0 K2_INA W01
- zbioréw. - -

PEU W02 Formutuje i objasnia pojecia spéjnosci, wypuktosci, zupetnosci K2_INA W01,

- i zwartosci przestrzeni. K2_INA W02

. o . . . - K2_INA_WO01,

PEU_WO03 Formutuje, objasnia i dowodzi kluczowe twierdzenia topologii. K2 INA_W02

C o . K2_INA_W01,

PEU_W04 Formutuje i objasnia pojecie zbioru borelowskiego. K2 INA_ W02

o .. K2_INA_ W01,

PEU_WO05 Formutuje i objasnia pojecie przestrzeni Hilberta. K2 INA_W02
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Z zakresu umiejetnosci

K2_INA U01,
PEU_UO1 Wykorzystuje i stosuje pojecie metryki w algorytmice. K2_INA_U02,
K2_INA_UO4, K2_INA_UO5

PEU_UO02 Stosuje kluczowe twierdzenia topologiczne w algorytmice. K2_INA_UO3
Z zakresu kompetencji spotecznych

Ma Swiadomos¢ koniecznosci postugiwania sie zaawansowang

PEU K01 literatura naukowa.

K2_INA K06
Dostrzega gtebokie analogie miedzy dziatami matematyki oraz

PEU_KO2 informatyki.

K2_INA_K01, K2_INA_K04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie sie z najwazniejszymi elementami topologii metrycznej oraz elementami topologii ogéine;j.
e Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie pojeciami i twierdzeniami topologi.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Wyktad monograficzny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO01 Charakteryzuje i opisuje nowe idee i trendy w informatyce. gzmﬁzwgg
Z zakresu umiejetnosci
K2_INA U01,
PEU_UO1 Stosuje nowe wybrane rozwigzania informatyczne. g:mﬁ:ggg
K2_INA_U09, K2_INA_U10
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU K01 Jest zdolny do $ledzenia nowych osiggnie¢ w informatyce. K2_INA K03
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Przedstawienie nowych trendéw w informatyce.
e Praktyczne opanowanie koncepcji omawianych na wyktadzie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do zajec 45
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Wyktad monograficzny algorytmiczny
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje i opisuje nowe idee/trendy w informatyce dotyczace | K2_INA_ W04,

PEU_WO1 algorytmiki. K2_INA_W05
Z zakresu umiejetnosci

K2_INA U01,

K2_INA U02,

PEU_UO1 Stosuje nowe wybrane rozwigzania algorytmiczne. K2_INA_UO05,

K2_INA _U06,

K2_INA_U09, K2_INA_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych
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K2_INA_K02, K2_INA K03,

PEU_KO1 Rozumie potrzebe sledzenia nowych osiggnie¢ w informatyce. K2_INA_KO5

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Przedstawienie nowych trendéw w informatyce, ze szczegdinym uwzglednieniem nowych technik algorytmicznych.
e Praktyczne opanowanie wiedzy omawianej na wyktadzie.
¢ Implementacja wybranych koncepcji omawianych na wyktadzie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 45
Przygotowanie do zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Wyktad monograficzny z bezpieczenstwa komputerowego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry Forma zaliczenia
Semestr 1, Semestr 2, Zaliczenie na ocene
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Liczba
punktow ECTS
5.0

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 15
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Charakteryzuje i opisuje nowe wybrane rozwigzania w kryptografii | K2_INA_ W04,
- i bezpieczehstwie komputerowym. K2_INA_WO05

Z zakresu umiejetnosci
K2_INA U01,
K2_INA U02,
PEU_UO1 Stosuje nowe rozwigzania w bezpieczenstwie komputerowym. K2_INA_UO05,
K2_INA _U06,

K2_INA_U09, K2_INA_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Rozumie potrzebe $ledzenia nowych osiggnie¢ w kryptografii K2_INA_ K02, K2_INA K03,

PEU_KO1 i bezpieczenstwie komputerowym. K2_INA K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

® Poznanie nowych idei w dziedzinie kryptografii i bezpieczenstwa komputerowego.
e Praktyczne opanowanie wiadomosci omawianych na wyktadzie.
e Praktyczne wykorzystanie koncepcji omawianych na wykfadzie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 45
Przygotowanie do zajec 18

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Ochrona wtasnosci intelektualnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Identyfikuje i wyjasnia wyjasnia pojecia teoretyczne, analizujac
PEU WO1 zaréwno regulacje prawne, jak i strategie biznesowe, ktére K2_INA_ W08,
- umozliwiajg przedsiebiorstwom petniejsze wykorzystanie potencjatu | K2_INA_ W10
wlasnosci intelektualnej w zgodzie z ideg zréwnowazonego rozwoju.
Charakteryzuje zatozenia zrébwnowazonego rozwoju i uzasadnia ich K2 INA W08
PEU_WO02 powigzanie z ideg ochrony wtasnosci intelektualnej w obszarze AT '
- : s ; oy K2_INA W10
dziatalnosci gospodarczej przedsiebiorstw. - -
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU_KO1 Ma swiadomos¢ koniecznosci planowania i prowadzenia dziatalnosci K2_INA_K04, K2_INA_KO06

gospodarczej z poszanowaniem Srodowiska naturalnego
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Wspotczesne przedsiebiorstwa dziatajg w dynamicznie zmieniajgcym sie otoczeniu, w ktérym rosnie znaczenie zaréwno
innowacyjnosci i ochrony wtasnosci intelektualnej, jak i wdrazania zasad zréwnowazonego rozwoju.. Kluczowym

wyzwaniem staje sie umiejetnos¢ integrowania tych dwoch obszaréw w sposdéb, ktéry nie tylko zapewnia firmom przewage
konkurencyjng, ale réwniez wspiera ich odpowiedzialnos¢ srodowiskowa i spoteczna. W ramach wyktadu omawiane sg
zwigzki pomiedzy strategicznym zarzadzaniem wtasnoscig intelektualna a realizacjg celéw zréwnowazonego rozwoju, w tym
najwazniejsze rodzaje wtasnosci intelektualnej oraz sposoby ich ochrony, znaczenie IP w procesach innowacyjnych,
koncepcje

zréwnowazonej innowacji (np. zielone patenty, otwarte licencjonowanie), narzedzia zarzadzania IP w kontekscie ESG i celow
SDGs, dobre praktyki firm, ktére skutecznie tgczg komercjalizacje IP z odpowiedzialnosScig spoteczng i Srodowiskowa.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 45

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czba7godzm
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Politechnika Wroctawska

Algorytmiczna analiza danych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Forma zaliczenia
Egzamin

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Grupa zajec
Tak

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna i godziny zaje¢

Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Liczba

punktow ECTS

5.0

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU WO1 Definiuje i objasnia pojecia i metody statystyki oraz statystyki K2_INA_W01,
- opisowe. K2_INA_W02
Wymienia i objasnia klasy zagadnien i zwigzane z nimi algorytm K2_INA_WO3,

PEU_W02 an’;”Z o d’} y a9 a 9orytmy | k2 INA_ W04,
y danych. K2_INA_WO05

PEU_W03 Opisuje i objasnia zagadnienia etyczne zwigzane z ochrong danych K2_INA_W08

osobowy.

Z zakresu umiejetnosci
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K2_INA_UO1,

. - o . K2_INA_U02,
PEU_UO1 Dobiera wtasciwg metode reprezentacji i analizy danych. K2 INA_UO3,
K2_INA_U06, K2_INA_U09
. L . L . . K2_INA_U04,
PEU_UO02 Przygotowuje wtasciwie dane do dalszej obrébki analitycznej. K2 INA_UOS, K2_INA_U06
PEU U03 Opracowu.Je i d_emqpstrwe samodzielnie nowe/zmodyfikowane K2 INA U10
- metody wizualizacji danych. - =
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny do rozwazenia kilku metod rozwigzania tego samego K2_INA_KO1, K2_INA_KO02,
- zagadnienia i oceny ich doktadnosci. K2_INA_KO03
PEU_KO2 Zna zagrozenia spoteczne metod analizy duzych zasobdw K2_INA_K04, K2_INA_KO06

informatycznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

e Zapoznanie sie z najwazniejszymi klasami zagadnien oraz metodami stosowanymi w Data Mining.
® Rozwigzywanie teoretycznych probleméw zwigzanych z omawianymi na wyktadzie zagadnieniami.
¢ Implementacja i testowanie wtasciwosci wybranych algorytméw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 15
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do zajec 16

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska
Kryptografia

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka algorytmiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Grupa zajec
Jednostka organizacyjna Tak

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Jezyki wyktadowe

Poziom ksztatcenia polski

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Obligatoryjnos¢

Forma studiéw Obowigzkowy

studia stacjonarne Blok zajeciowy

Profil studiow Przedmioty kierunkowe

profil ogélnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Semestr Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktow ECTS
5.0
Forma dydaktyczna i godziny zaje¢
Wyktad: 30
Cwiczenia: 30
Laboratorium: 15
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_INA W01,
PEU WO1 Formutuje i objasnia najwazniejsze techniki wspétczesnej K2_INA_WO02,
- kryptografii stuzagce zapewnieniu bezpieczehstwa systemoéw IT. K2_INA_WO03,
K2_INA W04
K2_INA_WO01,
K2_INA_ W02,
Definiuje i objasnia narzedzia i struktury matematyczne K2_INA_WO3,
PEU_W02 wykorzystywane do konstrukcji schematéw kryptograficznych K2_INA_ W04,
y ysty J yptog ych. K2_INA_WO5,
K2_INA_WO07,
K2_INA_W08
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PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Wymienia i opisuje najwazniejsze problemy i wyzwania stojgce
przed kryptografig i kryptoanaliza.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje schematy systeméw kryptograficznych do zapewnienia
bezpieczenstwa systeméw IT.

Postuguje sie abstrakcyjnymi strukturami matematycznymi
do analizy i implementacji systeméw kryptograficznych.

Analizuje i ocenia systemy kryptograficzne i dostosowuje
rozwigzania do postawionych wymagan.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Rozumie koniecznos¢ stosowania technik kryptograficznych.

Jest zdolny do dostosowania rozwigzan kryptograficznych
do uwarunkowan.

Ma Swiadomos¢ praktycznych atakéw i zagrozen zwigzanych
z kryptografia.

K2_INA_WO1,
K2_INA_W02,
K2_INA_WO03,
K2_INA_W04,
K2_INA_WO5,
K2_INA_WO8

K2_INA_UO05,
K2_INA_UO06,
K2_INA_U10, K2_INA_U11

K2_INA_UO1,
K2_INA_U02,
K2_INA_UO3,
K2_INA_U04,
K2_INA_UOS5,
K2_INA_UO0S6,
K2_INA_U10, K2_INA_U11

K2_INA_UO1,
K2_INA_U02, K2_INA_U10

K2_INA_KO3, K2_INA_K04,
K2_INA_KO5

K2_INA_KO1, K2_INA K02,
K2_INA_KO03, K2_INA_KO5

K2_INA_KO1, K2_INA K03,
K2_INA_KO04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Prezentacja zaawansowanych technik kryptograficznych stosowanych w praktyce.
e Zrozumienie zaawansowanych mechanizméw wspétczesnej kryptografii.
e Zdobycie umiejetnosci w implementacji technik kryptograficznych.

Rodzaje zaje¢ studenta

Wyktad

Cwiczenia
Laboratorium
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajed

Sylabusy

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

30
30

15

30

16
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Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Seminarium przeglagdowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka algorytmiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowigzkowy

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

K2_INA W02,
PEU_WO01 Formutuje i wyjasnia zasady pisania prac o charakterze naukowym. | K2_INA W04,
K2_INA_ W10

K2_INA W02,
Wymienia i przedstawia wybrane aktualne trendy badawcze K2_INA_WO04,
w informatyce. K2_INA_WO05,
K2_INA W08

PEU_WO02

Z zakresu umiejetnosci

K2_INA_U04,
PEU_UO1 Dobiera i analizuje samodzielnie wybrane prace naukowe. K2_INA_UO5,
K2_INA_U06, K2_INA_U09

K2_INA U04,
PEU_U02 Przygotowuje krétki wyktad i prowadzi dyskusje. K2_INA_UO05,
K2_INA _UO07, K2_INA Ul1
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Z zakresu kompetencji spotecznych

K2_INA_K02, K2_INA K04,

PEU_KO01 Jest zdolny w sposéb zwiezty omawiac zagadnienia informatyczne. K2_INA_K05, K2_INA_KO06

K2_INA_K02, K2_INA_KO5,

PEU_KO02 Rozumie potrzebe uzupetniania wiedzy. K2 INA K06

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przeglad literatury oraz przygotowanie i wygtoszenie referatu z wybranych zagadnien informatyki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Obliczenia kwantowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 15 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
K2_INA_ W02,
PEU_WO01 Opisuje i objasnia model obliczeh kwantowych. K2_INA W04,
K2_INA_WO05
K2_INA W02,
PEU_WO02 Definiuje i objasnia uktady bramek do obliczen kwantowych. K2_INA_WO04,
K2_INA W05
Wyjas$nia jakie problemy klasycznej informatyki mogg by¢ K2_INA_WO02,
PEU_W03 efektywnie rozwigzywane na komputerach kwantowych K2_INA_W04,
y azy P yen. K2_INA_WO05
Z zakresu umiejetnosci
PEU_UO1 Ocenia realnie moc i doktadnos¢ aktualnych komputeréw K2_INA_UOS5, K2_INA_U06

kwantowych.

Z zakresu kompetencji spotecznych
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Jest zdolny do krytycznej oceny doniesien o postepach K2_INA_KO1, K2_INA_K05

PEU_KO1 w budowaniu komputeréw kwantowych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

e Opanowanie najwazniejszych pojec teoretycznych obliczen kwantowych.
® Poznanie najistotniejszych algorytmoéw i protokotéw kwantowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbazgodzm
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Politechnika Wroctawska

Praca magisterska
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
informatyka algorytmiczna 2025/2026
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji Obligatoryjnos¢

Poziom ksztatcenia Obowiazkowy do wyboru

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier) Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty kierunkowe

studia stacjonarne Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Profil studiow Tak
profil ogélnoakademicki

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Praca dyplomowa: 30 godz., 20 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

K2_INA W04,

PEU WO1 Wybiera i opisuje wybrane zagadnienia z informatyki spoza K2_INA_ W05,

- materiatu realizowanych przedmiotéw. K2_INA_ W06,

K2_INA_ W09

. N K2_INA_WO05,

PEU_W02 Rozpoznaje zasady pisania prac o charakterze naukowym. K2 INA_W10

Z zakresu umiejetnosci

K2_INA_U01,

PEU_UO1 Dobiera samodzielnie literature w badanych zagadnieniach. K2_INA_U02,
K2_INA_UO03, K2_INA_U04

Bada samodzielnie zagadnienia zwigzane z wybranym K2_INA_U0G,

PEU_UO02 9 a ybrany K2_INA_UO07,

zagadnieniem. K2_INA_U09, K2_INA U11
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K2_INA_UO06,
PEU_UO3 Tworzy prace o charakterze naukowym. K2_INA_U07,
K2_INA_U09, K2_INA_U10

PEU_U04 Przygotowuje profesjonalng prezentacje multimedialna. K2_INA_U07
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny samodzielnie analizowac i rozwigzywac ztozone K2_INA_KO1, K2_INA_K02,

PEU_KO01 problemy, formutowa¢ wnioski oraz prezentowa¢ wyniki swojej K2 INA KO3, K2 INA KOS5
pracy. -
PEU_KO02 Jest zorientowany na wspétprace z innymi osobami. K2_INA_KO1, K2_INA K02,

K2_INA_K04, K2_INA_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przeprowadzenie samodzielnych badan i napisanie pracy magisterskiej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 30
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 220
Przeprowadzenie badan literaturowych 100
Praca z opiekunem nad czesciag merytoryczng pracy 150

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 500
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Kierunek studiow
informatyka algorytmiczna

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Seminarium magisterskie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Informatyki i Telekomunikac;ji

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_UO1
PEU_U02

PEU_UO3

PEU K01

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Seminarium: 30 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy

Formutuje i wyjasnia zasady pisania prac o charakterze naukowym.

Z zakresu umiejetnosci
Przygotowuje prace o charakterze naukowym.

Przygotowuje prezentacje wynikéw i prowadzi dyskusje.
Przygotowuje krétki wyktad.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Rozumie pojecie praw autorskich i plagiatu.

Efekt kierunkowy

K2_INA_WO086,
K2_INA_WO08,
K2_INA_W10

K2_INA_U06, K2_INA_U07

K2_INA_U06, K2_INA_U07

K2_INA_U06,
K2_INA_UO07, K2_INA_U08

K2_INA_K02, K2_INA_KO04
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PEU_KO02 Jest zdolny w sposéb zwiezty omawia¢ zagadnienia informatyczne. Eg—mﬁ—igg K2_INA_K04,

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Omdwienie i sprecyzowanie celéw stawianych w pracy magisterskiej, zapoznanie sie z zasadami redagowania prac
magisterskich, budowania prezentacji oraz prezentacja osigganych wynikéw (monitoring indywidualnych postepéw).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 30

Przygotowanie do zajec 20

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
lektoraty
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiow
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3, Semestr 4

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJ0000-255M04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 60 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; B1 jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki, polski jako obcy, rosyjski

Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 60

Przygotowanie do zajec 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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