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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Agaty Hajdy zatytutowanej ,Nowe znaczniki fluorescencyjne
do mikroskopii jedno- i dwufotonowej ze szczegélnym uwzglednieniem wykrywania
amyloidow”.

Podstawe formalng do opracowania niniejszej recenzji stanowi pismo dr hab. inz.
Roberta Goéry, prof. uczelni, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Nauki
Chemiczne Politechniki Wroctawskiej z dnia 19 marca 2026 r. z prosbg o opracowanie opinii
wspomnianej powyzej rozprawy doktorskiej zgodnie z uchwatg Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki Chemiczne PWr, ktéra na posiedzeniu zdalnym w dniu 18 marca 2026 r. powotata
mnie na recenzenta i na cztonka komisji doktorskiej w tym postgpowaniu.

Podstawowe informacje o recenzowanej rozprawie doktorskiej

Przedtozona do oceny rozprawa Pani mgr inz. Agaty Hajdy, stanowigca podstawe
w procedurze uzyskania stopnia doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie  nauki chemiczne, zostata wykonana w Instytucie Materiatow
Zaawansowanych na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctawskiej pod opieka
promotora Pani dr hab. inz. Joanny Olesiak-Banskiej, prof. uczelni. Ma ona forme spo6jnego
tematycznie cyklu trzech wieloautorskich artykutow opublikowanych w latach 2023-2025
w czasopismach naukowych z wykazu ministerialnego o wysokim wspotczynniku
oddziatywania IF, tj.: ACS Applied Bio Materials (IF: 4.7), Chemical Communications (IF: 4.2)
i Chemical Science (IF: 7.5). Catkowita liczba cytowan tych artykutéw na dzien 16 kwietnia
2026 r. wg bazy Scopus wynosi 21, a sumaryczne punkty MNiSW - 420. Indywidualny wktad
kandydatki okreslony w oparciu 0 przedtozone oswiadczenia jest znaczacy i dotyczy
opracowania koncepcji badan i ich realizacji oraz analizy iopisu otrzymanych wynikow.
Ponadto Pani mgr Agata Hajda w kazdej z tych prac jest pierwszym autorem.

Z formalnego punktu widzenia przedtozona do oceny rozprawa doktorska to
przewodnik po opublikowanych artykutach, ktéry zawiera wykaz publikaciji naukowych
wchodzgcych w sktad rozprawy doktorskiej oraz pozostatych publikacji, spis tresci, wykaz
stosowanych skrotéw, streszczenie w jezyku angielskim i polskim, wprowadzenie
teoretyczne obejmujace gtdwne hipotezy badawcze i cele pracy wraz z przeglagdem literatury
i uzasadnieniem podjetej tematyki badawczej, omowienie wynikéw badan — przewodnik po
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publikacjach, podsumowanie oraz spis cytowanej literatury (227 pozycji). Ponadto w czesci
rozprawy ,,Opis badan wtasnych” umieszczone sg oswiadczenia autorki i teksty artykutow
naukowych wchodzacych w zakres rozprawy doktorskiej wraz z suplementami. W mojej
opinii przedstawiona rozprawa doktorska jest kompletnailogiczna, a jej uktad — prawidtowy.

Do pracy zostat zatgczony takze wykaz pozostatych artykutow naukowych Doktorantki,
spetniajgcy rolg informacyjng. Ich analiza wskazuje, ze na catkowity dorobek naukowy Pani
mgr inz. Agaty Hajdy sktada sie 9 artykutow opublikowanych zgodnie z listg MNiSW
w czasopismach za 200 (3 prace), 140 (2 prac), 100 (2 prace) i 20 (2 prace) punktéow
i sumarycznym IF wynoszgcym 52,7. Prace te byty tgcznie cytowane 41 razy wg bazy Scopus
(dane na dzien 16.04.2026), indeks Hirscha - 4, co jest bardzo dobrym wynikiem na tym
etapie kariery. Autorka dysertacji jednak nie podaje informacji o pozostatym dorobku

naukowym.

Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Agaty Hajdy dotyczy projektowania i charakterystyki
nowych znacznikéw fluorescencyjnych do obrazowania amyloidéw, co stanowi zagadnienie
0 istotnym znaczeniu zaréwno poznawczym, jak i aplikacyjnym. Amyloidy sa kluczowe
w patogenezie wielu choréb neurodegeneracyjnych, a rozwdj metod ich detekcji, zwtaszcza
z wykorzystaniem mikroskopii dwufotonowej, nalezy do aktualnych i dynamicznie
rozwijajgcych sie kierunkéw badan.

W  pracy podjeto problem projektowania fluoroforéw o zoptymalizowanych
wtasciwosciach jedno- i dwufotonowych, co jak wynika z przedstawionych publikacji,
wymaga jednoczesnej kontroli wielu parametréw fotofizycznych m.in. wydajnosci
kwantowej fluorescencji (FQY), przekrojow czynnych na absorpcje dwufotonowg (o,) oraz
wptywu Srodowiska. Tematyka rozprawy jest zatem aktualna, wazna i dobrze osadzona
w swiatowym nurcie badan nad bioobrazowaniem.

Przedtozony autoreferat rozpoczyna krétkie wprowadzenie dotyczace fluoroforéw, po
ktorym Doktoranta formutuje w prosty i przejrzysty sposob trzy gtéwne hipotezy oraz cele
badawcze wraz z racjonalnym uzasadnieniem wyboru realizowanej tematyki.

W Rozdziale Il, obejmujgcym trzy podrozdziaty tematyczne, Autorka omawia
zagadnienia zwigzane z procesami nieliniowymi, fluoroforami stosowanymi w dwufotonowe]
mikroskopii fluorescencyjne;j (2PFM) oraz amyloidami. Rozdziat ten zostat opracowany na
podstawie przegladu literatury w sposcb logiczny, spojny i $wiadczacy o wysokich
kompetencjach badawczych.

W pierwszym podrozdziale Doktorantka opisuje podstawy teoretyczne absorpcji
dwufotonowej (2PA) oraz jej wykorzystanie w dwufotonowej mikroskopii fluorescencyjne;
(2PFM), ze szczegdlnym uwzglednieniem znaczenia tego zjawiska w badaniach
biologicznych. Szczegdlna uwage poswigca analizie diagramoéw energetycznych oraz regut



wyboru dla czasteczek centrosymetrycznych i niecentrosymetrycznych, co prowadzi do
wnioskow dotyczgcych efektywnosci absorpcji dwufotonowej w roznych typach
chromoforow (np. uktady kwadrupolowe vs dipolowe). Nastgpnie przechodzi do
charakterystyki mikroskopii fluorescencyjnej, porownujgc techniki jedno- i dwufotonowe, ze
wskazaniem przewag 2PFM, takich jak gtebsza penetracja probki, mniejsza fototoksycznosc
oraz lepsze obrazowanie 3D. W kontek$cie aplikacyjnym podkresla znaczenie 2PFM
w badaniach biologicznych, szczegdlnie w neurobiologii i badaniach nad chorobami
neurodegeneracyjnymi.

W kolejnym podrozdziale Doktoranta omawia zasady projektowania dwufotonowych
fluoroforéw oraz ich ograniczenia w zastosowaniach biologicznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zaleznosci miedzy strukturg molekularng (uktady donor-akceptor,
sprzezenie m-elektronowe, transfer tadunku) a wtasciwosciami fotofizycznymi. Zwraca
uwage na brak prostych korelacji miedzy wtasciwosciami jedno- i dwufotonowymi oraz na
trudnosci w ich przewidywaniu teoretycznym. Szczegdélng uwage poswigca uktadam
zawierajgcym fragment BF,, w tym barwnikom typu BODIPY jako szczegolnie obiecujgcym
fluoroforom o wysokich wartosciach o, i FQY. Podrozdziat koniczy krytyczng analizg
ograniczen klasycznych matoczgsteczkowych fluoroforow organicznych, wskazujgc na
trudno$é jednoczesnej optymalizacji trzech kluczowych cech: absorpcji dwufotonowej,
emisji w zakresie NIR oraz rozpuszczalnosci w wodzie. Jako alternatywe wskazuje
wykorzystanie jako sondy fluorescencyjne nanoklastrow srebra stabilizowanych
oligonukleotydami DNA (Agn-DNA).

Stan wiedzy na temat struktury, syntezy, metod charakte rystyki oraz przede wszystkim
wtasciwosci optycznych i fotofizycznych tych uktaddow, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zaleznosci miedzy sekwencjg DNA a wtasciwosciami emisyjnymi nanoklastrow opisuje
w uporzgdkowany sposob w kolejnym podrozdziale. Z perspektywy aplikacyjnej, uzasadnia
potrzebe dalszych badan nad dwufotonowa absorpcjg (2PA) nanoklastrow srebra
stabilizowanych oligonukleotydami DNA, wskazujgc na ich potencjalng przewage nad
innymi nanoklastrami (m.in. dzieki rozpuszczalnosci w wodzie i wysokiej wydajnosci
kwantowej fluorescencji w zakresie NIR).

Oméwienie istniejacego stanu wiedzy konczy podrozdziat dotyczgcy amyloidow, ich
struktury, mechanizméw powstawania, znaczenia biologicznego i chorobowego, ze
szczegdlnym naciskiem na metody ich detekcji z wykorzystaniem sond fluorescencyjnych,
w tym przeznaczonych do mikroskopii dwufotonowej. Szczegdlnie wazne jest podkreslenie
polimorfizmu amyloidow i jego konsekwencji biologicznych oraz analitycznych (rézne
odpowiedzi biologiczne, trudnosciw projektowaniu sond).

Najbardziej wartosciowy, z perspektywy oceny naukowej pracy, jest fragment
dotyczacy dwufotonowych sond fluoresce ncyjnych do detekcji amyloidow. Autorka nie tylko

systematyzuje istniejgce rozwigzania, ale réwniez krytycznie analizuje literature, wskazujac



na brak kompletnych danych fotofizycznych (o,, FQY) dla wielu sond, niedostateczne
zrozumienie zaleznosci struktura-wtasciwosci dwufotonowe-wigzanie z amyloidami,
i praktyczny brak badan zmian wtasciwosci dwufotonowych po zwigzaniu sondy z wtdknem
biatkowym.

Podsumowujgc Rozdziat Il stanowi solidng podstawe teoretyczne dla badan wtasnych
przedstawionych w dalszej czegsci dysertacji. Omodwione zagadnienia swiadczg o dobrym
osadzeniu pracy w aktualnych trendach badan nad zaawansowanymi fluoroforami oraz
o krytycznym podejsSciu Autorki do danych literaturowych i umiejstnosci identyfikacji
nierozwigzanych problemow. Jest to dobrze opracowana i krytyczna czes¢ autoreferatu,
precyzyjnie definiujgca nisze badawcze, ktérych wskazanie jest szczegdlnie istotne,
poniewaz bezposrednio uzasadnia wybdr problematyki badawczej i pokazuje jej potencjalny
wktad w rozwaj dyscypliny.

W ostatniej czesci dysertacji Doktorantka przedstawia syntetyczny opis uzyskanych
wynikow badan wraz z ich dyskusjg i podsumowaniem. Pierwsza z prac opublikowanaw ACS
Applied Bio Materials (ACS Appl. Bio Mater. 2023, 6, 5676-5684) stanowi spojne i dobrze
zaprojektowane studium zaleznosci pomiedzy strukturg chemiczng pochodnych
benzotiazolu funkcjonalizowanych grupa difluoroborowag (BF,) a ich wtasciwosciami
fotofizycznymi w kontek$cie oddziatywan z amyloidami. Autorka wybrata trzy
reprezentatywne barwniki typu push-pull (DA, AD, DAD), ktére réznig sie lokalizacja grup
donorowych. Pozwolito to na pogtebiona analize wptywu struktury elektronowej na czutosé
fluorescencji wzgledem parametréow srodowiskowych, takich jak lepkosé, polarnosé czy
tworzenie wigzan wodorowych. Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazuja, ze charakter
odpowiedzi fluorescencyjnej moze byé precyzyjnie kontrolowany poprzez odpowiednie
rozmieszczenie grup funkcyjnych, co ma istotne znaczenie dla projektowania selektywnych
sond biologicznych.

Istotnym atutem pracy jest przejscie od badan w modelowych rozpuszczalnikach do
bardziej ztozonych uktadéw biologicznych, jakimi s fibryle amyloidowe insuliny bydlecej (Bl)
oraz lizozymu biatka jaja kurzego (HEWL). Doktorantka wykazata, ze trendy obserwowane
w prostych uktadach (glicerol, CHCL,) w duzej mierze odtwarzajg zachowanie fluoroforéw po
zwigzaniu z amyloidami, co potwierdza trafnosé zastosowanych modeli Srodowiskowych.
Jednoczesnie zidentyfikowata subtelne réznice wynikajgce ze specyfiki mikrosrodowiska
biatkowego, takie jak wygaszanie fluorescencji w obecnosci reszt tryptofanowych w HEWL,
co swiadczy o krytycznym i pogtebionym podejsciu do interpretacji wynikéw. Na uwage
zastuguje rowniez kompleksowa analiza parametrow kinetycznych emisji, wtym czaséw
zycia fluorescencji oraz statych szybkosci proceséw promienistych | bezpromienistych.
Wykazanie zaleznosci tych parametréw od lokalizacji grup donorowych stanowi cenny wktad
W Zrozumienie mechanizmdéw deaktywacji stanow wzbudzonych w tego typu uktadach.



Za szczegblnie wartosciowy element pracy nalezy uzna¢ badania wtasciwosci
dwufotonowych (2PA) fluoroforéw przed i po zwigzaniu zamyloidami. Doktorantka wykazata,
ze przekroj czynny na absorpcje dwufotonows (o,) ulega istotnej zmianie w zaleznosci od
srodowiska oraz struktury czgsteczki. Cho¢ uzyskane wartosci o, sg relatywnie niskie,
Autorka trafnie identyfikuje przyczyne (stabe wtasciwosci donorowe podstawnikow)
i wskazuje kierunki dalszej optymalizacji strukturalnej.

Podsumowujgc, omawiane osiggniecie cechuje sie wysokim poziomem oryginalnosci,
spojnoscig koncepcji badawczej oraz wtasciwym doborem metod eksperymentalnych.
Doktorantka potwierdzita postawione hipotezy badawcze oraz dostarczyta istotnych
wskazowek dotyczacych projektowania nowych sond fluorescencyjnych do detekcji
amyloidow, w tym takze w kontekscie technik dwufotonowych. Uwagi krytyczne to brak
pogtebionej analizy mechanizmu wigzania fluoroforu z wtéknem biatkowym oraz brak
poréwnania z klasycznymi markerami (np. tioflawing T).

W drugiej publikacji przedstawionej w autoreferacie Autorka opisuje badania nad
wtasciwosciami  dwufotonowymi  (2PA)  nanoklastréw  srebra  stabilizowanych
oligonukleotydami DNA (Agx-DNA). Na szczegélne uznanie zastuguje Swiadomy dobor
obiektow badawczych, czterech reprezentatywnych nanoklastrow wyselekcjonowanych
z wiekszej grupy struktur scharakteryzowanych metodami HPLC oraz ESI-MS. Uwzglednienie
réznic w liczbie atomow srebra, efektywnej liczbie elektrondow walencyjnych, sekwencji
oligomeréw DNA, liczbie ligandéw oligomeréw DNA oraz obecnosci ligandow chlorkowych
pozwolito na przeprowadzenie analizy poréwnawczej o wysokiej wartosci poznawczej. Takie
podejs$cie umozliwito korelacje wtasciwosci optycznych z parametrami strukturalnymi, co
jest kluczowe dla dalszego projektowania tego typu uktadow.

Istotnym elementem pracy jest kompleksowa charakterystyka wtasciwosci
jednofotonowych, obejmujaca m.in. widma emisji, absorpcji i wzbudzenia fluorescencji
(1PE) dla badanych nanoklastréow, jak rowniez wyznaczenie wydajnosci kwantowej
fluorescencji dla wybranych uktadéw. Stanowi to cenne uzupetnienie istniejgcej wiedzy
i tworzy solidng podstawe do interpretacji wynikow uzyskanych z pomiaréw dwufotonowych.

Najwazniejszg czescig osiggniecia sg badania o, wykonane technikg dwufotonowo
wzbudzonej luminescencji (2PEL) w szerokim zakresie spektralnym (810-1400 nm).
Doktorantka wykazata duzg rzetelno$¢ metodologiczng, weryfikujgc dwufotonowy charakter
emisji poprzez analize zaleznosci log-log intensywnosci sygnatu od mocy lasera oraz
krytycznie identyfikujgc zakresy dtugosci fal, w ktérych wystgpuje wktad procesow
jednofotonowych. Na uwage zastuguje réwniez pogtebiona analiza uzyskanych wynikow dla
Ag:s-DNA-CL,, dla ktérego zaobserwowano nietypowo wysokie wartosci o, w zakresie NIR-II.
Doktorantka podjeta probe wyjasnienia tego zjawiska, odwotujgc sig¢ do wynikéw pomiaréw
absorpcji przejsciowej oraz danych teoretycznych, wskazujgcych na mozliwy udziat stanu
trypletowego. Co istotne, hipoteze te zweryfikowata poprzez zmiane czestosci repetycji



impulsow lasera, co sSwiadczy o bardzo dobrym warsztacie eksperymentalnym
i umiejetnosci krytycznego testowania wtasnych zatozen. Réwnie istotne byto poréwnanie
wtasciwosci optycznych Agy-DNA z dostepnymi komercyjnie, rozpuszczalnymi w wodzie
sondami, co potwierdzito ich potencjat jako nowej klasy znacznikéw do mikroskopii
dwufotonowej.

Podsumowujgc, druga z prac rowniez cechuje sie wysokim poziomem oryginalnosci,
dobrg jakoscig metodologiczng oraz istotnym znaczeniem zaréwno poznawczym, jak
i aplikacyjnym. Doktorantka nie tylko wypetnita istniejaca luke bacawczg, ale réwniez
zaproponowata nowe kierunki rozwoju materiatow do bioobrazowania w zakresie bliskiej
podczerwieni, potwierdzajgc postawiong hipoteze badawczg i realizujgc zatozone cele
pracy.

Trzecia publikacja dotyczy kompleksowej charakterystyki nowego fluoroforu
o architekturze donor-akceptor-donor (D-A-D) zawierajgcego ugrupowanie BF,, do detekcji
amyloidow w oparciu o dwufotonowg mikroskopie fluorescencyjng (2P~M).

Na uznanie zastuguje racjonalne rozwinigcie wczesniejszej koncepcji strukturalne;j
(barwnik 1 o architekturze D-A) poprzez zastosowanie symetrycznego uktadu D-A-D
(barwnik 2). Wprowadzenie dodatkowego fragmentu donorowego oraz wydtuzenie
sprzgzenia elektronowego przetozyto sie na wyrazng poprawe wtasciwosci optycznych,
w tym batochromowe przesuniecie emisji oraz wzrost wydajnosci kwantowej fluorescencji.
Uzyskane wartosci o,, przekraczajgce 1000 GM dla wybranych dtugosci fali, nalezy uznac za
bardzo wysokie w kontekScie matoczgsteczkowych fluoroforéw organicznych, co
potwierdza trafnoSc przyjetej strategii projektowania.

Istotnym elementem pracy jest porownanie nowo opracowanego fluoroforu
z powszechnie stosowanym standardem - MeO-X04. Doktorantka wykazata, ze
zaprojektowany barwnik 2, po zwigzaniu z amyloidami, charakteryzuje sie korzystniejszymi
wtasciwosciami optycznymi niz MeO-X04, w tym emisjg w zakresie powyzej 600 nm,
wyzszymi wartosciami przekroju czynnego na absorpcje dwufotonowg (2PA), szerszym
zakresem wzbudzenia oraz wiekszg intensywnosciag emisji. Wyniki te maja istotne znaczenie
aplikacyjne, poniewaz ograniczenia MeO-X04, zwigzane z autofluorescencjg oraz
ograniczong penetracjg gtebokich warstw tkanek wynikajgce ze wzbudzania $wiattem
o dtugosci fali 350-400 nm, sg dobrze udokumentowane. Na uwage zastuguje takze
kompleksowa analiza oddziatywan barwnik-amyloid, badania selektywnosci wzgledem
innych bioczgsteczek oraz wykazanie, ze parametry 2PA ulegajg istotnej zmianie po
zwigzaniu z biomakroczgsteczkg. Ma to istotne znaczenie zaréwno poznawcze, jak
i praktyczne, szczegdlnie w kontekscie optymalizacji warunkow obrazowania.

Nalezy jednak wskazac na pewne ograniczenia przedstawionych wynikow. W artykule
zabrakto dyskusji dotyczacej potencjalnej toksycznosci oraz stabilnosci biologicznej



proponowanych uktaddéw, co ogranicza mozliwos¢ petnej oceny ich przydatnosci
aplikacyjnej.

W odniesieniu do catosci ocenianej dysertacji stwierdzam, Ze przeprowadzone
badania wymagaty od Dyplomantki dobrej znajomosci zagadnien zwigzanych z fluoroforami
przeznaczonymi do zastosowan w mikroskopii, a takze umiejetnosci postugiwania sig
szerokim wachlarzem nowoczesnych metod badawczych stuzgcych do oceny ich
wtasciwosci spektroskopowych i fotofizycznych. Nowatorstwo oraz poprawnosé
merytoryczna badan zostaty potwierdzone na etapie recenzji poprzedzajgcych publikacje
wynikdw w czasopismach o wysokim wspodtczynniku oddziatywania. Przedstawione
publikacje sg ze sobg powigzane tematycznie, jednak stopien ich integracji w ramach
rozprawy pozostaje niewystarczajgcy. W szczegolnosci zauwazalne sg (i) brak wyraznie
sformutowanej hipotezy badawczej spinajgcej wszystkie trzy prace oraz (ii) niedostatecznie
rozwiniete podsumowanie syntetyczne. O ile wiec spojnos¢ tematyczna jest zachowana,
otyle spdjnosé koncepcyjna mogtaby zosta¢ wyrazniej zaakcentowana. Uwagi te nie
podwazajg jednak wartosci naukowej pracy jako catosci — rozprawa doktorska porusza
wazny i aktualny problem badawczy oraz zawiera szereg interesujgcych wynikow.

W trakcie lektury recenzowanej rozprawy doktorskiej nasunety mi sie nastepujgce
pytania:

1. Jakie mechanizmy odpowiadajg za wzrost intensywnosci fluorescencji po
zwigzaniu znacznika z amyloidem?

2. Czy obserwowane zmiany wtasciwosci dwufotonowych wynikajg gtéwnie ze
zmian struktury elektronowej, czy raczej z efektow srodowiskowych?

3. Jak mozna jednoczesnie zoptymalizowaé wysoka fluorescencje i dobra
rozpuszczalnos¢ w srodowisku biologicznym?
Ktdry z uzyskanych wynikow uwaza Pani za najwazniejszy i dlaczego?

5. Co jest najwiekszg barierg w przejsciu od badan in vitro do zastosowan in vivo

w przypadku Pani znacznikow?

Podsumowanie

Przedstawiona rozprawa doktorska wnosi istotny wktad poznawczy do aktualnego
stanu wiedzy w obszarze spektroskopii optycznej i chemii materiatowej, prezentujac nowe
rozwigzania w zakresie projektowania znacznikow fluorescencyjnych. Stanowi ona
wartos$ciowe i oryginalne osiggniecie naukowe w dyscyplinie nauk chemicznych.

Cykl publikacji bedacy podstawg rozprawy jest spojny tematycznie, merytorycznie
uzasadniony oraz charakteryzuje sig bardzo wysokim poziomem naukowym. Autorka
wykazata sie wysokim stopniem dojrzatosci naukowej, bardzo dobrg znajomoscig literatury
przedmiotu oraz umiejgtnoscig zastosowania réznorodnych technik eksperymentalnych.



Przedstawione wyniki potwierdzajg, ze mgr inz. Agata Hajda posiada kompetencje do
samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Reasumujgc stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spetnia wymagania ustawowe
okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
(Dz. U. 2024, poz. 1571) iwnosze do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki
Wroctawskiej o dopuszczenie Pani mgr inz. Agaty Hajdy do dalszych etapdw postepowania
0 nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
chemiczne.

Dodatkowo, biorgc pod uwage wykonany zakres prac, osiggniete wyniki oraz wptyw
pracy na dyscypling, wnioskuje do Rady Dyscypliny o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pani
mgrinz. Agaty Hajdy.
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