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Zalacznik nr 2 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 1 do programu studiow

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Efekty przewidziane do realizacji od semestru zimowego roku akademickiego 2019-2020

WYDZIAL CHEMICZNY

Kierunek studiow: Technologia chemiczna
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil: ogolnoakademicki

Umiejscowienie kKierunku
Dziedzina nauki: nauki inzynieryjno-techniczne
Dyscyplina: inzynieria chemiczna

Objasnienie oznaczen:
Odniesienie do charakterystyk PRK
P7U — charakterystyki uniwersalne odpowiadajace ksztalceniu na studiach pierwszego stopnia - 7 poziom PRK
P7S — charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajace ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia studiow - 7 poziom PRK
po znaku podkreslenia:
W — wiedza (rozszerzenie: G = glebia i zakres, K = kontekst),
U — umiegjetnosci (rozszerzenie: W = wykorzystanie wiedzy, K = komunikowanie si¢, O = organizacja pracy, U = uczenie sig),
K — kompetencje spoteczne (rozszerzenie: K = krytyczna ocena, O = odpowiedzialnos¢, R = rola zawodowa),
INZ — efekty uczenia si¢ prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Symbole kierunkowych efektow uczenia si¢ na II stopniu studiéw dla kierunku Technologia chemiczna (tc)
przed znakiem podkre$lenia:
K — kierunkowe efekty uczenia sie,
S — specjalnosciowe efekty uczenia sig,
2 — drugi stopien studiow
A — profil ogolnoakademicki
tc — kod kierunku (np. tcl oznacza numer specjalnosci),
po znaku podkreslenia:
W — kategoria wiedzy, U — kategoria umieje¢tnosci, K — kategoria kompetencji spotecznych




Opis efektow kierunkowych uczenia si¢ dla kierunku

Odniesienie do ogodlnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol . szkolnictwa wyzszego (S)
kierunkowych TeChn()lOgia Chemiczna hUm;vtersaltnell( Charakterystyki dla
efektow , .. . Charaxterystyka . ).
uczenia sie Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki dla kw.ahﬁ.k?c%: 1&2
absolwent: stopnia (U) kwalifikacji na pozIoe/ TH%
oziomie 7 PRK umozliwiajacych
p uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Atc W01 | Posiada poglebiong wiedzg¢ z matematyki pozwalajacg na zrozumienie, ilo§ciowy opis, P7U W P7S WG
modelowanie i symulowanie procesow chemicznych.
K2Atc W02 | Potrafi oceni¢ wiarygodno$¢ modelu metodami statystycznymi. Posiada wiedzg na temat P7U W P7S WG
pakietéw numerycznych do wspomagania analizy eksperymentu.
K2Atc W03 | Zna metody wytwarzania katalizatorow i sorbentow, charakteryzowania ich wtasciwosci oraz P7U W P7S WG P7S WG _INZ
stosowania w procesach technologii chemiczne;j.
K2Atc W04 | Zna podstawy prawne dziatalnosci przemystowej w UE dotyczace wptywu na srodowisko i P7U W P7S_WK
bezpieczenstwo.
K2Atc W05 | Zna metody bilansowania masy i energii w reaktorach doskonatych. Zna charakterystyke P7U W P7S WG P7S WG _INZ
dynamiczng reaktora przeptywowego i jej uzycie do oceny parametréw procesow w reaktorze
rzeczywistym.
K2Atc W06 | Zna podstawy biotechnologii oraz zastosowan organizmow zywych lub ich fragmentow P7U W P7S WG P7S WG INZ
(enzymow, tkanek) w produkcji przemystowe;j.
K2Atc W07 | Rozpoznaje i opisuje spoteczne i ekonomiczne uwarunkowania zréwnowazonego rozwoju w P7U W P7S_ WG
obszarze technologii chemicznej oraz jego strategie.
K2Atc W08 | Zna i opisuje reguly ,,zielonej chemii” oraz pojgcie ,,czasu zycia produktu”. P7U W P7S_ WG
K2Atc W09 | Zna aktualne trendy rozwojowe technologii chemicznej. P7U W P7S WG
K2Atc W10 | Zna zasady ochrony wtasnosci intelektualnej, ochrony wlasnosci przemystowej i prawa P7U W P7S_ WK
autorskiego.
K2Atc W11 Zna, rozumie i opisuje fundamentalne dylematy wspodtczesnego spoteczenstwa w odniesieniu P7U W P7S WK
do zagadnien zwigzanych z naukg i dziatalno$cia inzynierska.
K2Atc W12 | Znairozumie ekonomiczne i prawne pojecia dotyczace tworzenia, funkcjonowania i P7U W P7S WK P7S WK _INZ

zarzgdzania dziatalno$cig gospodarcza typowa dla studiowanego kierunku




Osiaga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nast¢pujacych specjalnosci:
1. Technologia materialow zaawansowanych
- studia 3-semestralne (zatacznik 1)
- studia 4-semestralne (zatacznik 1 i zal. D)
2. Zarzadzanie procesem technologicznym i jakos$cia produkceji
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zat. D)
3. Technology of fine chemicals
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne ( zalacznik 3 i zat. D)

UMIEJETNOSCI (U)
K2Atc_UO01 Preparuje proste katalizatory i sorbenty, oznacza ich podstawowe wlasciwosci P7U U P7S UW P7S UW INZ
fizykochemiczne.
K2Ate U02 Potrafi dobierac i zastosowa¢ metody usuwania zanieczyszczen ze $ciekOw przemystowych i P70 U P7S UW P7S UW _INZ
powietrza atmosferycznego.
K2Atc U03 Potrafi modelowac i optymalizowaé metodami matematycznymi wybrane procesy P7U U P7S_ UW P7S UW INZ
technologiczne.
K2Atc U04 | Potrafi projektowaé reaktory zbiornikowe przelewowe, rurowe i katalityczne. P7U U P7S UW, P7S UW _INZ
K2Atc U05 Potrafi tworzy¢ i przetwarzaé bazy danych z wykorzystaniem dostgpnych narzedzi P7U U P7S_ UW P7S UW INZ
informatycznych.
K2Atc U06 | Zna jgzyk obcy na poziomie zaawansowania A1/A2 i B2+ zgodnie z Europejskim Systemem P7U U P7S UK
Opisu Ksztatcenia Jezykowego, takze w zakresie stownictwa typowego dla dziedziny i
dyscypliny naukowej przypisanej do kierunku studiow.
K2Atc_U07 Potrafi przeprowadzi¢ studia literaturowe w zakresie niezbg¢dnym dla proceséw w technologii P7U U P7S_ UW
chemiczne;j.
K2Atc U08 Potrafi prowadzi¢ eksperymenty naukowe, opracowywac i interpretowac ich wyniki w P7U U P7S_ UW P7S UW INZ
swietle aktualnej wiedzy.
K2Atc_U09 Potrafi formutowac i uzasadnia¢ opinie, wygtaszac prezentacje z zakresu studiowane;j P7U U P7S UK
dyscypliny, uczestniczy¢ w dyskusjach naukowych i zawodowych wykorzystujac przy tym
specjalistyczng terminologi¢
K2Atc U10 | Potrafi samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ ciagle doksztalcanie si¢ oraz ukierunkowuje P70 U P7S UU
innych w tym zakresie
K2Atc Ull Samodzielnie i/lub w grupie planuje oraz przeprowadza eksperymenty i badania naukowe w P7U U P7S _UO

zakresie technologii chemicznej z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.
Potrafi kierowac¢ pracg zespotu/grupy.

Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
1. Technologia materialow zaawansowanych
- studia 3-semestralne (zatgcznik 1)




- studia 4-semestralne (zatgcznik 1 i zat. D)
2. Zarzadzanie procesem technologicznym i jakos$cia produkcji
- studia 3-semestralne (zatacznik 2)
- studia 4-semestralne (zatacznik 2 i zal. D)
3. Technology of fine chemicals
- studia 3-semestralne (zatacznik 3)
- studia 4-semestralne ( zalacznik 3 i zat. D)

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K2Atc K01 Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. P7U K P7S KK
K2Atc K02 Rozumie potrzebe przedsi¢biorczego myslenia i dziatania. P7U K P7S KO
K2Atc K03 Jest swiadomy potrzeby dzialania na rzecz interesu publicznego. P7U K P7S KO
K2Atc K04 | Uznaje znaczenie wiedzy w rozwiazywaniu probleméw poznawczych i praktycznych. Jest P7U K P7S KK
gotow do korzystania z wiedzy i1 do$wiadczenia ekspertéw w razie trudnosci z
rozwigzywaniem problemu.
K2Atc K05 Odpowiedzialnie wspotdziata w grupie przyjmujac w niej rézne role, w tym kierownicze. P7U K P7S KR
K2Atc K06 | Rozumie potrzebg podejmowania inicjatyw, inspirowania i organizowania dziatalnosci na P70 K P7S KO
rzecz otoczenia spoleczno-gospodarczego.
K2Atc K07 | Jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej 1 poszanowania prawa, w tym praw P7U K P7S KR
autorskich.
K2Atc K08 | Uznaje wazno$¢ i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci naukowej i P70 K P7S KK
inzynierskiej, w tym jej wplyw na §rodowisko, a takze zwiazang z tym odpowiedzialno$¢. P7S KO
K2Atc K09 | Ma $wiadomo$¢ spolecznej roli absolwenta uczelni technicznej 1 koniecznosci P7U K P7S KR

podtrzymywania etosu zawodu inzyniera. Angazuje si¢ w przekazywanie spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki.




Zalacznik 1

Specjalnos¢: Technologia materialéw zaawansowanych

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnos$ci

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe
dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol .
specjalnosciowych Technologia materialow zaawansowanych }?nlﬁ’tersaltml‘{ Charakterystyki
5 , . . ., charakterystyka . dla kwalifikacji
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow SN Charakterystyki a xwa'llixac) na
uczenia si¢ P8y | dia kwalifikacjina | POZOMIe 7 PRK,
absolwent: stopnia (U) X . ) umoZliwiajqcych
poziomie uzyskanie
7 PRK y g
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Atcl W01 Posiada wiedze¢ na temat innowacyjnych technologii i nowych produktow przemystu P7U W P7S WG
organicznego.
S2Atcl W02 Zna produkcyjne procesy jednostkowe w technologii wytwarzania produktow przemystu P7U W P7S WG P7S WG INZ
organicznego z uwzglednieniem proceséw wspomaganych katalitycznie.
S2Atcl W03 Posiada wiedz¢ w zakresie metod analizy i oceny wlasciwos$ci produktéw przemystu P7U W P7S WG
organicznego
S2Atcl W04 Posiada wiedz¢ na temat procesow produkcji i wlasciwosci paliw alternatywnych. P7U W P7S_ WG P7S WG _INZ
S2Atcl_WO05 Posiada wiedz¢ na temat bezpieczenstwa energetycznego, ochrony srodowiska i racjonalnego P7U W P7S_ WG
wykorzystania surowcow.
S2Atcl W06 Zna perspektywiczne kierunki rozwoju technologii chemicznej z uwzglgdnieniem P7U W P7S_ WK
ZrOWnowazonego rozwoju.
S2Atcl W07 Zna pojecia z zakresu przedsigbiorczosci, prowadzenia przedsigbiorstwa, zarzadzania produkcja i P7U W P7S_ WK P7S_ WK _INZ
systemami jako$ci w przedsigbiorstwie produkcyjnym.
UMIEJETNOSCI (U)
S2Atcl _UO1 Potrafi zastosowa¢ metody matematyczne w planowaniu i analizie eksperymentu oraz obliczenia P7U U P7S_UW P7S UW INZ
dla ztozonych proceséw technologicznych.
S2Atcl_U02 Potrafi zaprojektowac koncepcj¢ technologii otrzymywania nowego produktu. Analizuje i P70 U P7S_UW P7S UW _INZ
interpretuje schematy technologiczne.
S2Atcl_UO03 Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ jako$ciowa i ilosciowg roznymi metodami analitycznymi z P7U U P7S UW P7S UW INZ
wykorzystaniem odpowiedniej aparatury instrumentalne;j.
S2Atcl _U04 Potrafi praktycznie projektowac przedinwestycyjne przedsiewzigcia technologiczne. P7U U P7S UW P7S UW INZ
S2Atcl_UO05 Potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie CAD w projektowaniu modeli 3D P70 U P7S UW P7S UW _INZ
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S2Atcl_U06

Posiada umiej¢tnos¢ opracowania nowych materiatow wraz z technologiami ich wytwarzania.

P7U U

P7S_UW

P7S_ UW_INZ

S2Atcl_UO7

Potrafi oceni¢ efektywno$¢ procesowg i racjonalnos$¢ ekonomiczng ré6znych metod przetwarzania
energii oraz ich wptyw na $rodowisko naturalne.

P7U_U

P7S_UW

P7S UW_INZ




Zalacznik 2

Specjalnos¢: Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoscia produkcji

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do og6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia typowe dla
kwalifikacji uzyskiwanych w ramach

Symbol . szkolnictwa wyzszego (S)
specjalnosciowych Zarzadzanie procesem technologicznym i jakoS$cia produkcji ;Jnﬁersaltni Charakterystyki dla
efektow uczenia , s .y charakterystyka : Yy
Sic Po ukonczeniu kierunku studiow pierwszego Charakterystyki dla kw.ahf}kz;ci; 12121(
absolwent: stopnia (U) kwalifikacji na poziomie /R,
oziomie 7 PRK umozliwiajacych
P uzyskanie kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
S2Atc2 WOl Posiada wiedz¢ z zakresu zarzadzania produkcja i organizacja systemu produkcyjnego. P7U W P7S WG P7S WG _INZ
S2Atc2 W02 Zapamigtat i analizuje wiadomosci dotyczace wdrazania i doskonalenia technologii oraz P7U W P7S WG P7S WG _INZ
auditu zarzadzania technologia.
S2Atc2 W03 Zna podstawy prawne organizacji przedsigbiorstwa i dziatalno$ci gospodarczej oraz prawo P7U W P7S_WG, P7S WK INZ
dziatalnosci gospodarczej i kodeks cywilny. P7S_ WK
S2Atc2 W04 Definiuje podstawowe materialy konstrukcyjne oraz rozpoznaje gtowne typy korozji dla P7U W P7S WG
okreslonego materiatu i sSrodowiska.
S2Atc2 W05 Opisuje i ocenia rozwoj wybranych procesow produkcyjnych w technologii chemicznej P7U W P7S WG P7S WG _INZ
oraz planuje i przedstawia pozyskiwanie surowcow i utylizacje odpadow z tych procesow.
S2Atc2 W06 Identyfikuje zrodta skazen chemicznych. Przedstawia i analizuje sposoby P7U W P7S_WG, P7S WG INZ
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w srodowisku oraz ich wptyw na ludzi i sSrodowisko. P7S WK
S2Atc2 W07 Definiuje i wyjasnia pojgcia z zakresu kontroli i automatyki procesow oraz posiada wiedz¢ P7U W P7S WG P7S WG _INZ
dotyczaca wybranej aparatury kontrolno-pomiarowej i regulatorow.
UMIEJETNOSCI (U)
S2Atc2 U001 Potrafi wdrozy¢ systemy zarzadzania jakoscia i dostrzega korzysci z nich ptynace. P7U U P7S_ UW P7S UW INZ
S2Atc2_U02 Potrafi rozpozna¢ i zdefiniowac pojecia dotyczace dziatalno$ci gospodarczej. Umie ustalié P70 U P7S UW
kryteria przygotowania zaméwien publicznych.
S2Atc2 _U03 Potrafi oceni¢ stopien zagrozenia korozyjnego konstrukcji, okresli¢ szybkos¢ korozji i P70 U P7S UW
wybra¢ najlepsze metody ochrony.
S2Atc2 U004 Potrafi doskonali¢ metody otrzymywania nowych produktéw i tworzy¢ ich charakterystyki. P7U U P7S UW P7S UW_INZ
S2Atc2_U05 Stosuje techniki analityczne do oznaczenia zwiazkéw wplywajacych na jakos$¢ produktow. P70 U P7S UW
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S2Atc2 _U06 Potrafi oceni¢ wielko$¢ emisji zanieczyszczen i szybkos¢ ich migracji w srodowisku. P7U U P7S UW

S2Atc2_U07 Wykrywa i ocenia zagrozenie w instalacjach chemicznych, przewiduje jego skutki, podaje P7U U P7S UW P7S UW INZ
dziatania zabezpieczajace i tworzy procedury postgpowania w przypadku skazenia.

S2Atc2 U08 Wykorzystuje bazy danych dotyczace przepisow bezpieczenstwa technicznego oraz P70 U P7S UW
substancji szkodliwych do pozyskania informacji potrzebnych do pracy chemika.

S2Atc2_U09 Potrafi przeprowadzi¢ symulacje skazenia Srodowiska w razie awarii przemystowych. P7U U P7S UW P7S UW INZ

S2Atc2 U10 Potrafi zaprojektowa¢ numeryczny model sterowania procesami technologicznymi i P70 U P7S UW P7S UW_INZ
przeprowadzi¢ symulacje sterowania dla wybranych procesow.

S2Atc2 Ull Potrafi przeprowadzi¢ analize wykonalno$ci nowej inwestycji i zaprojektowaé P70 U P7S UW P7S UW _INZ

dokumentacj¢ przedinwestycyjnego przedsigwzigcia technologicznego.




Zalacznik 3

Specjalnos¢: Technology of Fine Chemicals

Opis efektow uczenia si¢ dla specjalnosci

Odniesienie do og6lnych charakterystyk efektow

Charakterystyki drugiego stopnia
typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych
w ramach szkolnictwa wyzszego (S)

Symbol .
specjalnosciowych Technology of Fine Chemicals ;Jnﬁersaltni Charakterystyki
5 , . . charakterystyka .| dla kwalifikacji
efektow Po ukonczeniu kierunku studiow : Charakterystyki | €2 %Wa A2 d
uczenia si¢ plerwgzego dla kwalifikacii poziomie 7 PRK,
absolwent: stopnia (U) AT umozliwiajacych
na poziomie :

7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)
S2Ate3 WOl Zna metody wytwarzania chemikaliéw i produktow specjalistycznych. P7U_W P7S_ WG
S2Atc3 W02 Zna produkcyjne procesy jednostkowe w technologii wytwarzania produktow specjalistycznych, ze P7U W P7S WG P7S WG INZ
szczegblnym uwzglednieniem czystych proceséw zintegrowanych oraz procesow wspomaganych
katalitycznie.
S2Atc3 W03 Posiada wiedzg w zakresie jako$ciowych i iloSciowych metod analitycznych, uzytecznych w ocenie P7U W P7S WG
produktow specjalistycznych w czasie rzeczywistym.
S2Atc3 W04 Posiada wiedze¢ na temat technologii wytwarzania produktow specjalistycznych zgodnie za zasadami P7U W P7S WG
zielonej chemii oraz zrownowazonego rozwoju.
S2Atc3_WO05 Zna polityke Unii Europejskiej wynikajaca z dyrektywy REACH. P7U W P7S WG
S2Atc3_ W06 Zna podstawowe pojecia dotyczace przedsigbiorczosci, prowadzenia przedsigbiorstwa, zarzadzania P7U W P7S_ WK P7S_ WK _INZ
produkcjg oraz zarzadzania systemami jakosci w przedsiebiorstwie produkcyjnym.
UMIEJETNOSCI (U)
S2Atc3 _UO1 Potrafi dobiera¢ warunki metod i umie dokona¢ selekcji katalizatorow w procesach otrzymywania P7U U P7S_ UW
produktow o docelowych wlasciwosciach uzytkowych.
S2Atc3_U02 Potrafi analizowac i krytycznie oceni¢ wybrane technologie otrzymywania produktow P70 U P7S UW P7S UW _INZ
specjalistycznych. Umie postuzy¢ si¢ nimi do zaprojektowania kontrolowanych procesow ich
wytwarzania.
S2Ate3 _U03 Potrafi zaprojektowac koncepcj¢ technologii otrzymywania nowego produktu specjalistycznego. P7U U P7S UW P7S UW _INZ
S2Atc3 U004 Potrafi dobra¢ metody analityczne do oceny czystosci i przydatnosci wyrobu. Umie postuzy¢ sig P70 U P7S UW P7S UW _INZ
nimi do zaprojektowania produktu o zatozonych cechach uzytkowych.
S2Atc3_UO05 Potrafi przeprowadzi¢ analize jako$ciowsq i ilosciowa roznymi metodami analitycznymi z P7U U P7S UW P7S UW INZ
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wykorzystaniem odpowiedniej aparatury instrumentalnej.

S2Atc3 U06 Umie oceni¢ i zinterpretowa¢ wyniki eksperymentow. P70 U P7S UW P7S UW _INZ

S2Atc3_U07 Umie w sposob systemowy opracowac zasady zarzadzania produkcja, zapewniajace wzrost P7U U P7S UW P7S UW INZ
efektywnosci i jakos$ci produkcji.

S2Atc3 UO08 Umie stosowa¢ zasady zrownowazonego rozwoju w projektowaniu i doborze technologii P7U U P7S UW P7S UW _INZ

wytwarzania nowych produktow specjalistycznych.
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Zalacznik D

DODATKOWE EFEKTY KSZTALCENIA DLA STUDIOW 4-SEMESTRALNYCH

Odniesienie do ogolnych charakterystyk efektow
Charakterystyki drugiego stopnia typowe
) o ) dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach
Opis efektow uczenia si¢ dla kierunku szkolnictwa wyzszego (S)
_ Symbol Technologia chemiczna Uniwersalna Charakterystyki dla
kierunkowych Po ukoficzeniu kierunky studic charakterystyka kwalifikacji na
efektow uczenia si¢ 0 ukonczeniu Kierunku studiow pierwszego Charakterystyki dla poziomie 7 PRK,
absolwent: stopnia (U) kwalifikacji na umozliwiajacych
poziomie 7 PRK uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
K2Atc W13 Ma ogoélng wiedz¢ w zakresie poje¢ podstawowych i1 potrafi wykorzysta¢ techniki P7U W P7S WG P7S WG Inz
matematyki wyzszej do ilosciowego opisu procesow fizycznych i fizykochemicznych.
K2Atc W14 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury chemicznej stosowanej w przemysle. P7U W P7S WG P7S WG Inz
K2Atc W15 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym wybrane procesy, zjawiska, metody i teorie P7U W P7S WG P7S WG Inz
stanowiace podstawe do zdobywania poglebionej wiedzy na studiowanym kierunku.
K2Atc W16 Zna chemiczna, technologiczng lub biotechnologiczng koncepcj¢ procesu, ma wiedze na P7U W P7S WG P7S WG Inz
temat bilanséw materialowych i energetycznych.
K2Atc W17 Zna i rozumie podstawowe pojgcia zakresu inzynierii chemiczne;. P7U W P7S WG P7S WG Inz
K2Atc W18 Zna 1 opisuje podstawowe pojecia i przepisy z zakresu bezpieczenstwa technicznego w P7U W P7S WG P7S WG Inz
laboratorium i/lub przemysle chemicznym.
K2Atc W19 Zna i opisuje najwazniejsze procesy i/lub operacje jednostkowe w technologii chemicznej lub P7U W P7S WG P7S WG Inz
biotechnologii/mikrobiologii przemystowe;.
K2Ate W20 Ma wiedze w zakresie doboru surowcoéw i materialdw do procesu oraz sterowania nim w celu P7U W P7S WG P7S WG Inz
uzyskania optymalnych efektow z punktu widzenia wydajnosci operacji lub procesu.
K2Atc W21 Posiada szczegblowa wiedze z zakresu wybranych zagadnien ochrony $rodowiska i/lub P7U W P7S WG P7S WG _Inz
odzysku 1 recyklingu materialow z uwzglednieniem uwarunkowan ekonomicznych i P7S WK
prawnych. -
K2Atc W22 Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w urzadzeniach, obiektach i systemach P7U W P7S WG P7S WG Inz
inzynieryjno-technicznych, chemicznych lub biotechnologicznych.
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UMIEJETNOSCI (U)

K2Ate U12 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia z zakresu inzynierii chemiczne;j. P70 U P7S UW P7S UW Inz

K2Ate U13 Umie czyta¢ rysunki projektowe i je tworzy¢, zgodnie z zasadami rysunku technicznego. P7U U P7S UW P7S UW Inz

K2Atc Ul4 Potrafi wykorzystywac aplikacje systemu CAD w zadaniach o charakterze inzynierskim. P7U U P7S UW P7S UW Inz

K2Ate U15 Umie stosowaé dostepne technologie informacyjne. P7U U P7S UW P7S UW Inz

K2Ate U16 Potrafi opracowa¢ wyniki pomiardw i oszacowac btad metody pomiarowe;j. P7U U P7S UW P7S UW Inz

K2Atc U17 Potrafi okresli¢c rodzaje zagrozen w laboratorium chemicznym i/lub w przemysle P7U U P7S UW P7S UW Inz
chemicznym oraz zaproponowa¢ sposoby zapobiegania wypadkom i awariom.

K2Atc U188 Umie zaprojektowac i zbudowac¢ prosty uktad laboratoryjny do prowadzenia procesu i/lub P7U U P7S UW P7S UW Inz
zaprojektowaé schemat technologiczny prostego procesu chemicznego.

K2Ate U19 Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze, a takze dostgpne zrodta do formutowania, P7U U P7S UW P7S UW Inz

krytycznej analizy i prezentacji ztozonych probleméw o charakterze
praktycznym/technologicznych/inzynieryjnym.
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1.  Opis ogdlny

Zat. nr 3 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 2 do Programu studiow

OPIS PROGRAMU STUDIOW

1.1 Liczba semestrow:

1.2 Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow na danym poziomie:

3

90

1.3 Laczna liczba godzin zajec:

1.4 Wymagania wstepne (w szczegélnosci w przypadku studiow drugiego stopnia):

1080

sq okreslone w zarzgdzeniu: ,, Warunki i tryb rekrutacji” w Politechnice Wroclawskiej

1.5 Tytut zawodowy nadawany po zakonczeniu studiow

1.6 Sylwetka absolwenta, mozliwosci zatrudnienia:

magister inZynier, kwalifikacje Il stopnia

Absolwent posiada rozszerzong — w stosunku do studiow pierwszego stopnia — wiedze z zakresu technologii
chemicznej umozliwiajgcq prowadzenie badan technologicznych i rozwijanie technologii we wspolpracy ze
specjalistami z innych dyscyplin i specjalnosci. Absolwent bedzie posiadal umiejetnosci w zakresie projektowania i
modelowania procesow technologicznych. Absolwent bedzie posiadal kompetencje w zakresie fizykochemii
[produktow chemicznych i technologii materiatow zaawansowanych. Absolwent bedzie samodzielnie rozwigzywac
zagadnienia technologiczne z zachowaniem zasad prawnych, ekonomicznych oraz etycznych, bedzie posiadal
kompetencje w zakresie ochrony Srodowiska oraz i zrownowazonego rozwoju. Program studiow pozwala na
dywersyfikacje sylwetki absolwenta. Wybor specjalnosci Technology of fine chemicals przygotowuje do pracy
glownie w obszarze badan i rozwoju produktu Absolwent kierunku technologia chemiczna bedzie mogl podjgé
prace takze w sektorze administracji panstwowej i regionalnej. Kierunek silnie koncentruje si¢ na tematyce
badawczej i dydaktycznej zwigzanej z chemig dla rolnictwa, fizykochemiq i technologiq paliw, fizykochemiq i
technologiq polimerow, fizykochemiq ukladow dyspersyjnych, lekkq syntezq organiczng, fizykochemiq powierzchni
ciata stalego, ochrong srodowiska stwarzajgc tym samym szerokie mozliwosci ksztalcenia na Il poziomie studiow

1.7 Mozliwos$¢ kontynuacji studiow

1.8 Wskazanie zwigzku z misja Uczelni i strategia jej rozwoju:

studia trzeciego stopnia

Misja i strategia rozwoju Politechniki Wroctawskiej zostaly okreslone w dokumencie pt: ,,Plan Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej”. Zasadniczq misjq jest ksztattowanie tworczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentow i
doktorantow oraz wytyczanie kierunkow rozwoju nauki i techniki. Szczegdlny nacisk Uczelnia kiadzie na
podtrzymanie i rozwijanie kompetencji zwiqzanych z kulturg eksperymentu. Programy studiow harmonizujg
[proporcje wiedzy bezposrednio przydatnej zawodowo, wiedzy umozliwiajgcej pozniejsze adaptacje zawodowe oraz
wiedzy ksztaltujgcej racjonalny obraz swiata. Program studiow Il stopnia na kierunku Technologia chemiczna
wpisuje si¢ w powyzsze cele poprzez: (1) rozwijanie tworczych umiejetnosci o charakterze pracy naukowej poprzez
zwigkszony wymiar zajeé zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej, (2) duzy ulamek (pomad 50 %) zajeé
czynnych, jak laboratoria, ¢wiczenia, seminaria i projekty, (3) dbalos¢ o rownowage pomiedzy przekazywang
wiedzq 0golng, a specjalistyczng, (4) roznorodne ksztalcenie specjalistyczne w ramach oferowanych specjalnosci,
(5) dostarczanie studentom wiedzy i umiejetnoSci obejmujqcych najnowsze osiggniecia nauki i technologii, (6)
[formowanie czesciowo indywidualnych profili studentow poprzez mozliwos¢ uczestniczenia w  kursach
wybieralnych, (7) rozwijanie osobowosci studentow poprzez udziat w kursach humanistycznych, (8) czesciowe
przygotowanie studentow do przysziego samodzielnego zycia poprzez zajecia menadzerskie i ekonomiczne, (9)
rozwoj ogolny poprzez mozliwosé¢ doskonalenia znanego jezyka obcego i nauki drugiego jezyka




2. Opis szczegolowy
2.1 Calkowita liczba efektéw uczenia si¢ w programie studiow:

W (wiedza) 18
U (umiejetnosci) 19
K (kompetencje spoleczne) 9

Lacznie 46

2.2 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — liczba efektow uczenia si¢ przypisana do dyscypliny:
2.3 Dla kierunku studiéw przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny — procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla kazdej z dyscyplin:

2.4. Dla kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim — liczba punktéw ECTS przypisana zajeciom zwigzanym z prowadzong w Uczelni dzialalnos$ciag naukowa w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (musi by¢ wigksza niz 50% catkowitej liczby punktow ECTS z p. 1.1.)

Nazwa kursu/grupy kurséw (grupg kursow oznaczy¢ Liczba pkt. ECTS
symbolem GK)

Surface phenomena and applied catalysis.

Specialty surfactants and dispersed systems

Data mining in chemical technology

Pharmaceuticals and biopharmaceuticals

Sustainable energy and fuels

Analytical methods in fine chemicals.

Specialty polymers — physicochemistry and technology

Sensors and biosensors in fine chemicals manufacturing

Graduate laboratory |

Graduate laboratory 11

Graduate seminar

O\ | = [ —
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2.5. Zwiezla analiza zgodnosci zaktadanych efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Potrzeby rynku pracy w zakresie Technologii Chemicznej zostaly posrednio przedstawione w niniejszym Programie Studiow w pozycji Sylwetka absolwenta, mozliwosci
zatrudnienia. Wymienione tam przygotowanie absolwentow odzwierciedlajqg miedzy innymi nastgpujqce efekty uczenia sie:

- Zna cele i zasady projektowania. Zna zasady przygotowania schematu ideowego i technologiczno aparaturowego,

- Zna prognozowane kierunki rozwoju w obszarze chemii z uwzglednieniem bazy surowcowej. Potrafi uwzgledniaé problematyke rynkowgq, techniczng i formalno-prawng
dotyczgcq ochrony srodowiska w sektorowych procesach produkcyjnych,

- Potrafi przeprowadzi¢ symulacje oraz optymalizacje numeryczng wybranych procesow,

- Potrafi praktycznie wykorzysta¢ zagadnienia projektowania przedinwestycyjnego planowanego przedsigwzigcia technologicznego obejmujgcego marketing, materiaty,
lokalizacje, ochrone srodowiska, projektowanie techniczne oraz oceng finansowq projektu,

- Potrafi przeprowadzi¢ analize wykonalnosci nowej inwestycji. Umie zaprojektowac nowgq instalacje przemystowq z uwzglednieniem zalozen techniczno-ekonomicznych,
systemu zaopatrywania w surowce i energie. Potrafi oszacowa¢ nakiady inwestycyjne i obliczy¢ koszty produkcji

2.6. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow
(wpisa¢ sume punktow ECTS dla kursow/ grup kursow oznaczonych kodem BK')

36 ECTS

2.7. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw obowigzkowych 6

Liczba punktow ECTS z przedmiotéw wybieralnych

L.aczna liczba punktow ECTS 6




2.8. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé¢ w ramach zaj¢¢ o charakterze praktycznym, w tym zajeé laboratoryjnych i projektowych (wpisaé¢ sume

Liczba punktow ECTS z przedmiotow obowigzkowych 8
Liczba punktéw ECTS z przedmiotow wybieralnych 50
Laczna liczba punktow ECTS 58

2.9.Minimalna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac, realizujac bloki ksztatcenia oferowane na zajeciach ogdlnouczelnianych lub na innym kierunku studiow
(wpisa¢ sume¢ punktow ECTS kursow/grup kursow oznaczonych kodem O)

8 ECTS

2.10. Laczna liczba punktow ECTS, ktora student moze uzyskac, realizujac bloki wybieralne (min. 30 % catkowitej liczby punktow ECTS)
75 ECTS

3. Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektow uczenia sie:

Weryfikacja i ocena efektow uczenia si¢ wraz z odniesieniem do kursow lub grup kursow w trakcie catego cyklu ksztalcenia odbywa si¢ w odniesieniu do informacji
zawartych w kartach przedmiotow (sylabulsach).




4. Lista blokéw zajeé:
4.1. Lista blokow zaje¢ obowiazkowych:
4.1.1 Lista blokéw ksztalcenia ogélnego

4.1.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ... pkt ECTS)

L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ I [p| s ZZU |CNPS |faczna | zaje¢ | grupy ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 0 00 ] O 0 0 0 0
4.1.1.2 Blok Jezyki obce (min. .......... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ Il [p| s ZZU |CNPS |faczna | zaje¢ | grupy ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.1.1.3 Blok Zajgcia sportowe (... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ Il |p| s ZZU |CNPS |faczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 0 00 ] O 0 0 0 0
4.1.1.4 Technologie informacyjne (min. ... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ Il [p| s ZZU |CNPS |faczna | zaje¢ | grupy ogoblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w | ¢ Il | p|s 77U CNPS faczna zaje¢ BK
0Ojo0jo0ojoOo]oO 0 0 0 0




4.1.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.1.2.1 Blok Matematyka (min. 1 ECTS)

L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ 1l |p| s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 [TCCO024026p |Experimental design and data analysis 2 K2Atc_ W01 | S2Atc3_U06 30 90 3 1 T Z P PD Ob
Razem 0 0 0 2 0 30 90 3 1 0
4.1.2.2 Blok Fizyka (min. .......... pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ I [p| s ZZU |CNPS |faczna | zaje¢ | grupy ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0 0 00 ] O 0 0 0 0
4.1.2.3 Blok Chemia (min. I pkt ECTS):
L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ Il |p|s ZZU |CNPS |taczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |TCC024010w |Surface phenomena and applied catalysis 2 K2Atc_W03 30 90 3 1 T E PD Ob
Razem 2 0 0 0 0 30 90 3 1 1
Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w | ¢ Il | p|s 77U CNPS faczna zaje¢ BK
21 0]0]2]0 60 180 6 2




4.1.3 Lista blokéw kierunkowych
4.1.3.1 Blok Przedmioty obowigzkowe kierunkowe

L.p. | Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ Il [p| s ZZU |CNPS |faczna | zaje¢ | grupy ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 [ICC024020w  |Chemical reaction engineering 1 K2Atc_WO05 15 60 2 0.5 T Z K Ob
2 |ICC024020p  |Chemical reaction engineering. 1 K2Atc_U03 15 60 2 0.5 T 4 P K Ob
3 |TCC0240101 |[Surface phenomena and applied catalysis. 2 K2Ate_U04 | K2Atc_UOL 30 60 2 1 T Z P K Ob
4 |TCC024006w |Environmental protection in chemical technology 1 K2Atc_WO08 | K2Atc W04 | K2Atc K08 15 60 2 0.5 T Z K Ob
5 |TCC024006 1 |Environmental protection in chemical technology. 2 K2Atc_U04 | K2Atc_U02 30 60 2 1 T Z P K Ob
6 |TCC024007w__|Process modeling in chemical technology 1 K2Ate_WO01 | K2Atc_ W02 15 30 1 0.5 T Z K Ob
7 |TCC024007 1 [Process modeling in chemical technology. 2 K2Atc_U03 30 60 2 1 T Z P K Ob
8 |TCC024018w |Process project 1 S2Atc3_U03 | K2Atc_W04 | K2Atc_ W10 15 30 1 0.5 T Z K Ob
Razem 4 0 6 1 0 165 420 14 5.5 0

Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS

w | ¢ Il |p|s Z7ZU CNPS faczna zaje¢ BK

4 0|6 |[1]0 165 420 14 5.5




4.2. Lista blokéw zajeé wybieralnych:
4.2.1 Lista blokow ksztalcenia ogolnego
4.2.1.1 Blok Przedmioty humanistyczno-menedzerskie (min. ... pkt. ECTS):

L.p. Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ 1 p | s ZZU | CNPS |laczna | zaje¢ | grupy ogo6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK |kursow uczelniany | praktycznym
1 |TCC024019p Design and feasibility study of technological 2 K2Atc W11 | S2Atc3 UO3 | K2Atc K02 | K2Atc K06 30 90 3 1 T Z P KO
process
2 |TCC024025p Production control and quality management. 1 S2Ate3 _U07 | K2Atc K02 K2Atc K03 K2Atc_K06 15 60 2 0.5 T P KO
Razem 0jo0jo0o ]3]0 45 150 5 1.5 [1)
4.2.1.2 Blok Jezyki obce (min. 3 pkt ECTS):
L.p. Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) v0dzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ 1 p | s ZZU | CNPS |Iaczna | zaje¢ | grupy 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 Foreign language II (A1/A2) 3 K2Atc U06 45 60 2 1.5 T Z (¢} P KO W
2 Foreign language I (B2+) 1 K2Atc U06 | K2Atc U0 15 30 1 0.5 T Z o P KO | W
Razem 0]4]0]07]0 60 90 3 2 0
4.2.1.3 Blok Zajecia sportowe (... pkt ECTS):
L.p. Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ 1 p | s ZZU | CNPS |laczna | zaje¢ | grupy ogo6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK |kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0] 0[0]0]0O 0 0 0 0
4.2.1.4 Technologie informacyjne (min. .... pkt ECTS):
L.p. Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ 1 p | s ZZU | CNPS |Iaczna | zaje¢ | grupy ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jJ0][o0]O0]O 0 0 0 0
Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w | ¢ 1 p s 77U CNPS taczna zaje¢ BK
040310 105 240 8 3.5




4.2.2 Lista blokéw z zakresu nauk podstawowych
4.2.2.1 Blok Matematyka

L.p. Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
[ [
Razem ofoJoloJo | | 0 0 0 0
4.2.2.2 Blok Fizyka:
L.p. Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK |kursow uczelniany | praktycznym
| ]
Razem ojloJolofo | | 0 0 0 0
4.2.2.3 Blok Chemia:
L.p. Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposéb Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ 1 p | s ZZU | CNPS |laczna | zaje¢ | grupy ogo6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK |kursow uczelniany | praktycznym
I I
Razem oJoJolofo | | 0 0 0 0
Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w | ¢ 1 p s 77U CNPS taczna zaje¢ BK
0j0]j0] 0O 0 0 0 0
4.2.3 Lista blokow kierunkowych
4.2.3.1 Blok Przedmioty kierunkowe wybieralne
L.p. Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséow (grupg kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ 1 p | s ZZU | CNPS |laczna | zaje¢ | grupy ogo6lno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK |kursow uczelniany | praktycznym
Razem 0jo0]o 0 0 0 0 0 0 [1)
4.2.3.2. Blok Profil dyplomowania (24 pkt ECTS):
L.p. Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kurséw
grupy kursow oznaczy¢ symbolem GK) v0dzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ 1 p | s ZZU | CNPS |Iaczna | zaje¢ | grupy 0golno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |CHC0300041 Graduate laboratory I 4 K2Atc Ul0 | K2Atc U07 | K2Atc U08 60 120 4 2 T z P K A\
2 |CHCO030008 1 Graduate laboratory II 14 K2Atc Ull K2Atc U07 K2Atc K01 K2Atc _U08 210 300 10 7 T zZ P K W
3 |[TCC024001s Graduate seminar 1 | K2Atc K04 | K2Atc K07 K2Atc K09 K2Atc Ull 15 300 10 0.5 T Z P K W
Razem 00 18] 0 |1 285 720 24 9.5 0
Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w | ¢ 1 p | s Y448} CNPS faczna zajg¢ BK
00 18] 0 |1 285 720 24 9.5




4.2.4 Lista blokow specjalnosciowych

4.2.4.1 Blok Przedmioty specjalno$ciowe - Technology of FineChemicals (38 pkt ECTS)

L.p. Kod kursu/ Nazwa kursu/grupy kurséw (grupe kursow Tygodniowa liczba Symbol efektu uczenia sig Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
grupy kurséw oznaczy¢ symbolem GK) godzin ECTS kursu/ | zaliczenia
w | ¢ 1 p ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany | praktycznym
1 |BTC024021w Fundamentals of biotechnology 2 K2Atc W06 | K2Atc W08 K2Atc K08 30 60 2 1 T E S Ob
2 |TCC024027w  |Specialty surfactants and dispersed systems 2 K2Atc W01 | S2Atc3 W02 | S2Atc3 W04 30 90 3 1 T E S Ob
3 |TCC0240271 Specialty surfactants and dispersed systems. 2 K2Atc U03 S2Atc3 U05 S2Atc3 U06 30 90 3 1 T Z P S Ob
4 |TCC024011w _ |Polymer additives 2 K2Atc U09 | S2Atc3_WO1 | S2Atc3_W02 30 60 2 1 T E S Ob
5 |TCC024012 1 Data mining in chemical technology 2 K2Atc U07 K2Atc K04 30 90 3 1 T Z P S Ob
6 |TCC024008w  |Pharmaceuticals and biopharmaceuticals 2 K2Atc U05 | S2Atc3 W01 | S2Atc3 W02 30 90 3 1 T E S Ob
7 |TCC0240081 Pharmaceuticals and biopharmaceuticals. 2 K2Atc W09 | S2Atc3 UOL K2Atc K05 30 60 2 1 T Z P S Ob
8 |[TCC024028w  |Sustainable energy and fuels 1 K2Atc W07 | S2Atc3 WO1 | S2Atc3 W02 | S2Atc3 W04 15 30 1 0.5 T Z S Ob
9 |TCC024028p Sustainable energy and fuels. 2 K2Atc U07 | S2Atc3 UO08 K2Atc K08 30 60 2 1 T Z P S Ob
10 |TCC024024w _ |Analytical methods in fine chemicals 2 K2Atc W03 | S2Atc3_W03 30 60 2 1 T zZ S Ob
11 [TCC0240241 Analytical methods in fine chemicals. 2 K2Atc U03 S2Atc3 U04 S2Ate3 U05 S2Ate3 U06 30 60 2 1 T Z P S Ob
12 |TCC024015w  |Specialty polymers — physicochemistry and 2 K2Atc_ W04 | S2Atc3_WO01 | S2Atc3_W02 30 90 3 1 T E S Ob.
technology
13 |TCC0240151 Specialty polymers — physicochemistry and 2 K2Atc_U04 | S2Atc3_UO1 K2Atc_KO05 30 90 3 1 T z P S Ob
technology.
14 |TCC024025w  |Production control and quality management 1 K2Atc_ W12 | S2Atc3_WO06 |S2Atc3_WO05 K2Atc_ W10 15 30 1 0.5 T V4 S Ob
15 |TCC024029w  |Sensors and biosensors in fine chemicals 2 S2Atc3 W02 | S2Atc3_WO03 30 60 2 1 T Z S Ob
manufacturing
16 |TCC0240291 Sensors and biosensors in fine chemicals 2 K2Atc_U09 | S2Atc3_U02 | S2Atc3_UO05 S2Atc3_U06 30 90 3 1 T z P S Ob
manufacturing.
17 [TCC024013w Agrochemicals and plant health products 1 K2Atc U09 | S2Atc3 W03 15 30 1 0.5 T Z S Ob
Razem 1710 [ 12| 2 465 | 1140 | 38 15.5 5




4.3 Blok praktyk

4.4 Blok ,,praca dyplomowa”

Typ pracy dyplomowej

magisterska

Liczba semestréw pracy dyplomowej

Liczba punktéw ECTS

Tytul kursu

Kod

1 4 Graduate laboratory I CHC030004 1
1 10 Graduate laboratory II CHC030008 1
1 10 Graduate seminar TCC024001s

Charakter pracy dyplomowej
Praca dyplomowa studiow II stopnia (magisterskich) powinna mie¢ znamiona pracy naukowej, do§wiadczalnej lub teoretycznej, o charakterze podstawowym lub praktycznym. Praca powinna zaowocowaé
nowymi wynikami oryginalnych badan lub rozwiazan techniczno-technologicznych, a jej prezentacja w formie pisemnego dzieta powinna zawiera¢ uzyskane wyniki oraz pokaza¢ wiedz¢ i umiejgtnoscei
autora, w tym migdzy innymi: (1) zdolno$¢ do formulowania celdw i problemow badawczych; (2) umiejgtno$¢ korzystania z literatury i innych zrodet wiedzy; (3) umiej¢tno$¢ planowania i
przeprowadzania badan i innych dzialan prowadzacych do zrealizowania postawionych celow i problemow; (4) umiejetnos¢ poprawnej interpretacji wynikow; (5) umiejetnos¢ postugiwania sie
precyzyjnym i jasnym jezykiem oraz wlasciwego dobierania materialow graficznych ilustrujacych przedstawiane zagadnienia

Liczba punktéw ECTS BK' 9,5

5. Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia si¢

Typ zajeé Sposoby weryfikacji zakladanych efektow uczenia sie

wyktad egzamin, kolokwium, e-egzamin

¢éwiczenia test, kolokwium, e-kolokwium

laboratorium wejsciowka, sprawozdanie z laboratorium

projekt ocena projektu

seminarium udzial w dyskusji, prezentacja tematu, prezentacja multimedialna
praca dyplomowa przygotowana praca magisterska

6. Zakres egzaminu dyplomowego

1. Ogdlne aspekty chemii organicznej i chemii polimerow.

2. Technologie otrzymywania chemikaliow specjalistycznych

3. Metody analityczne w technologii chemikaliéw specjalistycznych
4. Kataliza w technologii chemicznej




6. Zakres egzaminu dyplomowego

. Metody analizy mteriatow.

. Technologie syntezy/wytwarzania materialdw zaawansowanych.
. Procesy jednostkowe w technologii chemicznej.

. Ogolne aspekty inzynierii chemiczne;j.

AW N -

7. Wymagania dotyczgce terminu zaliczenia okreS§lonych kurséw/grup kurséw lub wszystkich kurséw w poszczegéinych blokach

Kazdy kurs z planu studiéw powinien by¢ zaliczony zgodnie z planem studiéw. W przypadku koniecznosci powtarzania kursu, kurs ten powinien byé
zaliczony w najblizszym semestrze, na ktérym jest oferowany.

8. Plan studiéw (zal. nr 3)

Zaopiniowane przez wlasciwy organ uchwatodawczy samorzadu studenckiego:
Samorzad studencki aprobuje Program studiéw II stopnia na kierunku Technologia chemiczna, na specjalnosci :
Technologie materialéw zaawansowanych

Data Podpis Dziekana



Zal. nr 4 do ZW 13/2019
Zalacznik nr 3 do Programu studiow

PLAN STUDIOW

WYDZIAL: Chemiczny
KIERUNEK STUDIOW: Technologia chemiczna
POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia (3 sem. magisterskie)
FORMA STUDIOW: stacjonarne
PROFIL: ogolnoakademicki
Technology of fine chemicals
JEZYK PROWADZENIA STUDIOW: jezyk angielski

Uchwala nr 792/33/2016-2020 Senatu PWr z dnia 13 czerwca 2019 r.

Obowiazuje od roku akademickiego: 2019/2020




STUDIA II LEVEL, MAGISTERSKIE (3 sem)
DIRECTION: CHEMICAL TECHNOLOGY
Specialty: Technology of fine chemicals (prof. K. A. Wilk)

POWER ZPR PWr 2019/2020

Sem. I II 11T
Godz. 24h /30 ECTS/3E 25h /30 ECTS/3E 23h /30 ECTS
26
25 Design and feasibility study of technological
24 Experimental design and data analysis process 2p (3 ECTS)
23 2p (3 ECTS) Polymer additives E | Sensors and biosensors in fine chemicals
22 Environmental protection in chemical 2w (2 ECTS) manufacturing
21 | technology Data mining in chemical technology 2w +21 (2 +3 ECTS)
20 Iw +21 (2 +2)ECTS 21 (3 ECTYS)
19 | Process modeling in chemical technology Pharmaceuticals and biopharmaceuticals E | Production control and quality management
18 Iw +21 (1 +2)ECTS 2w +21 (3 +2) ECTS Iw+1p (1+2)ECTS
17 Process project 1w (1 ECTS)
Chemical reaction engineering Agrochemicals and plant health products
16 Iw + 1p (2 +2)ECTS 1w (1 ECTS)
15 Sustainable energy and fuels
14 Fundamentals of biotechnology E |1w+2p (1 +2) ECTS
13 | 2w (2 ECTS)
12 Specialty surfactants and dispersed systems E | Analytical methods in fine chemicals
11 |2w+21 (3 +3) ECTS 2w +21 (2 +2)ECTS
10
9 Graduate laboratory II
8 Surface phenomena and applied catalysis  E | Specialty polymers — physicochemistry and 141 (10 ECTS)
2w +21 (3 +2) ECTS technology E
Z 2w +21 (3 +3) ECTS
5
4 Foreign language 11 Graduate laboratory [
3 3¢ (2 ECTS) 41 (4 ECTS)
2
Foreign language [ Graduate seminar- and thesis preparation
1 lc (1 ECTS) Is (10 ECTS)
Sem. I II 11T

Allowable deficit of ECTS credits after each semester 15 credits



Struktura planu studiow (opcjonalnie)
1) w uktadzie punktowym

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow)

2) w ukladzie godzinowym

(miejsce na zamieszczenie schematu planu studiow )



1. Zestaw kursow i grup kurséw obowiazkowych i wybieralnych w ukladzie semestralnym

semestr 1  (kursy obowiazkowe
taczna liczba punktow ECTS 27
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupg kurséw oznaczy¢ Tygodniowa liczba godzin Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursoéw symbolem GK) ECTS kursu/ | zaliczeni
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kursow uczelniany| praktycznym
1 |[BTC024021w |Fundamentals of biotechnology 2 K2Atc_W06 K2Atc W08 K2Atc K08 30 60 2 1 T E S Ob
2 |ICC024020w  |Chemical reaction engineering 1 K2Atc_W05 15 60 2 0.5 T z K | Ob
3 [ICC024020p Chemical reaction engineering. 1 K2Atc_U03 15 60 2 0.5 T Z P K | Ob
4 |TCC024026p |Experimental design and data analysis 2 K2Ate_WO01 | S2Atc3_U06 30 90 3 1 T Z P PD | Ob
5 |TCC024010w _|Surface phenomena and applied catalysis 2 K2Ate_WO03 | S2Atc3_WO03 30 90 3 1 T E PD | Ob
6 |TCC0240101 Surface phenomena and applied catalysis. 2 K2Atc_U04 K2Atc_UO01 30 60 2 1 T Z P K | Ob
7 |TCC024027w |Specialty surfactants and dispersed systems 2 K2Atc_WO01 | S2Ate3 W02 | S2Atec3_W04 30 90 3 1 T E S Ob
8 |TCC0240271  |Specialty surfactants and dispersed systems. 2 K2Atc_U03 S2Atc3_UO05 S2Atc3_U06 30 90 3 1 T Z P S [ Ob
9 |TCC024006w |Environmental protection in chemical technology 1 K2Atc_WO08 K2Atc W04 K2Atc K08 15 60 2 0.5 T Z K Ob
10 |TCC024006 1 |Environmental protection in chemical technology. 2 K2Atc_U04 K2Atc_U02 30 60 2 1 T Z P K | Ob
11 |TCC024007w _|Process modeling in chemical technology 1 K2Ate_WO01 K2Ate_W02 15 30 1 0.5 T Z K | Ob
12 |TCC024007 1 |Process modeling in chemical technology. 2 K2Atc_U03 30 60 2 1 T Y4 P K | Ob
Razem 910 8 310 300 | 810 | 27 10 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 3
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursoéw (grupe kurséw oznaczy¢ Tygodniowa liczba godzin Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw symbolem GK) ECTS kursu/ | zaliczeni
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS |faczna | zaje¢¢ | grupy a ogolno- | o charakterze |rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 Foreign language II (A1/A2) 3 K2Atc_U06 45 60 2 1.5 T z (6] P KO | W
2 Foreign language I (B2+) 1 K2Atc_U06 K2Atc_U10 15 30 1 0.5 T Y4 (6] P KO | W
Razem 0| 4 0 0]0 60 920 3 2
Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w ¢ 1 P S Y443 CNPS faczna zajgé
BK
9 4 8 3 0 360 900 30 12




semestr 2

kursy obowiazkowe

taczna liczba punktow ECTS 26
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba godzin Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) ECTS kursu/ | zaliczeni
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |TCCO024019p |Design and feasibility study of technological 2 K2Atc_W11 S2Ate3_U03 K2Atc_K02 K2Ate_K06 30 90 3 1 T z P KO | W
process
2 |TCC024011w__|Polymer additives 2 K2Ate_U09 | S2Ate3_WOI S2Atc3_W02 30 60 2 1 T E S | Ob
3 |TCCO0240121 |Data mining in chemical technology 2 K2Ate_U07 K2Ate_K04 30 90 3 1 T Y4 P S |Ob
4 |TCC024008w |Pharmaceuticals and biopharmaceuticals 2 K2Atc_UO5 | S2Ate3_WOI S2Ate3_W02 30 90 3 1 T E S [ Ob
5 |TCC024008I Pharmaceuticals and biopharmaceuticals. 2 K2Atc_W09 | S2Atc3_UO1L K2Ate_ W05 30 60 2 1 T Z P S Ob
6 |TCC024028w _|Sustainable energy and fuels 1 K2Ate_WO07 | S2Atc3_WO01 S2Atc3_W02 S2Atc3_W04 15 30 1 0.5 T Y4 S | Ob
7 |TCC024028p |Sustainable energy and fuels. 2 K2Ate_U07 S2Atc3_U08 K2Ate_K08 30 60 2 1 T Y4 P S [ Ob
8 |TCC024024w |Analytical methods in fine chemicals 2 K2Atc_W03 | S2Atc3_WO03 30 60 2 1 T V4 S [ Ob
9 |TCC0240241 Analytical methods in fine chemicals. 2 K2Atc_U03 S2Atc3_U04 S2Ate3_UO05 S2Ate3_U06 30 60 2 1 T Z P S Ob
10 |TCC024015w |Specialty polymers — physicochemistry and 2 K2Atc_W04 | S2Ate3_WO1 S2Ate3_WO02 30 90 3 1 T E S | Ob.
technology
11 |TCC0240151  |Specialty polymers — physicochemistry and 2 K2Atc_U04 | S2Ate3_UOL K2Ate_KO05 30 90 3 1 T z P S | Ob
technology.
Razem 910 8 4 |0 315 | 780 | 26 | 10.5 3
kursy wybieralne
taczna liczba punktéw ECTS 4
L.p. |Kod kursu/ grupy | Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba godzin Symbol efektu uczenia sig¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kurséw symbolem GK) ECTS kursu/ | zaliczeni
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogolno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |CHC0300041 |Graduate laboratory I 4 K2Ate_U10 K2Ate_U07 K2Ate_U08 60 120 4 2 T Y4 P K | W
Razem 0] 0 4 00 60 120 4 2
Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w ¢ 1 p S Y443 CNPS faczna zajgcé
BK
9 0 12 4 0 375 900 30 12.5




semestr 3

kursy obowiazkowe

taczna liczba punktow ECTS 10
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupg kursow oznaczy¢ Tygodniowa liczba godzin Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursow symbolem GK) ECTS kursu/ | zaliczeni
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |TCC024025w _|Production control and quality management 1 K2Ate_ W12 | S2Ate3_WO06 [S2Ate3_WO05 K2Atc_W10 15 30 1 0.5 T V4 S | Ob.
2 |TCCO024025p |Production control and quality management. 1 S2Atc3_U07 K2Atc K02 K2Atc_K03 K2Atc_KO06 15 60 2 0.5 T Z KO | W
3 |TCC024029w |Sensors and biosensors in fine chemicals 2 S2Atc3_W02 | S2Atc3_WO03 30 60 2 1 T z S | Ob
manufacturing
4 |TCC0240291 |Sensors and biosensors in fine chemicals 2 K2Ate_U09 S2Ate3_U02 S2Atc3_U0S S2Atc3_U06 30 90 3 1 T Z P S | Ob
manufacturing.
5 |TCC024013w |Agrochemicals and plant health products 1 K2Atc_U09 | S2Atc3_WO03 15 30 1 0.5 T Z S Ob
6 |TCC024018w _|Process project 1 S2Atc3_U03 | K2Atc_W04 K2Atc_W10 15 30 1 0.5 T Y4 K | Ob
Razem 510 2 1 0 120 | 300 10 4 0
kursy wybieralne
taczna liczba punktow ECTS 20
L.p. |Kod kursu/ grupy| Nazwa kursu/grupy kursow (grupe kurséw oznaczy¢ Tygodniowa liczba godzin Symbol efektu uczenia si¢ Liczba godzin | Liczba pkt. | Forma | Sposob Kurs/grupa kursow
kursoéw symbolem GK) ECTS kursu/ | zaliczeni
w | ¢ 1 p s ZZU | CNPS |taczna | zaje¢ | grupy a ogblno- | o charakterze | rodzaj | typ
BK | kurséw uczelniany | praktycznym
1 |CHC030008 1 |Graduate laboratory II 14 K2Atc_U11 K2Ate_U07 K2Ate_KO1 K2Atc_U08 210 | 300 10 7 T V4 P K | W
2 |TCC024001s |Graduate seminar 1 K2Atc K04 K2Atc K07 K2Atc_K09 K2Atc_Ull 15 300 10 0.5 T VA P K w
Razem 0] 0 ]14]0 1 225 | 600 20 7.5
Laczna liczba godzin Liczba godzin Liczba pkt. ECTS
w ¢ 1 p s 77U CNPS taczna zajec
BK
5 0 16 1 1 345 900 30 11.5




2. Zestaw egzaminéw w ukladzie semestralnym

Kod kursu/grupy kursow Nazwy kurséw/ grup kurséw konczacych si¢ egzaminem Semestr
TCC023044w Technologie zaawansowanych materiatow  polimerowych i weglowych 1
TCC023005w Fizykochemia proceséw technologicznych 1
TCC023002w Zjawiska powierzchniowe i kataliza stosowana 1
TCC023040w Surfaktanty w kosmetyce i farmacji 2
TCC023041w Nowe technologie i uklady katalityczne 2
TCC023043w Kierunki rozwoju technologii chemicznej 3

3. Liczby depuszczalnego deficytu punktéw ECTS po poszczegélnych semestrach

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
1 15
2 15
3

Opinia wlasciwego organu Samorzadu Studenckiego

Samorzad studencki aprobuje Plan studiow II stopnia na kierunku Technologia chemiczna, na specjalnosci :

Technologie materialéw zaawansowanych

Podpis Dziekana




